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RESUMO

Venturoso, L.R.; Bacchi, L.M.A.; Gavassoni, W.L. Atividade antiflingica de extratos vegetais sobre o desenvolvimento de fitopatdgenos. Summa

Phytopathologica, v.37, n.1, p.18-23, 2011.

A formagdo de uma consciéncia ecol6gica e a busca pela
preservacdo do meio ambiente tem gerado a necessidade de testar
produtos naturais, visando um controle alternativo de
fitopatégenos. Desta forma, objetivou-se avaliar o potencial de
dez extratos aquosos sobre o desenvolvimento in vitro de fungos
fitopatogénicos. Foram conduzidos seis ensaios experimentais em
delineamento inteiramente casualizado, com 11 tratamentos e 10
repeticdes para cada ensaio. Os tratamentos constaram dos extratos
bruto aquosos de alho, arruda, canela, cravo-da-india, cavalinha,
eucalipto, horteld, jabuticaba, meldo de sdo caetano e nim na
concentragdo de 20%, mais a testemunha (somente BDA). Os
ensaios foram realizados com os fungos Aspergillus sp., Penicillium

sp., Cercospora kikuchii, Colletotrichum sp., Fusarium solani e
Phomopsis sp. Os extratos foram filtrados em papel wathman n°
1, colocados em banho maria a 65°C, durante 1 hora, incorporados
em meio BDA e ap6s vertido em placas de Petri, transferiu-se
discos de micélio dos patégenos (0,3 cm de didmetro). Foi analisado
o crescimento micelial da coldnia, a porcentagem de inibicdo e a
taxa de crescimento dos fungos. Observou-se que os meios de
cultura contendo os extratos de cravo-da-india, alho e canela
apresentaram maior atividade antifingica sobre os fitopatégenos,
quando comparados aos demais extratos utilizados, destacando o
extrato de cravo-da-india, que inibiu completamente o
desenvolvimento de todos os fitopatégenos testados.

Palavras-chave adicionais: crescimento micelial, plantas medicinais e controle alternativo.

ABSTRACT

Venturoso, L.R.; Bacchi, L.M.A.; Gavassoni, W.L. Antifungal activity of plant extracts on the development of plant pathogens. Summa

Phytopathologica, v.37, n.1, p.18-23, 2011.

The formation of an ecological conscience and the search for
the preservation of the environment have generated the need to test
natural products, targeting an alternative control of plant pathogens.
In this way aimed at evaluating the potential of ten aqueous extracts
on the in vitro development of phytopathogenic fungi. Were
conducted six experimental trials in a completely randomized design
with 11 treatments and 10 replications for each assay. The treatments
consisted of crude aqueous extracts of garlic, rue, cinnamon, clove,
horsetail, eucalyptus, mint, jabuticaba, melon-of-sdo-caetano and
neem in the concentration of 20%, more the control treatment (only
PDA). The trials were carried out with the fungus Aspergillus sp.,

Penicillium sp., Cercospora kikuchii, Colletotrichum sp., Fusarium
solani and Phomopsis sp. The extracts were filtered in paper wathman
n° 1, put in the water bath at 65°C for 1 hour, incorporated in PDA
medium and after poured into Petri dishes, transferred to mycelial
discs of pathogens (0.3 cm of diameter). Was determined the mycelial
growth of the colony, the percentage of inhibition and the rate of
growth of fungi. It was observed that the PDA medium containing the
extracts of clove, garlic and cinnamon showed most antifungal activity
on the plant pathogens, when compared to other extracts used,
highlighting for the extract of clove, which inhibited the development
of all pathogens tested.

Palavras-chave adicionais: mycelial growth, medicinal plant, alternative control

Nas Gltimas décadas a exploragdo da atividade de compostos
secundarios de plantas tem se tornado uma alternativa no controle de
fitopatdgenos com potencial ecoldgico para substituir o emprego de
produtos sintéticos, por meio da utilizacdo de subprodutos de plantas
medicinais como extrato bruto e dleo essencial, uma vez que
apresentam, em sua composicdo, substancias com propriedades
fungicidas e/ou fungitoxicas (15). Esses compostos possuem a vantagem
de serem geralmente menos prejudiciais ao homem e ao meio ambiente,
de menores custos, facilmente disponiveis aos agricultores, e em alguns
casos podem inclusive superar os produtos sintéticos em sua agdo
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antimicrobiana (22).

Devido a grande riqueza quimica das plantas medicinais que
possuem principios ativos microbiocidas, elas se tornam fontes
potenciais de moléculas que podem ser empregadas na defesa de plantas
contra fitopatégenos (18). Esses compostos pertencem a varias classes
distintas de substancias quimicas, como alcaldides, terpenos, lignanas,
flavonoides, cumarinas, benzendides, quinonas, xantonas, lactonas e
esteroides, entre outras (10).

A diversidade de substancias ativas em plantas medicinais tem
motivado o desenvolvimento de pesquisas envolvendo o uso de extratos
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vegetais, no intuito de explorar suas propriedades fungitoxicas (12).
Na literatura tem-se verificado o registro da eficiéncia de extratos
vegetais, obtidos de diversas espécies botanicas, como é o caso da
arruda, meldo de sdo caetano, eucalipto (8), cavalinha, hortela (19),
alho, canela (24), cravo-da-india (1), jabuticaba (23) e nim (7), na
promocao da inibigdo do desenvolvimento de varios fitopatdgenos de
natureza fangica. Considera-se ainda, que a diversidade dessas
substancias poderia possibilitar a utilizacdo direta pelo produtor, por
meio do cultivo da planta possuidora dos compostos secundarios,
preparo e aplicacdo direta do extrato nas culturas comerciais (8).

Trabalhos desenvolvidos com extrato bruto e dleo essencial,
obtidos a partir de plantas medicinais, tém indicado o potencial das
mesmas no controle de fitopatdgenos (9), tanto por sua agdo
fungitoxica direta, inibindo o crescimento micelial e a germinacéo
de esporos, quanto pela indugdo de fitoalexinas (14, 21).

Existem relatos da atividade antifingica direta de extratos
aquosos e 6leos essenciais obtidos a partir de plantas contra uma
ampla gama de fungos, como Altermaria alternata (Fr.) Kiessler,
Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidanich (5), Colletotrichum
gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sac. (8), Didymella bryoniae
(Auersw.) Rehm (11), Fusarium moniliforme Sheldon (16) e
Phytophthora infestans (Mont.) de Bary (25).

A formagdo de uma consciéncia comum sobre a necessidade de
se preservar 0 meio ambiente tem gerado a necessidade de testar
produtos naturais, visando um controle alternativo de
fitopatégenos. Diante do contexto, objetivou-se avaliar a atividade
antifungica dos extratos bruto aquosos de alho, arruda, canela, cravo-
da-india, cavalinha, eucalipto, horteld, jabuticaba, meldo de séo
caetano e nim sobre o desenvolvimento micelial dos fungos,
Aspergillus sp., Penicillium sp., Colletotrichum sp., Phomopsis
sp., Fusarium solani (Snyd & Hans) e Cercospora kikuchii (Mats.
& Tomoy.) Gardner.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos no Laboratério de Fitopatologia
da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), no periodo
de novembro de 2007 a abril de 2008. Os extratos vegetais foram
preparados no préprio laboratério, a partir de plantas coletadas
junto ao Horto de Plantas Medicinais da UFGD e de produtores
locais.

Adotou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado, com 11 tratamentos e 10 repeticGes, para cada ensaio.
Os extratos foram obtidos a partir de bulbos de alho (Allium sativum
L.), casca de canela (Cinnamomum zeylanicum Breym), bot&o floral
de cravo-da-india (Syzygium aromaticum L.), folhas de eucalipto
(Eucalyptus citriodora Hooker M.), casca do fruto de jabuticaba
(Myrcia cauliflora Berg), sementes de nim (Azadirachta indica A.
Juss.), e parte aérea de arruda (Ruta graveolens L.), cavalinha
(Equisetum sp.), horteld (Mentha piperita L.) e meldo de séo caetano
(Momordica charantia L.), mais a testemunha, que constou apenas
do meio de cultura Batata-Dextrose-Agar (BDA). Utilizou-se para
cada ensaio experimental um fitopatdgeno, sendo esses, Aspergillus
sp., Penicillium sp., C. kikuchii, Colletotrichum sp., F. solani e
Phomopsis sp.

Os fungos Aspergillus sp. e Penicillium sp. foram isolados a
partir de sementes de soja, no Laboratério de Fitopatologia da
UFGD, e os demais fungos foram fornecidos pelo Centro Nacional
de Pesquisa de Soja - Embrapa Soja.
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Para obtencdo dos extratos vegetais, foram coletadas 20 g do
material vegetal e trituradas em liquidificador com 100 ml de agua
destilada. O material foi filtrado em papel wathman n° 1 e colocado
em banho maria a 65°C por um periodo de 1 hora. Em seguida os
extratos aquosos foram homogeneizados ao meio BDA fundente,
de modo a obter uma concentracdo de 20%, e vertidos em placas de
Petri. Posteriormente a solidificacdo do BDA, foram transferidos
no centro das placas, discos de 0,3 cm de diametro do micélio dos
fitopatdgenos. Os isolados fungicos utilizados na pesquisa foram
retirados a partir de culturas puras com sete dias de idade em meio
BDA.

As placas de Petri foram incubadas em cadmara BOD a uma
temperatura de 25°C, com fotoperiodo de 12 horas. As avaliagdes
foram realizadas a cada trés dias, perdurando até o momento em
que as coldnias atingiram % da superficie do meio de cultura (22).

Para avaliacdo do crescimento micelial das col6nias fingicas
foram realizadas medi¢Bes do crescimento radial da coldnia em
dois eixos ortogonais, descartando-se o disco repicado da coldnia
pura, sendo posteriormente calculada uma média. A porcentagem
de inibigdo do crescimento (PIC) foi obtida por meio da férmula:
PIC = [(didmetro da testemunha — didmetro do tratamento)/diametro
da testemunha] x 100, para cada extrato em relacédo a testemunha. A
taxa de crescimento dos fitopatdgenos foi mensurada conforme
Benicio et al. (4), onde os dados foram plotados para obtengédo de
uma equacdo de regressao linear simples (y = a + bx), sendo (x) os
dias de incubacdo, (y) o didmetro final da coldnia, (a) o didmetro
inicial da coldnia e (b) a taxa de crescimento micelial, determinada
pelo coeficiente de regresséo.

Os dados foram transformados em \/x + 1, submetidos a anélise
de variancia com auxilio do SISVAR, e as médias comparadas pelo
teste de agrupamento de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado da analise de variancia indicou diferencas na atividade
antifungica dos extratos vegetais sobre os fitopatdgenos utilizados no
estudo.

Com relagédo ao crescimento micelial, foi constatada atividade
antiflngica sobre todos os fitopatdgenos estudados, apenas com a
utilizacdo dos extratos aquosos de cravo-da-india, alho e canela. A
inibicdo proporcionada pelos extratos foi observada a partir do
terceiro dia de incubacao e persistiu até o final das avaliagdes (Figura
1).

Foi verificado que Aspergillus sp., incubado em meio de cultura
com adicdo do extrato de cravo-da-india ndo apresentou crescimento
micelial. Os resultados evidenciaram maior atividade antifingica
do extrato quando comparado aos demais, com excecao ao terceiro
dia de incubacédo, onde 0 mesmo assemelhou-se ao extrato de alho
(Figura 1A). Também em estudos com extrato de cravo-da-india,
Belém (3) verificou que o produto inibiu tanto a germinacdo de
esporos, como o crescimento micelial de A. flavus e de A. niger.

Viegas et al. (24), analisando a toxidade de dleos essenciais,
verificaram maior inibi¢do do desenvolvimento micelial de A. flavus
com o emprego dos 6leos de bulbilho de alho e principalmente, de
casca de canela. No estudo, o extrato de alho reduziu significativamente
o crescimento de Aspergillus sp., entretanto, o extrato realizado a
partir de casca de canela, assim como o extrato de horteld apresentaram
atividade antifungica intermediaria. Os demais extratos nao diferiram
da testemunha. Wilson et al. (26) também encontraram propriedades
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Figura 1. Crescimento micelial de fungos fitopatogénicos submetidos a diferentes tratamentos com extratos vegetais. (A) Aspergillus sp., (B) Penicillium
sp., (C) Colletotrichum sp., (D) Cercospora kikuchii, (E) Fusarium solani e (F) Phomopsis sp. Dourados - MS, 2008. Médias seguidas pela mesma letra
na linha, ndo diferem entre si pelo teste de agrupamento de Scott-Knott a 5%.

antiflngicas no extrato de horteld, demonstrando potencial no controle
de Botrytis cinerea Persex Fries.

Os extratos aquosos de cravo-da-india, alho e canela demonstraram
em todas as avaliagBes, significativa atividade antifungica sobre o
crescimento micelial de Penicillium sp., sendo superiores aos demais
extratos (Figura 1B).

Pode ser notado, aos trés dias de incubagdo, maior crescimento de
Penicillium sp. nos tratamentos contendo extrato de cavalinha e
jabuticaba. Estes extratos proporcionaram maior crescimento do
fungo até o sexto dia de incubacéo, pressupondo que possam existir
substancias que estimulem e/ou favorecam inicialmente o
crescimento deste patdgeno. Entretanto, aos doze dias de incubagédo
constatou-se que os extratos de cavalinha e de arruda néo diferiram
do tratamento controle, enquanto os extratos de eucalipto, meldo
de sdo caetano, horteld, jabuticaba e nim reduziram
significativamente o desenvolvimento micelial do fungo em 24,5,
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22,2, 18,8, 15,6 e 14,8%, respectivamente.

Colletotrichum sp. apresentou desenvolvimento mais lento,
estendendo as andlises até os quinze dias de incubagdo. Constatou-
se ao final das avaliagdes, com base no didametro da coldnia flngica,
que todos os extratos vegetais testados no estudo apresentaram
atividade antiflingica, em maior ou menor intensidade (Figura 1C).

Nao foi verificado crescimento micelial de Colletotrichum sp.
aos quinze dias de incubagdo, quando este foi submetido ao extrato
aquoso de cravo-da-india. Trabalhando com o fungo C.
gloeosporioides, Rozwalka et al. (19) notaram que ndo houve
crescimento micelial do fungo com a utilizagdo do extrato aquoso
de cravo na concentragdo de 10%.

O extrato de alho reduziu significativamente o crescimento
micelial em relagdo aos demais tratamentos, enquanto que 0 meio
de cultura contendo extrato de canela apresentou atividade
antiflngica, porém em menor intensidade. Ribeiro & Bedendo (17),
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avaliando o efeito inibitério de extratos vegetais sobre C.
gloeosporioides, verificaram que o extrato de alho apresentou
propriedades fungitoxicas, inibindo o crescimento micelial do
patégeno.

O fungo C. kikuchii também apresentou crescimento lento no
decorrer dos dias de incubacdo (Figura 1D). Notou-se menor
crescimento micelial de C. kikuchii, com a adigdo ao meio de cultura,
dos extratos aquosos de cravo-da-india, alho e canela. O extrato de
cravo-da-india suprimiu o crescimento do fungo, apresentando
diferenca significativa quando comparado aos demais extratos
vegetais testados. Tanto o extrato de alho quanto o de canela
suprimiram o crescimento do patégeno até o terceiro dia de
incubacdo, entretanto, a persisténcia da fungitoxidade destes extratos
ndo se manteve ao longo do periodo de incubagdo, sendo constatado
com a utilizagdo do alho crescimento da ordem de 0,72 cm,
provocando diferengas em relagdo ao extrato de canela, onde o
micélio fungico alcancou 1,98 cm.

No ensaio realizado com F. solani foi verificado, em todos os
dias de incubagédo, maior crescimento do patégeno quando submetido
ao extrato de nim, resultando ao final do periodo de incubacéo,
crescimento micelial de 13,6% superior em relacdo a testemunha
(Figura 1E). Este favorecimento no crescimento de fitopatégenos
também é relatado por Amaral & Bara (1). Os autores constataram
com a utilizacdo da planta Albizzia lebbeck (L.), que F. solani e
Sclerotium rolfsii Sacc. tiveram seu crescimento micelial estimulado,
pressupondo assim, a existéncia de alguma substancia ativadora
deste crescimento no extrato proveniente desta planta.

Govindachari et al. (13) afirmam que o efeito do nim é variavel
e dependente do patégeno alvo. Os autores verificaram que a
azadiractina, principal constituinte quimico encontrado nas
sementes, ndo interferiu no crescimento de Drechslera oryzae (Breda
de Haan) Subram & Jain, Fusarium oxysporum Schlecht. e Alternaria
tenuis Nees. Confirmando essa variacao, relata-se a ineficiéncia do
extrato de nim sobre Phytophthora capsici Leonian (2), e a inibig&o
do crescimento de A. alternata e M. phaseolina, nas concentragdes
de 0,5 e 1% (5).

N&o se verificou crescimento micelial de F. solani no terceiro
dia de incubacgdo, com a utilizacdo dos extratos de alho e cravo-da-
india, sendo ambos superiores aos demais tratamentos. No entanto,
apenas 0 extrato de cravo apresentou atividade fungistatica em
relacdo ao patégeno, ao final das avaliagdes.

Pode ser verificada ainda, a presenca de compostos com atividade
antifungica na utilizagdo dos extratos de canela, arruda, eucalipto e
cavalinha, sendo o primeiro superior aos demais. Corroborando
com os resultados, constatam-se que 0s extratos obtidos das plantas
de eucalipto (11) e arruda (22) apresentaram-se eficientes na inibicdo
do crescimento de D. bryoniae e S. rolfsii, respectivamente.

Observam-se divergéncias nos trabalhos que visam avaliar a
atividade antifungica de extratos vegetais sobre o crescimento de
fitopatdgenos, mesmo aqueles que estudam a mesma planta. A
diferenca nestes resultados pode estar associada as condicdes
edafoclimaticas em que as plantas foram cultivadas, ou ainda, a
época do ano em que a mesma foi coletada. Di Stasi (10) afirma
ainda que a concentracdo de principios ativos ndo se apresenta
uniforme no decorrer do ciclo da planta, podendo apresentar
variagbes conforme as condigBes de cultivo, a colheita e 0
processamento do material vegetal.

Pode ser observado na Figura 1F, que Phomopsis sp. apresentou
rapido crescimento, finalizando as avaliagBes ao sexto dia de
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incubacdo. No terceiro dia pode ser constatado que todos os extratos
apresentavam atividade antifingica, ndo sendo observado
crescimento do fungo com o uso de canela, alho e cravo-da-india.

Ao final das analises ndo foram verificadas diferencas no
desempenho dos extratos de jabuticaba, cavalinha, eucalipto e
horteld em relacdo ao tratamento controle. Os extratos de meldo de
sdo caetano e arruda proporcionaram reducdo de 23,2 e 25,3%,
respectivamente, do crescimento do patégeno. O menor
desenvolvimento de Phomopsis sp. foi alcancado com o uso de
cravo-da-india, seguido dos extratos de alho e canela.

Com base no crescimento micelial dos fitopatdgenos testados
no estudo, foram evidenciadas em varias leituras, alteracdes na
proporc¢do do crescimento das coldnias fingicas com o decorrer do
periodo de incubagdo, provocando em dados momentos maior ou
menor crescimento do fungo. Pode-se citar como exemplo o extrato
de jabuticaba com Aspergillus sp., o extrato de cavalinha com
Penicillium sp., e o extrato de meldo de sdo caetano com o fungo
Colletotrichum sp. Este fato pode estar associado a presenga de
compostos que possuem tanto atividades antifingicas, como
também compostos que estimulam o crescimento dos patdgenos. A
quantidade e a longevidade destes compostos, assim como a relagao
existente entre estes, podem resultar em determinados momentos,
em maior ou menor inibicdo dos fitopatdgenos. Resultados
semelhantes sdo relatados por Rozwalka et al. (19).

Néo foi observado, com a utilizagdo do extrato aquoso de cravo-
da-india, crescimento micelial de nenhum dos fitopatdgenos
estudados. No intuito de verificar se o extrato havia apresentado
acdo fungicida sobre os fungos, foram retirados os discos de micélio
do meio de cultura contendo o cravo-da-india e adicionados em
BDA puro, sendo observado a partir do quinto e sexto dia de
incubacgdo que os fungos voltavam a crescer, evidenciando desta
forma, que o extrato apresentou atividade fungistatica.

Considerou-se alta atividade antiflingica dos extratos aquosos,
quando 0s mesmos proporcionaram inibicdo igual ou superior a
50%. Em relacdo a caracteristica porcentagem de inibicdo do
crescimento dos fitopatégenos, foi verificada inibicdo superior a
50% do crescimento micelial de todos os fungos quando se utilizou
os extratos de cravo-da-india e alho. O extrato de canela
proporcionou inibicdo superior a 50% sobre C. kikuchii,
Colletotrichum sp., Penicillium sp. e Phomopsis sp. (Tabela 1).
Nota-se que o extrato realizado a partir de cravo-da-india
proporcionou em todos os bioensaios, 100% de inibicdo sobre os
patdgenos. Estes resultados estdo de acordo com os relatados por
Roswalka et al. (19), que constataram 100% de inibicdo do
crescimento de Glomerella cingulata (Ston.) Spauld & Schrenk e
C. gloeosporioides, quando estes foram submetidos ao extrato
aquoso de cravo-da-india. Entretanto, Bilgrami et al. (6) avaliando
a inibicdo do crescimento de A. flavus, verificaram que a maior
inibicdo no crescimento do fungo foi obtida quando se utilizou o
extrato de alho (61,9%), obtendo resultados superiores quando
comparado ao eugenol, principal composto presente no cravo-da-
india.

Com excecdo aos extratos de cravo-da-india, alho e canela, 0s
demais extratos, apesar de evidenciarem atividade antiflngica, ndo
apresentaram resultados satisfatdrios. Pode-se citar o uso do extrato
de mel&o de sdo de caetano, alcancando 36,6% de inibic¢do para C.
kikuchii e estimulando em 4,3% o crescimento de F. solani. Celoto et
al. (8) verificaram que dos 20 extratos avaliados somente aqueles
provenientes de espirradeira, eucalipto e meldo de sdo caetano
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Tabela 1. Inibigdo do crescimento (%) micelial de fitopatdgenos submetidos a diferentes tratamentos com extratos vegetais. Dourados, MS, 2008.

Fungos Fitopatogénicos

Extratos Aquosos Aspergillus C.kikuchii Colletotrichum F.solani Penicillium Phomopsis
Cravo 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
Alho 75,2 a 89,4 a 71,7 b 69,9 b 98,9 a 98,2 a
Canela 36,5 b 70,8 b 56,3 ¢ 335¢ 95,1 a 97,4 a
Horteld 319 b 6,0 g 18,3 f 08 f 189 b 29d
Arruda 179 ¢ 275d 215e 175d 10,5 ¢ 253 Db
Nim 122 ¢ 12,1 f 24,0 e -13,6g* 14,8 ¢ 10,4 ¢

Eucalipto 92c 21,7 e 275d 146 d 245D l4e
Melédo SC 83¢c 36,6 c 154 f - 4,3 g* 223 b 232 b
Jabuticaba 75¢c 16,1 f 31,1d -04 f* 156 b 01e
Cavalinha 38¢c 21h 13,0 f 9,7 e 1,3d 05e
Testemunha 0,0d 00 0,0g 0,0 f 0,0d 0,0 e
CV (%) 33,25 11,95 11,81 21,81 29,57 12,83

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de agrupamento de Scott-Knott a 5% de probabilidade. * Estimulo do crescimento micelial do patégeno.

Tabela 2. Taxa de crescimento micelial (cm/dia) de fungos fitopatogénicos submetidos a diferentes extratos aquosos. Dourados, MS, 2008.

Fungos Fitopatogénicos

Extratos Aquosos Aspergillus C.kikuchii Colletotrichum F.solani Penicillium Phomopsis
Testemunha 0,49 a 0,45 a 0,43 a 0,47 b 0,44 a 1,23 a
Cavalinha 0,47 a 0,44 a 0,37 b 0,42 c 0,43 a 1,23 a
Jabuticaba 0,46 a 0,38 b 0,29 d 0,47 b 0,37 b 1,23 a
Eucalipto 0,45 a 0,35¢ 0,31 d 0,40 ¢ 0,33 b 121 a
Meldo SC 0,45 a 0,29 e 0,36 b 0,49 b 0,34 b 0,95 ¢
Nim 0,43 a 0,40 b 032c 0,53 a 0,38 b 1,11 b
Arruda 0,40 a 0,33d 0,34 c 0,39 ¢c 0,39 a 092 ¢c
Horteld 0,34 b 0,43 a 0,35¢ 0,46 b 0,36 b 1,20 a
Canela 031b 0,13 f 0,19 e 031d 0,02 ¢c 0,03 d
Alho 0,12 ¢ 0,05 ¢ 0,10 f 0,14 e 0,01 c 0,02 d
Cravo 0,00 d 0,00 h 0,00 g 0,00 f 0,00 ¢ 0,00 d
CV (%) 2,53 0,92 1,30 1,20 2,16 1,27

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de agrupamento de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

obtiveram porcentagem de inibi¢do superior a 50% no controle de C.
gloeosporioides.

O extrato aquoso de eucalipto utilizado nesta pesquisa foi realizado
a partir de folhas da espécie E. citriodora, o que pode explicar a baixa
atividade antiflngica do extrato, pois Salgado et al. (20), que testaram
o potencial fungitéxico de E. urophylla, E. citriodora e E.
camaldulensis, verificaram maior fungitoxidade de E. urophylla,
atribuindo a este fato, a presenca do composto globulol, inexistente
nos demais.

Pode ser observado por meio da taxa de crescimento micelial, que
Phomopsis sp. realmente apresenta rapido crescimento. Enquanto os
demais fungos apresentaram no tratamento controle taxas de
crescimento similares, constatou-se para Phomopsis sp. taxas quase
trés vezes maiores (Tabela 2). Destaca-se a agdo dos extratos, de
cravo-da-india frente a todos patégenos estudados, do extrato de alho
frente aos fungos C. kikuchii, Colletotrichum sp., Penicillium sp. e
Phomopsis sp. e do extrato de canela com relagdo aos dois ultimos,
que permitiram aos patdgenos taxa de crescimento igual ou inferior a
0,1 cm/dia.

22

A efetividade da acdo antiflingica sobre o desenvolvimento dos
fitopatdgenos in vitro, evidenciou que 0s compostos presentes
nas plantas utilizadas no estudo, na forma de extratos aquosos,
apresentam-se como potenciais no controle alternativo dos fungos
fitopatogénicos. Além dos resultados promissores verificados com
os extratos de alho, canela e cravo-da-india sobre todos os
fitopatdgenos, pode-se destacar também a atividade antifungica de
outros extratos frente a fungos especificos, como o extrato de hortela
sobre Aspergillus sp., os extratos de jabuticaba e eucalipto sobre
Colletotrichum sp. e o extrato de meldo de s&o caetano sobre C.
kikuchii.

O extrato de cravo-da-india apresenta atividade fungistatica sobre
o0 desenvolvimento de Aspergillus sp., Penicillium sp., Colletotrichum
sp., Fusarium solani, Cercospora kikuchii e Phomopsis sp., sendo
uma promissora alternativa no controle dos mesmaos.

O extrato aquoso de alho apresenta alta atividade antifiingica
sobre todos os fitopatdgenos estudados.

O extrato de canela proporciona fungitoxidade sobre Cercospora
kikuchii, Colletotrichum sp., Penicillium sp. e Phomopsis sp.
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