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RESUMO

Baptista, F.R.; Pires-Zottarelli, C.L.A.; Teixeira, L.D.; Santos Junior, N.A.. Avaliacdo patogénica in vitro de Pythium middletonii Sparrow e
Pythium dissotocum Drechsler em alface. Summa Phytopathologica, v.37,n.1, p.52-58, 2011.

Infec¢des radiculares nos cultivos hidrop6nicos de alface sdo
frequentes e, na maior parte das vezes, causadas por espécies de Pythium,
extremamente bem adaptadas ao ambiente aquatico. Este estudo buscou
avaliar o potencial patogénico in vitro de Pythium middletonii e P.
dissotocum, em quatro cultivares de alface: Elisa (lisa), Vera (crespa),
Mimosa (mimosa) e Taind (americana). Sementes de alface, de cada
cultivar, foram desinfetadas superficialmente, pré-germinadas por 24
horas, e colocadas na superficie do meio agar-4gua. Em seguida, um disco
de micélio dos isolados de Pythium, foi disposto no centro de cada placa.
Placas contendo apenas as sementes de alface serviram como controle.
O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado,
com cinco repeti¢des, sendo cada uma delas representada por uma placa
de Petri. Avaliou-se o comprimento dos hipocoétilos, das radiculas e a
porcentagem das plantulas sobreviventes apés dez dias de incubagéo. O

experimento foi conduzido na temperatura ideal de crescimento da alface
(20°C), e nas ideais para o crescimento dos isolados, 23°C para P.
middletonii e 27°C para P. dissotocum. A 20°C, P. dissotocum foi mais
patogénico que P. middletonii, reduzindo significativamente o
comprimento dos hipocétilos e, principalmente, das radiculas, de
praticamente todas as cultivares. Na temperatura de 27°C, P. dissotocum
foi responsavel pela mais baixa porcentagem de plantulas sobreviventes
entre as cultivares, sendo mais patogénico em Vera (54% de
sobrevivéncia). Dentre as cultivares analisadas, a Mimosa mostrou
tendéncia de menor suscetibilidade a este patégeno, apresentando a maior
porcentagem de plantulas sobreviventes e o maior comprimento das
radiculas em relagdo ao controle. P. dissotocum apresentou maior
crescimento micelial e foi mais patogénico que P. middletonii em todos
0s experimentos realizados.
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ABSTRACT

Baptista, F.R.; Pires-Zottarelli, C.L.A.; Teixeira, L.D.; Santos Junior, N.A.. In vitro pathogenic evaluation of Pythium middletonii Sparrow and
Pythium dissotocum Drechsler in lettuce. Summa Phytopathologica, v.37, n.1, p.52-58, 2011.

Root infections in hydroponic lettuce are frequent and mostly
caused by Pythium species, which are extremely well adapted to aquatic
environments. The present study aimed to evaluate in vitro the
pathogenic potential of Pythium middletonii and Pythium dissotocum
in four cultivars of lettuce, Elisa (smooth), Vera (curly), Mimosa
(mimosa) and Tain& (American). Lettuce seeds from each cultivar
were superficially disinfected, pre-germinated for 24 hours and placed
on the water agar medium surface. Then, a dish containing mycelium
from Pythium isolates was placed in the center of each plate. Control
consisted of plates containing lettuce seeds only. Experimental design
was completely randomized, with five replicates, each one represented
by a Petri dish. Hypocotyl and radical length besides surviving seedlings
percentage after ten days of incubation were evaluated. The
experiment was carried out, at different temperatures, and the

pathogenicity of the isolates was investigated at the ideal temperature
for the lettuce (20°C), and at the ideal temperatures for the growth of
the isolates, 23°C for P. middletonii and 27°C for P. dissotocum. At
20°C, P. dissotocum had higher pathogenicity on lettuce cultivars
than P. middletonii, significantly decreasing the length of hypocotyls,
especially radicles, of most cultivars. For P. dissotocum, 27°C was
the most suitable temperature for the specimen growth; however, it
led to the lowest percentage of surviving seedlings among all cultivars,
with the lowest percentage (54%) detected for Vera. Among the
cultivars, Mimosa presented higher percentage of survivor seedlings
and higher length of radicles in relation to the control, and thus was
considered less susceptible to the pathogen. P. dissotocum presented
higher mycelium growth and was more pathogenic than P. middletonii
in all experiments.

Palavras-chave adicionais: Pythium spp., Lactuca sativa L., hydroponics, pathogenicity
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A hidroponia (hydro = agua e ponos = trabalho) é uma técnica
relativamente antiga, mas mundialmente consolidada somente no final
da década de 80, inclusive no Brasil, onde tem sido comum encontrar
produtos hidrop6nicos em supermercados de grandes centros
consumidores, sendo o estado de Sdo Paulo o maior produtor (11, 25).
Entre os fatores que contribuiram para uma significativa expansdo da
hidroponia encontram-se: a producéo de hortalicas de 6tima qualidade;
o melhor aproveitamento de espago fisico, por permitir cultivos
sucessivos; a menor incidéncia de pragas e doencas e, portanto, menor
aplicacdo de tratamentos fitossanitarios; o melhor controle do meio
nutritivo para crescimento das plantas e o aproveitamento de agua e
nutrientes; além da menor contaminagdo do lencol freatico por
nitrogénio nitrico e outros elementos quimicos, uma vez que a solugédo
nutritiva recircula no sistema (4, 21).

No Brasil, ha diversas culturas produzidas em sistemas
hidropénicos, entretanto, a alface (Lactuca sativa L.) perfaz a
preferéncia de 90% dos hidroponicultores, pois apresenta ciclo de
vida curto, alta produtividade e ampla aceitacdo no mercado (5, 8).
Apesar das vantagens anteriormente citadas, a alface é ainda
fitopatologicamente pouco estudada no Brasil (18, 25). Infec¢Bes
radiculares encontradas nos cultivos hidropdnicos sdo frequentes e,
na maior parte das vezes, causadas por espécies de Pythium,
extremamente bem adaptadas ao ambiente aquatico, onde encontram
condicOes ideais para a sobrevivéncia e disseminacdo de seus esporos,
nédo apresentando normalmente especificidade de hospedeiro (7, 19,
22, 25). Normalmente causam prejuizos consideraveis nos cultivos
hidrop6nicos, sendo responsaveis pelo abandono da atividade de
muitos produtores, sendo segundo Vanachter (27), uma grande limitacéo
aexpansao mundial da técnica NFT (Nutrient Film Technique).

Em cultivo hidroponico, as espécies de Pythium mais comumente
citadas em literatura sdo: P. aphanidermatum (Edson) Fitzp, P.
dissotocum Drechsler, P. intermedium de Bary, P. irregulare Buisman,
P. myriotylum Drechsler, P. sylvaticum Campbell & Hendrix, P. ultimum
Trow e Pythium do grupo F (7, 15, 24, 26).

Estudos que abordam a presenca de Pythium em sistemas
hidropdnicos séo ainda escassos no Brasil, embora a presenca de seus
representantes venha sendo detectada hd algum tempo (23, 24). Teixeira
et al. (25) obtiveram doze isolados de Pythium de raizes de plantas de
alface cultivada em diversos sistemas hidropdnicos do estado de Sdo
Paulo e da Bahia. Dentre estes, os isolados pertencentes a P. helicoides
Drechsler foram os mais patogénicos, ocasionando 100% de
mortalidade das sementes logo ap6s a germinagdo. Pinto et al. (16)
estudaram a reagdo de cultivares de alface a podridao de raizes causada
por P. helicoides em sistemas hidropdnicos, concluindo que as cultivares
crespas apresentaram menor nimero de plantulas sadias e menor
comprimento das raizes e dos hipocétilos, mostrando maior
suscetibilidade ao patégeno. Patekoski & Pires-Zottarelli (17, 18)
evidenciaram a patogenicidade de P. aphanidermatum e P. dissotocum
em diferentes cultivares de alface. Em continuidade, analisaram a agéo
do produto Biotrich em duas das variedades, consideradas mais e
menos suscetiveis ao patdgeno mais agressivo, P. aphanidermatum,
demonstrando que o produto in vitro ndo promoveu o crescimento
das plantas, mas foi efetivo no controle do patégeno.

Tendo em vista que a alface é uma das hortalicas mais utilizadas na
alimentacdo dos brasileiros, da frequente presenca de isolados de
Pythium como importantes patdgenos em hidroponia, das significantes
perdas verificadas em cultivos hidropdnicos e da escassez de dados
sobre 0 assunto no Brasil, 0 presente estudo teve como objetivo avaliar
0 potencial patogénico de Pythium middletonii Sparrow e P. dissotocum
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Drechsler, espécies isoladas de cultivos hidropbnicos, em diferentes
cultivares comerciais de alface.

MATERIAL E METODOS

Consultas realizadas na clinica fitopatoldgica da ESALQ-USP e
no Nucleo de Pesquisa em Micologia do Instituto de Botanica pelos
agricultores especializados em hidroponia do estado de Sao Paulo
possibilitaram o isolamento e a identificacdo de Pythium dissotocum
(Figura 1) e Pythium middletonii (Figura 2), isolados de raizes necrosadas
de rdcula (Eruca sativa L.) hidropdnica da regido de Taubaté (SP) e de
alface hidropbnica da regido de Pindamonhangaba (SP),
respectivamente. O isolamento dos patégenos foi realizado de acordo
com metodologia utilizada por Teixeira et al. (25), que consiste na
lavagem das raizes necréticas, em gua corrente, e posterior transferéncia
de fragmentos radiculares para meio de cultura, tendo sido utilizado o
CMA + p.p.e. (corn-meal agar DIFCO acrescido de penicilina,
pimaricina e sulfato de estreptomicina) (1). Apos crescidos, os isolados
foram transferidos para placa de Petri esterilizada adicionando agua
destilada esterilizada e duas metades de sementes previamente fervidas
de Sorghum sp.

A identificacdo dos espécimes foi baseada nas caracteristicas
morfoldgicas dos isolados, como a presenca ou nao de dilatagdes
hifalicas e haustérios; o tamanho e tipo dos zoosporangios; producao
e formacédo dos zoo6sporos; forma, tamanho e posi¢do dos oogdnios;
tamanho e condigdo aplerotica ou plerética dos o6sporos e nimero,
forma e origem dos anteridios (2, 6, 12, 19, 28). Os espécimes foram
preservados em frascos “Wheaton” em camara fria, com agua destilada
esterilizada (13) e pelo método de Castellani (3) e, em seguida,
incorporados a Cole¢do de Culturas de Algas, Fungos e Cianobactérias
do Instituto de Boténica de S&o Paulo (CCIBt).

Influéncia da temperatura sobre o crescimento micelial dos
isolados

Apos purificacdo dos isolados, discos de micélio de 6mm diam.
foram retirados e colocados no centro de placas de Petri (90mm)
contendo o meio de cultura dgar-agua. As placas foram incubadas em
camaras de crescimento, em 15, 20, 25, 30, 35 e 40°C, com trés
repeticOes por temperatura. As leituras diarias foram realizadas a partir
de 24 horas até o crescimento micelial total nas placas, medindo-se o
didmetro das col6nias em 4 direcBes diametralmente opostas, com o
auxilio de uma régua milimetrada, desprezando como leitura o diaem
os isolados atingiram a extensdo maxima da placa (4,5 cm raio), em
virtude de ndo subestimar a velocidade de crescimento dos mesmos.

Para a andlise dos resultados foram considerados os diametros
médios das avaliagdes, com o estabelecimento da temperatura ideal de
crescimento dos isolados sendo realizado por meio de uma equagéo de
2°grau.

Avaliacdo patogénica in vitro de Pythium middletonii e P.
dissotocum em quatro cultivares comerciais de alface

A avaliacdo da patogenicidade dos espécimes de Pythium
middletonii e P. dissotocum foi realizada em laboratorio, na temperatura
ideal para o crescimento da alface, que é em torno de 20°C (14) e na
temperatura ideal de cada isolado. Todos os experimentos foram
realizados com o mesmo lote de cada uma das cultivares, tomando-se
o cuidado de se avaliar anteriormente a uniformidade de germinagéo
das sementes.

A metodologia utilizada para a avaliacdo patogénica in vitro foi a
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Figura 1. Pythium dissotocum. (A) Apressorio; (B) Zoosporangio filamentoso néo inflado; (C) Oogbdnio intercalar com anteridio monéclino; (D)
Visualizacéo do tubo de fertilizacdo anteridial.

Figura 2. Pythium middletonii. (A) Apressérios; (B) Formagdo de oogdnio dentro do zoosporéangio; (C) Oogdnio intercalar com anteridio mondéclino
séssil; (D) Oogonios catenulados.
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descritaem Teixeiraetal. (25), na qual sementes de alface (sete sementes/
placa), das cultivares Elisa (lisa), \era (crespa), Mimosa (mimosa) e
Taina (americana), apds desinfestacao superficial com hipoclorito de
sodio (trés partes de agua destilada: uma parte de agua sanitaria —
0,625 % de cloro ativo), foram pré-germinadas por 24 horas em papel
de filtro umedecido e colocadas na superficie de meio agar-agua, contido
em placas de Petri, a aproximadamente 0,5 cm da borda das mesmas.
Em seguida, um disco de 6mm diam. com micélio dos isolados de
Pythium crescidos em CMA, foi disposto no centro de cada placa.
Placas contendo apenas as sementes de alface em meio de cultura
serviram como controle.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado,
com cinco repeticdes, sendo cada repeticdo representada por uma
placa de Petri. A incubacdo foi realizada por dez dias, segundo a Dra.
Liliane D. D. Teixeira (comunicacdo pessoal), tempo ideal para o
aparecimento de sintomatologia, utilizando para isso, cAmara de
crescimento com fotoperiodo de 12 horas de luz branca. O comprimento
dos hipocotilos e das radiculas foi mensurado por meio de uma régua
graduada em centimetros, com concomitante avaliagdo da porcentagem
das plantulas sobreviventes, segundo metodologia utilizada por Pinto
et al. (16). Os dados foram analisados estatisticamente, por meio de
analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Influéncia da temperatura sobre o crescimento micelial dos
isolados

A influéncia da temperatura sobre o crescimento micelial dos
isolados foi avaliada por meio do crescimento micelial por tempo de
incubacZo (dias) e pda taxa de extensio micdid (cmdia?) por
temperatura de incubacdo (°C). A temperatura demonstrou ser fator
importante, influenciando nas diferengas obtidas entre o crescimento
ideal e maximo dos espécimes estudados, sendo fundamental se
estabelecer a temperatura ideal de crescimento para a posterior analise
do potencial patogénico dos mesmos em condigdes de laboratério,
embora se saiba que na natureza os espécimes de Pythium sdo
fitopatogénicos em ampla gama de temperatura (19, 23).

Em todas as temperaturas avaliadas, observou-se um crescimento
mais rapido do isolado de Pythium dissotocum em relacdo ao de P.
middletonii. Atemperatura ideal de crescimento de P. dissotocum foi
de 27°C e méxima de 35°C e, de P. middletonii, a temperatura ideal foi
de 23°C e a maxima de 30°C. Ndo houve crescimento micelial de P.
middletonii a partir de 35°C, enquanto P. dissotocum ndo cresceu a
40°C (Figura 3).

Em 15°C, Pythium dissotocum atingiu a extensdo maxima das placas
em trés dias, enquanto P. middletonii desenvolveu-se mais lentamente,
atingindo o crescimento total das placas em seis dias de incubag&o.
Nesta temperatura os dois isolados se desenvolveram de forma mais
vagarosa, sendo necessario mais tempo de incubacgéo para atingirem a
extensdo maxima das placas. Em 20, 25 e 35°C, P. dissotocum atingiu
o crescimento total nas placas em dois dias de incubacéo, enquanto na
temperatura de 30°C o isolado atingiu a extensdo maxima das placas
em apenas um dia. Para P. middletonii, em 20 e 25°C, houve aumento
na velocidade de crescimento, tendo o isolado atingido o crescimento
total nas placas em quatro e trés dias, respectivamente; no entanto,
em 30°C, voltou a se desenvolver mais lentamente, finalizando o
crescimento total nas placas em seis dias de incubacéo.
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A influéncia da temperatura de incubacéo sobre a taxa de extensao
micelial diaria mostrou a melhor capacidade de P. dissotocum em
desenvolver-se bem em diversas temperaturas em comparagao ao
isolado de P. middletonii, obtendo as maiores taxas de extensado micelial
em todas as temperaturas avaliadas. P. middletonii restringiu-se auma
pequena faixa 6tima de crescimento que foi entre 20 e 25°C, visto que,
em 15 e 30°C, o isolado desenvolveu-se mais lentamente.

Tanto para o isolado de P. dissotocum, que ndo cresceu na
temperatura de 40°C, quanto para o isolado de P. middletonii, que ndo
cresceu a partir de 35°C, testes foram realizados transferindo as placas
dos isolados ndo crescidos para as respectivas temperaturas ideais de
crescimento. A temperatura de 35°C para P.middletonii, e 40°C para P.
dissotocum, foram apenas temperaturas de inibicdo e ndo de morte,
tendo sido observado o crescimento dos mesmos ap6s 10 dias de
incubacdo. Contudo, P.middletonii ndo sobreviveu na temperatura de
40°C.

Middletoni (12) estudou o efeito de diferentes temperaturas no
crescimento micelial de espécies de Pythium crescidas em CMA, dentre
elas de Pythium dissotocum, tendo determinado 28°C como a
temperatura ideal de crescimento, e 34°C como maxima do isolado
estudado. No entanto, Plaats-Niterink (19), em BCA (batata-cenoura-
agar), verificou que a temperatura 6tima de crescimento para P.
dissotocum estad compreendida entre 20 — 25°C, com maxima de 35°C
e, para P. middletonii, a temperatura 6tima esta entre 25 — 30°C, com
maxima de 35°C. Diferencas no crescimento micelial podem ocorrer
entre diferentes espécimes de uma mesma espécie de Pythium,
principalmente levando-se em consideracdo os diferentes meios de
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Figura 3. Influéncia da temperatura de incubacéo sobre a taxa de extensdo
micelial didria: Pythium dissotocum (A) e Pythium middletonii (B)
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cultura utilizados para este fim.

No Brasil, poucos foram os estudos sobre a influéncia da
temperatura no crescimento micelial de Pythium spp. Teixeira et al.
(25) estudaram a influéncia da temperatura sobre o crescimento micelial
de trés isolados de Pythium helicoides Drechsler (H,, H, e H,), cinco
isolados pertencentes ao grupo F (F, a F,) e quatro ao grupo T (T, a
T,), todos provenientes de culturas hidropdnicas de alface, concluindo
que a faixa de temperatura 6tima para o crescimento micelial abrangeu
desde 24 a 37°C para os isolados de P. helicoides e de 21 a 30°C para 0s
isolados de Pythium pertencentes aos grupos F e T, com excecédo de
F,. que exibiu 6timo de temperatura entre 25 e 35°C. Patekoski &
Pires-Zottarelli (17) estudando duas espécies de Pythium, P.
aphanidermatum e P. dissotocum, isolados provenientes de raizes
necrosadas de tabaco (Nicotiana tabacum L.) e de tomate (Lycopersicon
esculentum), respectivamente, estabeleceram 31°C como temperatura
6tima para o isolado de P. aphanidermatum, e 26°C para o de P.
dissotocum, evidenciando que pequena variagdo ocorre na avaliagdo da
temperatura 6tima entre espécimes de uma mesma espécie.

Avaliacdo patogénica in vitro de Pythium dissotocum e P.
middletonii em quatro cultivares comerciais de alface

Em 20°C, avaliando-se o comprimento da radicula, a cultivar
Mimosa foi considerada a menos suscetivel a P. dissotocum, com
diminuicéo da radicula em 70% em relagdo ao controle, enquanto Vera
(81%), Taina (78%) e Elisa (81%) foram as mais suscetiveis, ndo
havendo diferencas estatisticas entre 0 comprimento das mesmas.
Quando considerado o comprimento do hipoc6tilo, Mimosa (43%) e
Taina (11%) foram as menos suscetiveis, e Vera (55%) e Elisa (56%)
as mais suscetiveis (Tabela 1).

Para o isolado de P. middletonii, quando avaliado o comprimento
da radicula, Vera e Mimosa foram consideradas menos suscetiveis,
com diminuicdo da radiculaem 22% e 26%, respectivamente, em relagéo
ao controle, e Taina (41%) e Elisa (37%) as mais suscetiveis ao
patégeno. Quanto ao comprimento do hipocétilo, Vera foi considerada
amais suscetivel, com diminui¢do da radicula em 28% em relagdo ao
controle, enquanto Mimosa, Taina e Elisa ndo diferiram estatisticamente
das testemunhas (Tabela 1).

Avaliando-se o comprimento da radicula, em 20°C, foi possivel
observar que os tratamentos inoculados com os espécimes de P.
dissotocum e P. middletonii, diferiram estatisticamente das testemunhas,

Tabela 1. Avaliacdo do efeito patogénico in vitro de Pythium dissotocum
e P. middletonii, na temperatura de 20°C, sobre quatro cultivares de alface,
com base nos comprimentos de radicula e de hipocétilo (*).

Cultivares
Mimosa Vera Taina Elisa

Comprimento de radicula (cm)
Controle 6,34 dC 4,72 bC 3,28 aC 5,68 cC
P.dissotocum 1,92 bA 0,88 aA 0,82 aA 1,10 aA
P. middletonii 4,66 cB 3,68 bB 1,94 aB 3,58 bB

Comprimento de hipocétilo (cm)
Controle 0,84 bB 0,58 aC 0,54 aA 0,50 aB
P.dissotocum 0,48 bA 0,26 aA 0,48 bA 0,22 aA
P. middletonii 0,80 bB 0,42 aB 0,52 aA 0,48 aB

*Letras minusculas comparam na horizontal e maiusculas comparam na
vertical, dentro de cada pardmetro. Médias seguidas da mesma letra néo
diferem entre si em nivel de 5% pelo teste de Tukey.
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apresentando patogenicidade em relagéo a todas as cultivares estudadas.

Através da visualizagdo da sintomatologia, foi possivel verificar,
em todas as cultivares, que o isolado de P. dissotocum foi 0 mais
agressivo, sendo responsavel pela inibicdo da formagao de raizes laterais
e necrose acentuada da raiz principal. No entanto, para P. middletonii
n&o foi observada sintomatologia nas cultivares analisadas. Tanto o
isolado de P. dissotocum, como o de P. middletonii, ndo ocasionaram a
morte das plantulas inoculadas a 20°C.

Para P. middletonii, em sua temperatura ideal de crescimento (23°C),
foi verificada uma diminuicao significativa das radiculas (Vera e Elisa)
e hipocotilos (Mimosa e Vera) (Tabela 2), no entanto nenhuma
sintomatologia de podridéo foi verificada.

Para P. dissotocum, a temperatura ideal de crescimento (27°C), foi
responsavel pela baixa porcentagem de plantulas sobreviventes entre
as cultivares, sendo que, a porcentagem mais baixa (54%) foi verificada
na cultivar Vera, considerada entre as cultivares, a mais suscetivel,
com a cultivar Mimosa apresentando maior porcentagem de plantulas
sobreviventes. Com relagdo ao comprimento das radiculas, Mimosa
foi considerada a menos suscetivel, com diminui¢do da radicula em
61% em relagdo ao controle, e Taina (38%) quando analisado o
comprimento dos hipocétilos. Somente a cultivar Mimosa apresentou
diferenca significativa com as demais cultivares nos dois dltimos
parametros analisados, ressaltando-se também que nestes parametros
todos os tratamentos apresentaram diferencas significativas em relacdo
as testemunhas (Tabela 3).

A severidade da doenca foi significativamente mais elevada na
temperatura de 27°C, mostrando, em todas as cultivares, uma grande
agressividade do espécime, ocasionando inibicdo da formacéo de raizes
laterais, necrose das pontas das raizes principais e laterais e, necrose
acentuada naraiz principal. As plantulas ndo inoculadas apresentaram
menor desenvolvimento e quantidade de raizes laterais que aquelas
cultivadas a 20°C, evidenciando que temperaturas mais altas prejudicam
o desenvolvimento de plantulas de alface.

Os parametros avaliados (comprimento da radicula, do hipocotilo
e plantulas sobreviventes) parecem ter sido apropriados para a
avaliacdo patogénica de espécies de Pythium in vitro. Segundo Teixeira
etal. (25), amassa fresca das plantulas inoculadas nao foi um parametro
adequado para a avaliacéo da patogenicidade in vitro, evidenciando
pouquissimas diferencas entre os tratamentos.

Pythium middletonii provocou redugdo no comprimento das
radiculas e hipocdtilos mesmo na auséncia de sintomas de podridao
radicular. Segundo Stanghellini & Kronland (20), essas condi¢des sdo

Tabela 2. Avaliacdo do efeito patogénico in vitro de Pythium middletonii,
na temperatura de 23°C, sobre quatro cultivares de alface, com base nos
comprimentos de radicula e de hipocétilo (*).

Cultivares

Mimosa Vera Taina Elisa

Comprimento de radicula (cm)

Controle 5,72 bA 6,16 bB 4,00 aA 5,58 bB
P. middletonii 5,24 bA 3,68 bA 3,70 aA 4,22 aA
Comprimento de hipocotilo (cm)
Controle 0,92 bB 0,46 aB 0,44 aA 0,40 aA
P. middletonii 0,80 bA 0,34 aA 0,40 aA 0,44 aA

*Letras minusculas comparam na horizontal e maidsculas comparam na
vertical, dentro de cada pardmetro. Médias seguidas da mesma letra ndo
diferem entre si em nivel de 5% pelo teste de Tukey.
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chamadas de infec¢des subclinicas e levam a uma reducdo no
desenvolvimento da planta, sem a exibicdo de sintomas 6bvios da
doenca, mas que podem causar prejuizos nos cultivos hidropdnicos.

A influéncia da temperatura nos espécimes de Pythium é um fator
estudado por diversos autores ao redor do mundo (6, 7, 12, 15, 17, 19,

Tabela 3. Avaliacdo do efeito patogénico in vitro de Pythium dissotocum,
na temperatura de 27°C, sobre quatro cultivares de alface, com base nos
comprimentos de radicula e de hipocétilo e na sobrevivéncia das plantulas (*).

Cultivares
Mimosa Vera Taina Elisa
Comprimento de radicula (cm)
Controle 4,88 bB 4,22 bB 2,86 aB 4,54 bB
P. dissotocum 1,88 bA 0,54 aA 0,76 aA 0,98 aA
Comprimento de hipocétilo (cm)
Controle 0,88 bB 0,46 aB 0,50 aB 0,50 aB
P. dissotocum 0,46 bA 0,24 aA 0,31 aA 0,26 aA
Plantulas sobreviventes (%)
Controle 100 aA 100 aB 100 aB 100 aA
P. dissotocum 89 bA 54 aA 69 abA 86 bA

*Letras minusculas comparam na horizontal e maiusculas comparam na
vertical, dentro de cada pardmetro. Médias seguidas da mesma letra néo
diferem entre si em nivel de 5% pelo teste de Tukey.

26) podendo estar relacionada com o crescimento micelial, formagao
das estruturas reprodutivas, patogenicidade e desenvolvimento de
doencas radiculares. Segundo Ribeiro (20), a temperatura é um
parametro critico para o desenvolvimento de propagulos infectivos de
fitopatdgenos.

Ingram & Cook (10) estudaram o efeito da temperatura na incidéncia
de “damping-off” de pré-emergéncia em diversos hospedeiros, com P.
ultimum var. sporangiferum causando “damping-off” em trigo
(Triticum aestivum L.), nas temperaturas compreendidas entre 15 e
25°C, em lentilhas (Lens culinaris Medik.) entre 10 e 25°C e, em
ervilhas (Pisum sativum L.) entre 5 e 25°C. Esses autores concluiram
que, a manifestacdo da doenga causada por um mesmo espécime de
Pythium, depende da temperatura e dos hospedeiros envolvidos. Plaats-
Niterink (19) relata, “Quando condigdes sao favoraveis para o fungo,
mas ndo sao favoraveis para o hospedeiro, espécies de Pythium podem
tornar-se muito patogénicas”. Isto reflete claramente as condi¢des
demonstradas no presente estudo, no qual P. dissotocum, em sua
temperatura ideal de crescimento, mostrou uma elevada patogenicidade,
em condicdes relativamente desfavoraveis para o crescimento da alface.

Em estudo realizado por Teixeira et al. (25) ficou evidenciado o
efeito da temperatura no potencial patogénico de Pythium spp. na
cultivar de alface Veronica, onde isolados de P. helicoides, em 30°C,
foram notadamente 0s mais patogénicos, ocasionando 100% de
mortalidade das sementes logo apds sua germinagdo, enquanto a 21°C,
todos os isolados induziram subdesenvolvimento de pléantulas,
acompanhado ou ndo de necrose dos tecidos radiculares.

De maneira geral, verificou-se neste estudo que a cultivar crespa
foi mais suscetivel aos patégenos estudados que as do tipo mimosa e
lisa, 0 mesmo tendo sido observado por Pinto et al. (16) em estudo
com P. helicoides. Conforme pesquisa realizada na regido de Mogi das
Cruzes, maior centro paulista de producdo de alface, o mercado
consumidor de folhas crespas gira em torno de 70% no estado de S&o
Paulo, evidenciando que a cultivar crespa é uma das mais importantes
para o mercado brasileiro (9). Essas informagfes demonstram que
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com a expansdo dos cultivos hidropdnicos, ha a necessidade de
pesquisas visando a obtencao de cultivares de alface crespa com maior
resisténcia aos patdgenos, especialmente a Pythium spp.

Os resultados deste estudo in vitro evidenciam a necessidade de
experimentos adicionais in vivo, de forma a complementar as
informacdes essenciais para o entendimento do potencial patogénico
de espécies de Pythium em cultivares de alface em sistemas
hidropénicos.
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