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RESUMO

Aguiar Junior, H.O.; Raetano, C.G,; Prado, E.P.; Dal Pogetto, M.H.F.A.; Christovam, R.S.; Jinior Gimenes, M. Adjuvantes e assisténcia de ar
em pulverizador de barras sobre a deposicéo da calda e controle de Phakopsora pachyrhizi (Sydow & Sydow). Summa Phytopathologica, v.37,

n.3, p.103-109, 2011.

Com o intuito de melhorar a cobertura da pulverizacdo e diminuir
as perdas na produtividade da cultura da soja, o estudo objetivou avaliar
o efeito da adicdo de adjuvantes a calda combinado ou ndo ao uso da
assisténcia de ar sobre a deposi¢do da pulverizacdo, controle de
Phakopsora pachyrhizi H. Sydow & P. Sydow, perdas de producgédo
(peso de 1000 grdos) e produtividade da cultura (kg ha'). Dois
experimentos a campo foram conduzidos na cultura da soja, variedade
Conquista, safra agricola 2008/09. Um deles no delineamento em
blocos ao acaso com trés doses de adjuvantes associados a um marcador
cuprico combinadas a dois niveis de ar na barra de pulverizagdo (0 e
29 km h'), totalizando 6 tratamentos e 4 repeti¢cdes. Outro
experimento foi instalado no mesmo local do anterior. O delineamento

experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com 7 tratamentos:
fungicida e dois adjuvantes associados ao fungicida, combinados a dois
niveis de ar na barra de pulverizagdo (0 e 29 km h!), mais testemunha,
e 4 repeticdes. Apos a pulverizacdo do fungicida piraclostrobina +
epoxiconazole com diferentes tecnologias, procedeu-se a avaliagdo
da severidade da doenca através da estimativa da area abaixo da curva
de progresso da doenca (AACPD) e da produtividade da cultura da
soja. A assisténcia de ar na velocidade maxima gerada pelo ventilador
(29 km h'), combinada ao fungicida piraclostrobina + epoxiconazole
mais o adjuvante organosiliconado Silwet L-77 contribuiu para melhor
controle da ferrugem asiatica, proporcionando incremento na
produtividade e no peso de 1000 gréos.

Palavras-chave adicionais: Tecnologia de Aplicacdo, controle quimico, ferrugem asiética da soja

ABSTRACT

Aguiar Janior, H.O.; Raetano, C.G.; Prado, E.P.; Dal Pogetto, M.H.F.A.; Christovam, R.S.; Junior Gimenes, M. Adjuvants and air assistance in
sleeve boom sprayer on spray deposition and control of Phakopsora pachyrhizi (Sydow & Sydow). Summa Phytopathologica, v.37, n.3, p.103-

109, 2011.

To improve the spray coverage and reduce the productivity losses of
soybean crop, this study aimed to evaluate the effect of adding adjuvants
to the spray solution combined with or without air assistance on spray
deposition, Phakopsora pachyrhizi H. Sydow & P. Sydow control,
production losses (weight of 1000 grains) and soybean crop productivity
(kg ha''). Two experiments were conducted in the field with soybean
crop, Conquista variety (season 2008/09). One of them was conducted
in randomized block design with three doses of adjuvants associated with
one cupric tracer. These treatments were also combined at two levels of
air assistance on spray boom (0 and 29 km h), totaling 6 treatments
and 4 replicates. Another experiment was carried out in the same place

of the previous experiment in a randomized block design with 7
treatments: fungicide and two adjuvants in mixture with the fungicide,
combined with two levels of air assistance on spray boom (0 to 29 km h-
1), plus control, and 4 replicates. After spraying of the fungicide
pyraclostrobin + epoxiconazole using different technologies, the soybean
rust severity was evaluated by estimating the area under the disease
progress curve (AUDPC) and soybean crop yield. Air assistance in
maximum speed generated by a fan (29 km ht), combined with the
organosilicone adjuvant Silwet L-77 plus fungicide pyraclostrobin +
epoxiconazole, contributed to improve soybean rust control increasing
the productivity and weight of 1000 grains.

Keywords: Application technology, chemical control, soybean Asian rust

A ferrugem asiatica da soja [Glycine max (L.) Merrill] causada
pelo fungo Phakopsora pachyrhizi H. Sydow & P. Sydow, possui
alto potencial de dano a cultura pois pode causar rapido amarelecimento
e queda prematura de folhas, prejudicando a plena formagéo dos gréos.
Desde o0 ano de 2001, a doenga tem causado prejuizos significativos a
cultura da soja em quase todas as regifes do Brasil (4). Lavouras livres
de doenca podem alcangar uma produtividade média de 55 sacas ha.
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Porém, o custo de produgdo encontra-se por volta de 40,3 sacas ha?,
sendo recomendavel o controle do agente causal da doenga (1).

O controle da ferrugem da soja compreende diversas medidas
conjuntas, porém o controle quimico com fungicidas pode ser
considerado, até o momento, o principal método de controle. No
entanto, em muitas aplicag@es, atingir o alvo biolégico de maneira
direta torna-se dificil em funcéo de sua localizagéo. Nestas situacdes,
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uma das alternativas que evita o desperdicio oriundo do aumento do
volume de calda para que uma pequena parte possa atingir o alvo de
forma direta e exercer o controle é o uso de produtos com capacidade
de redistribui¢do (17). Outra opgdo para proporcionar caracteristicas
desejaveis no controle do patégeno é a adogéo de novas tecnologias,
como a assisténcia de ar junto a barra de pulverizagéo (5, 14, 16).

Estudos evidenciam que o uso da assisténcia de ar junto a barra de
pulverizacdo reduz a deriva com possibilidade do aumento da
penetracdo das gotas no dossel da cultura, além de melhorar a
distribuicdo da pulverizagdo (5, 10, 19, 20).

Na definicdo de estratégias para o controle da ferrugem, quanto a
tecnologia de aplicacdo, devem ser observados conceitos basicos de
como os fungicidas sisttmicos movimentam nas plantas ap6s a
aplicacdo e absorcdo. No mercado atual, a maioria dos fungicidas para
a ferrugem apresenta movimentacdo no sentido da base para o topo
de cada foliolo ou folha, com minima chance de movimentagdo no
sentido contrario e sem a possibilidade de translocagdo de uma
folha para outra (3).

Para maximizacdo do efeito dos produtos fitossanitarios deve
também ser levada em consideragdo a utilizagdo dos adjuvantes.
Entretanto, isso deve ser visto com cautela, pois 0 aumento da
concentragdo dos adjuvantes junto a calda pode reverter esta
situacdo (18).

Devido a complexidade das interacdes entre diferentes
tecnologias de aplicagdo (2), muitos questionamentos ainda devem
ser esclarecidos quanto & determinag¢do do volume de calda,
velocidade de ar e estddio de desenvolvimento da cultura mais
adequado a diferentes angulagdes dos bicos na barra em relagdo ao
ar, altura de pulverizacdo, velocidade de deslocamento e utilizagdo
de adjuvantes, entre outros, visando propiciar maior cobertura da
pulverizacdo e menores perdas. Sendo assim, o presente trabalho
teve como objetivos avaliar diferentes técnicas de aplicagdo (com e
sem assisténcia de ar) junto a barra de pulverizacdo, em presenca
ou ndo de adjuvantes etoxilado, cujo ingrediente ativo denomina-se
nonil fenol etoxilado, classificado como tensoativo emulsionante
(Antideriva) e adjuvantes do grupo quimico organosiliconado, com
copolimero de poliéter e silicone como ingrediante ativo (Silwet L-
77) classificado como agente molhante, sobre a deposi¢do da
pulverizacdo, bem como o efeito dessas tecnologias no controle da
ferrugem asidtica da soja em condigdes de campo.

MATERIAL E METODOS
Dois experimentos foram conduzidos na safra agricola 2008/09,

em &rea experimental da fazenda de Ensino, Pesquisa e Producédo
(FEPP) da FCAJUNESP — Campus de Botucatu, Gleba Cascalheira

Tabela 1. Suspensdes aquosas, doses e técnicas de pulverizagéo.

(22°48°59,7" S e 48° 25738,2" W) na cultura da soja, cultivar Conquista.
A semeadura da soja foi realizada no dia 27/11/2008 com espagamento
de 0,45 m entre linhas, densidade de 18 sementes m?, e conduzida em
sistema de semeadura direta. Aadubagdo foi feita no sulco de semeadura
com 320 kg ha? da formulagéo comercial de N-P-K (04 20 20).

Experimento 1

Para avaliacdo da deposi¢do da pulverizagdo, um experimento
foi conduzido no delineamento experimental em blocos ao acaso
com trés suspensdes aquosas contendo o marcador oxicloreto de
cobre (Tabela 1) combinadas a dois niveis de assisténcia de ar na
barra de pulverizagdo (0 e 29 km h), totalizando 6 tratamentos e
4 repeticdes, conforme descritos na Tabela 1. As dimensdes das
parcelas foram 8,0 x 9,0 m (largura x comprimento).

Um fungicida cuprico a base de oxicloreto de cobre (Cobox
50%) foi utilizado como marcador, na concentra¢do de 2509 100 L-
!, para mensurar os niveis de depositos da pulverizagdo realizada
em 19/02/2009, aos 83 dias ap6s a semeadura (DAS), com a cultura
no estadio de desenvolvimento reprodutivo R1.

O pulverizador foi equipado com barra de pulverizagdo de 18,5
m de comprimento e 37 pontas de pulverizagdo de jato plano XR
8002, a pressédo de 400 kPa, conferindo um volume de 150 L ha. A
barra foi mantida sempre a 0,5 m de altura em relacédo as plantas de
soja com velocidade de deslocamento do conjunto trator-
pulverizador de 7,2 km h,

No momento da pulverizagcdo do marcador cuprico, as condigdes
ambientais foram: temperatura de 28,0 + 2 °C; umidade relativa do ar
de 63 + 10% e velocidade do vento entre 3 a 7 km h™ no sentido Oeste,
no periodo de 09h00min. as 13h50min.

Para a quantificacdo dos depositos da pulverizagdo foram
colocados em cada parcela alvos artificiais (papel filtro com
dimensdes de 3 x 3 cm) distribuidos em 10 plantas tomadas ao
acaso. Em cada uma das 10 plantas amostradas foram fixados quatro
coletores (papel filtro), um na superficie adaxial e outro na
superficie abaxial do mesmo foliolo nas partes superior e inferior
da mesma planta. Apés a pulverizagdo, os alvos artificiais (papel
filtro) foram retirados dos foliolos e colocados em vidros
(capacidade de 30 mL) contendo 20 mL de solucdo extratora de
acido nitrico a 1 Mol L? , apds 15 minutos de agitagdo e 24 horas
de descanso, foram levados ao espectrofotdmetro de absorcéo
atdmica, modelo AA- 6300 Shimadzu para quantificagdo do ion
cobre (Cu), conforme método utilizado por Chaim et al. (8).

Os dados médios dos depdsitos da pulverizagdo contendo a
substancia marcadora, expressos em pulL cm™, foram analisados
separadamente para cada posi¢do dos alvos artificiais, e submetidos a
analise de variancia pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Suspensdo aquosa Dose

Técnica de pulverizacao

oxicloreto de cobre
oxicloreto de cobre + Silwet L-77
oxicloreto de cobre + Antideriva

375,0 g ha"
3750 gha’ + 0,1 (% vv))
3750 g ha' + 0,05 (%v v7)

Sem assisténcia de ar

oxicloreto de cobre
oxicloreto de cobre + Silwet L-77
oxicloreto de cobre + Antideriva

375,0 g ha"
3750 g ha” + 0,1 (%v v')
3750 g ha' + 0,05 (%v v?)

Com assisténcia de ar *

*Ventilador em velocidade méaxima no equipamento Advance Vortex 2000 (29 km h'l).

104

Summa Phytopathol., Botucatu, v. 37, n. 3, p. 103-109, 2011



Experimento 2

Para avaliar o efeito da assisténcia de ar junto a barra de pulverizacdo
no controle de P. pachyrhizi, bem como sobre o peso de 1000 sementes
e produtividade (kg ha?), outro experimento foi instalado no mesmo
local do experimento anterior. O delineamento experimental foi o de
blocos ao acaso com 7 tratamentos: fungicida somente e fungicida
adicionado aos adjuvantes etoxilado (Antideriva) e organosiliconado
(Silwet L-77), combinados a dois niveis de assisténcia de ar na barra
de pulverizagdo (0 e 29 km h), mais testemunha, onde n&o foi realizada
nenhuma aplicacdo de fungicida (Tabela 2), em 4 repetices.

O tamanho das parcelas, equipamentos de pulverizagdo e
calibracdo foram os mesmos utilizados no experimento 1.

Apbs a emergéncia da cultura da soja foram realizados
levantamentos semanais para monitoramento da infestacdo natural da
ferrugem asidtica, causada pelo fungo P. pachyrhizi. Para avaliagdo da
infestacdo da doenca foram observados 15 foliolos de cada parcela da
parte inferior das plantas e, quando confirmada a presenc¢a da doenca,
procedeu-se a primeira pulverizacdo da mistura fungicida
piraclostrobina + epoxiconazole.

Para o controle da ferrugem asiatica na cultura da soja foram
realizadas quatro pulverizagbes da mistura fungicida, uma no estadio
de desenvolvimento vegetativo (V,), aos 70 DAS, e as demais nos
estadios de desenvolvimento reprodutivo (R ; R, e R, ,), respectivamente
correspondendo aos 84, 98 e 115 DAS. As condi¢Bes meteoroldgicas
durante as pulverizagBes sdo apresentadas na Tabela 3.

A avaliacdo da severidade da ferrugem foi realizada a intervalos de
aproximadamente sete dias, totalizando sete avaliagfes. A primeira
avaliacdo da severidade foi feita aos 69 DAS. Foram atribuidas notas
pela porcentagem de &rea visual lesionada pela doenca em 15 foliolos
retirados aleatoriamente da parte inferior das plantas, em cada parcela,
utilizando a escala visual diagramatica proposta por Godoy et al.
(13).

Com os dados da severidade da doenca, procedeu-se a construgdo
da curva para determinagdo da é&rea abaixo da curva de progresso da

Tabela 2. Produtos fitossanitarios, doses e técnica de pulverizagdo.

doenca (AACPD), conforme metodologia proposta por Campbell &
Madden (7).

Para avaliagdo do efeito da assisténcia de ar, combinada ou néo a
diferentes caldas da pulveriza¢do no controle da ferrugem asiatica
sobre a produtividade da soja, fez-se a colheita com auxilio de uma
colhedora de parcelas (Wintersteiger Nursery Master Elite A- 4910
Ried/Austria), estabelecendo-se como érea Util as 3 linhas centrais da
parcela, com 7 metros de comprimento cada. Apds a colheita o valor
de umidade dos grédos de soja foi ajustado a 13%, fez-se a pesagem da
massa de 1000 grdos e estabeleceu-se a produtividade média por
tratamento (kg ha?). O controle de insetos-praga da soja (lagartas
desfolhadoras e percevejos) foram realizados sempre que estes
atingiram o nivel de dano econémico da cultura.

Os dados da massa de 1.000 gréos e produtividade foram submetidos
a andlise de variancia pelo teste F, e as médias dos tratamentos
comparados, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento 1

Pela andlise do volume médio dos depdsitos em foliolos
posicionados na parte superior das plantas e superficie adaxial ndo
foram observadas diferencas significativas entre tratamentos,
independente da técnica de pulverizacdo. J& na parte superior da planta
e superficie abaxial, o tratamento com a pulverizacdo do marcador
associado ao adjuvante organosiliconado (Silwet L-77) sem assisténcia
de ar apresentou depoésitos médios significativamente maiores em
comparagdo ao tratamento sem assisténcia de ar e na auséncia de um
adjuvante (Tabela 4).

Nos alvos posicionados na parte superior da planta ndo foram
observadas diferencas significativas para a variavel técnica de aplicacéo
(com e sem assisténcia ar). O fato de ndo ter sido detectada diferenca
significativa nos depdsitos na parte superior das plantas de soja para

Produtos fitossanitarios Doses

Técnica de pulverizacao

piraclostrobina + epoxiconazole
piraclostrobina + epoxiconazole + Silwet L-77
piraclostrobina + epoxiconazole + Antideriva

25+ 66,5 gia ha
25+ 66,5 gia ha' + 0.1 (%v v
25+ 66,5 g i.a ha' + 0,05 (%v v

Sem assisténcia de ar (0 km h'l)

piraclostrobina + epoxiconazole

piraclostrobina + epoxiconazole + Silwet L-77
piraclostrobina + epoxiconazole + Antideriva
Testemunha —

25+ 66,5 gia ha
25+ 66,5 gia ha' + 0.1 (%v v
25+ 66,5 g i.a ha' + 0,05 (%v v

Com assisténcia de ar (29 km h'l) *

*Ventilador operando em velocidade maxima no equipamento Advance Vortex 2000.

Tabela 3. CondicGes meteoroldgicas durante as pulverizagdes da mistura fungicida piraclostrobina + epoxiconazole para o controle da Phakopsora

pachyrhizi. Botucatu, SP. 2009.

Dias ap6s semeadura (Data)

Indicadores
meteorolégicos 70 (06/02) 84 (20/02) 98 (06/03) 115 (23/03)
Temperatura 26,0 + 2 °C 27,0+ 2°C 20,0 + 2 °C 26,0 + 2 °C
Umidade Relativa 66 + 5% 64 + 5% 60 + 5% 69 + 5%
Velocidade do Vento 2a5kmh’ 3a7kmh’ 2a5kmh’ 3a8kmh’

(8h00min - 11h00min)

(8h10min - 10h30min)

(9h40min - 10h15min) (8h00min - 10h45min)

Summa Phytopathol., Botucatu, v. 37, n. 3, p. 103-109, 2011

105



Tabela 4. Depositos médios (pL.cm'z) de um marcador cuprico associado
ou ndo a adjuvantes, em alvos artificiais (papel filtro) nas superficies
adaxial e abaxial dos foliolos da parte superior das plantas de soja, apés
pulverizagdo com diferentes técnicas. Botucatu-SP, safra 2008/2009.

Adaxial Abaxial

Tratamento Assisténcia de ar
Sem Com Sem Com

Silwet L -77 1,34aA 1,25aA 0,82bA 0,71aA
Antideriva 1,52aA 1,21aA 0,52abA 0,65aA
Agua 1,25aA 1,02aA 0,48aA 0,58aA
CV(%) 21,11 27,54
DMS (Calda) 0,48 0,31
DMS(Equipamento) 0,39 0,26

Médias seguidas de uma mesma letra minGscula/maidscula em uma mesma
coluna/linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

a variavel técnica de aplicacdo revela que a assisténcia de ar, combinada
a adicdo ou ndo de um adjuvante, ndo foi suficiente para melhorar a
deposi¢do da pulverizagdo em relagdo a aplicacdo sem o uso da
assisténcia de ar na parte superior das plantas.

Raetano & Bauer (15), estudando diferentes velocidades da
assisténcia de ar junto a barra de pulverizacdo, também concluiram
que a utilizacdo da assisténcia de ar, operando a plena capacidade de
rotacdo do ventilador, ndo resultou em significativo aumento nos niveis
de depdsitos nos foliolos posicionados na parte superior da cultura da
soja, provavelmente devido a interceptacdo na trajetoria das gotas
pelos foliolos da parte superior da planta.

Pela anélise do volume médio dos depositos da pulverizagdo em
foliolos posicionados na parte inferior das plantas e superficie adaxial
ndo foram observadas diferengas significativas nos tratamentos com
assisténcia de ar, para a varidvel calda de pulverizacdo (presenca ou
ndo de um adjuvante). Entre os tratamentos sem ar junto a barra
aquele contendo o adjuvante organosiliconado (Silwet L-77) apresentou
o maior nivel de depositos, diferindo significativamente do tratamento
contendo o adjuvante etoxilado Antideriva (Tabela 5). Observando-se
a variavel técnica de pulverizacdo, os tratamentos agua e Antideriva
apresentaram depdsitos médios significativamente maiores em

Tabela 5. Depositos médios (pL.cm'z) da pulverizagdo de um marcador
cuprico, associado ou ndo a adjuvantes, em alvos artificiais (papel
filtro) nas superficies adaxial e abaxial dos foliolos da parte inferior
da plantas de soja, ap6s pulverizagdo com diferentes técnicas. Botucatu-
SP, safra 2008/2009.

Adaxial Abaxial
Tratamento Assisténcia de ar
Sem Com Sem Com

Silwet-77 0,61bA 0,60aA 0,54aA 0,55aA
Antideriva 0,51aA 0,61aB 0,41aA 0,46aA
Agua 0,54abA 0,65aB 0,40aA 0,38aA
CV(%) 7,67 20,08

DMS (Calda) 0,08 0,16
DMS(Equipamento) 0,07 0,13

Meédias seguidas de uma mesma letra mindscula/maidscula em uma mesma
coluna/linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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comparagdo aos mesmos tratamentos na auséncia da assisténcia de ar
(Tabela 5). Na parte inferior das plantas e superficie abaxial, os
depositos da pulverizagdo ndo diferiram significativamente,
independente da técnica de aplicagdo utilizada (com ou sem ar) e
adicdo ou ndo de adjuvante a calda de pulverizagéo.

Pode-se verificar também que, a calda contendo o adjuvante Silwet
L-77 na presenga ou ndo do ar, independente da posicdo (superior/
inferior) da planta, apresentou valores absolutos de depdsitos maiores
principalmente na superficie abaxial dos foliolos, em relagdo aos demais
tratamentos. De acordo com Costa et al. (11), adjuvantes surfatantes
interagem de diferentes maneiras com a solugdo onde foram
adicionados, podendo promover melhorias na penetracéo,
espalhamento e aderéncia das gotas ao alvo, conseqiientemente, maiores
depdsitos. Ressalta-se que os surfatantes tém em sua composi¢do
ingredientes redutores de tensdo superficial, o que pode levar a
diminuicdo do tamanho das gotas, favorecendo a cobertuda dos alvos
(6). Ainda segundo esses autores, os surfatantes modificam a orientagéo
das moléculas na interface liquido/superficie melhorando a dindmica
da gota sobre o alvo.

Experimento 2

O efeito do uso de surfatantes e de diferentes velocidades da
assisténcia de ar junto a barra de pulverizagdo no controle de P.
pachyrhizi, representado pela &rea abaixo da curva de progresso da
doenca (AACPD), encontra-se nas Tabelas 6, 7 e 8. Nas avaliagdes
realizadas aos 69, 75 e 81 dias ap6s a semeadura (DAS), antes e
depois da primeira aplicacéo da calda fungicida, ndo foram observadas
diferencgas significativas entre os tratamentos, tanto para o fator técnica
de pulverizagdo quanto para o tipo de calda fungicida utilizada nesse
estudo. O fato de ndo terem sido constatadas diferencas significativas,
nesse periodo, provavelmente seja em virtude da doenca ainda estar
em sua fase inicial, pois a primeira pulverizacdo foi realizada
imediatamente a confirmac8o do primeiro sintoma da doenca na area
experimental (70 DAS).

Apbs duas aplicagdes da calda fungicida, aos 70 e 84 DAS, na
avaliacdo realizada aos 88 DAS, os tratamentos sem adi¢do da
assisténcia de ar e o tratamento com adicéo do surfatante Silwet L-77
assistido por ar apresentaram menores niveis de severidade da doenca,
diferindo significativamente da testemunha. Ndo foram também
observadas diferencas significativas entre os fatores técnica de aplicacdo
e caldas fungicidas, aos 96 DAS, embora todos os tratamentos que
receberam aplicagéo da mistura fungicida apresentaram valores médios
de pustulas significativamente menores em relagdo aos obtidos na
testemunha (Tabela 7).

Na avaliacdo aos 103 DAS, apo6s trés pulverizaces da calda
fungicida, os tratamentos com o adjuvante Silwet L-77, em presenga
ou ndo de ar, apresentaram os menores nimeros de pustulas. Todos os
tratamentos que receberam aplicacdo da calda fungicida apresentaram
valores médios da AACPD significativamente menores em comparagdo
a testemunha (Tabela 7).

Aos 109 DAS, o tratamento fungicida + Silwet L-77 com assisténcia
de ar apresentou 0 menor valor médio da AACPD (49,16), seguido pelos
tratamentos fungicida + Silwet L-77 sem ar e apenas fungicida sem
assisténcia de ar. Todos os tratamentos que receberam aplicacéo da calda
fungicida apresentaram severidade da doenca significativamente menor
em comparagdo a testemunha. Para o fator técnica de pulverizagdo néo
foi observado diferenca entre tratamentos (Tabela 8).

O tratamento fungicida + Silwet L-77 com assisténcia de ar, aos
118 DAS, apresentou 0 menor valor médio da AACPD (48,66), seguido
pelos tratamentos fungicida + Silwet L-77 sem ar e somente fungicida
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Tabela 6. Valores médios da é&rea abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD), na cultura da soja, antes e ap6s uma pulverizacdo da mistura fungicida
(piraclostrobina + epoxiconazole) associada ou ndo a adjuvantes em diferentes técnicas. Botucatu-SP, safra 2008/2009.

Dias apds a semeadura

Tratamentos 69 75 81

Sem Ar Com Ar Sem Ar Com Ar Sem Ar Com Ar
Fungicida + Silwet L-77 0,04 aA 0,03aA 0,60 aA 1,16 aA 8,02 aA 5,19 aA
Fungicida + Antideriva 0,01 aA 0,10aA 0,76 aA 1,28 aA 6,62 aA 16,44aA
Fungicida 0,02aA 0,00aA 0,98 aA 0,61 aA 3,69 aA 7,68 aA
Testemunha 0,09 a 1,16 a 11,20 a
C.V.(%) 144,31 87,61 78,95
DMS (Calda) 0,13 1,74 13,48
DMS (Equipamento) 0,097 1,30 10,08

Médias seguidas de uma mesma letra minGscula/maitscula em uma mesma coluna/linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 7. Valores médios da area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) na cultura da soja, ap6s trés pulverizagdes da mistura fungicida
(piraclostrobina + epoxiconazole), associada ou ndo a um adjuvante, em diferentes técnicas. Botucatu-SP, safra 2008/2009.

Dias ap6s a semeadura (DAS)

Tratamentos 88 96 103
Sem Ar Com Ar Sem Ar Com Ar Sem Ar Com Ar

Fungicida + Silwet L-77 16,60 aA 15,58 aA 38,02 aA 81,30 aA 63,93aA 50,59 aA
Fungicida + Antideriva 11,23 aA 36,82 abA 100,02aA 130,10 aA 243,97bA 269,66 bA
Fungicida 8,37 aA 25,12 abA 55,81 aA 89,82 aA 112,05 aA 173,79abA
Testemunha 69,37 b 333,78 b 549,59 ¢
C.V.(%) 71,93 34,91 26,51
DMS (Calda) 44,29 94,74 130,14
DMS (Equipamento) 33,13 70,86 97,34

Médias seguidas de uma mesma letra minGscula/maitscula em uma mesma coluna/linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

com e sem assisténcia de ar, diferindo significativamente dos demais
tratamentos. Todos os tratamentos que receberam aplicacdo da calda
fungicida apresentaram diferenca significativa em comparagdo a
testemunha. Somente foi observada diferenca significativa para o fator
técnica de pulverizacdo, aos 118 DAS, onde o tratamento sem adi¢ao
de adjuvante e na auséncia de ar mostrou-se melhor no controle da
doenga em relacdo ao mesmo tratamento com ar assistido.

Na avaliagdo do total acumulado da AACPD (Tabela 8), o
tratamento fungicida + Silwet L-77 com assisténcia de ar, apresentou
0 menor valor médio (202,09), seguido pelos tratamentos fungicida +
Silwet L-77 sem ar e apenas fungicida e sem assisténcia de ar. Todos
0s tratamentos que receberam aplicagdo da calda fungicida diferiram
significativamente em comparagdo a testemunha. Para o fator técnica
de pulverizacdo foi observada diferenca significativa apenas entre os
tratamentos sem adi¢cdo de um adjuvante, onde o tratamento sem
assisténcia de ar mostrou melhor controle da doenca.

No geral, a combinagdo fungicida + Silwet L-77 apresentou a menor
AACPD. Ja a combinagéo fungicida + Antideriva apresentou as maiores
AACPD em quase todas as avaliagdes. Todos os tratamentos que
receberam aplicacdo da calda fungicida apresentaram diferenca
significativa em comparagéo a testemunha, evidenciando que o uso da
mistura fungicida associada ou ndo a um adjuvante foi essencial para a
reduc¢do da doenca.

No entanto, quando o fungicida foi associado a um adjuvante essa
combinagdo promoveu maior ou menor controle da doenca. De acordo
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com Durigan (12), a melhoria na cobertura vegetal, bem como na
penetragdo e absor¢do dos agroquimicos nas plantas, sera obtida quanto
mais semelhante forem as caracteristicas fisico-quimicas da superficie
vegetal e do adjuvante selecionado. Nesse aspecto, 0s organosiliconados
como o Silwet L-77 sdo mais eficientes na reducéo da tensdo superficial
de solugdes aquosas possibilitando maior contato da calda com a
superficie vegetal.

A utilizacdo de 100% da assisténcia de ar na auséncia de adjuvante
apresentou a tendéncia de promover menor controle da doenga diferindo
do mesmo tratamento com auséncia do ar. Para os tratamentos com
adicdo de adjuvante essa tecnologia néo apresentou influéncia
significativa sobre a severidade da doenga.

A ocorréncia de menores depositos na parte inferior pode estar
relacionada & interceptacéo das gotas pelas folhas das partes superior
e média da planta, ja relatado por Raetano & Bauer (15) ao utilizar a
assisténcia de ar na capacidade maxima de rotacdo do ventilador. A
pulverizagdo com o adjuvante organosiliconado, na auséncia de ar,
pode ter auxiliado na melhoria da cobertura foliar, pois 0 menor nimero
das gotas foi suficiente para distribuir adequadamente a calda fungicida
na superficie foliar.

Avaliando a produtividade da cultura observa-se que todos os
tratamentos que receberam a aplicacdo da mistura fungicida diferiram
significativamente quando comparados a testemunha (Tabela 9). Com
destaque para o tratamento com assisténcia de ar (29 km h?) associado
ao adjuvante Silwet L-77 que diferiu significativamente dos demais
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Tabela 8. Valores médios da area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD), na cultura da soja, antes e ap6s 4 pulverizacdes da mistura fungicida
piraclostrobina + epoxiconazole associada ou ndo a um adjuvante com diferentes técnicas. Botucatu-SP, safra 2008/2009.

Dias apds a semeadura

Tratamentos 109 118 Total
Sem AR Com Ar Sem AR Com Ar Sem Ar Com Ar

Fungicida + Silwet L-77 85,44 aA 49,16 aA 100,27 aA 48,66 aA 312,87 aA 202,09 aA
Fungicida + Antideriva 263,78 bA 318,50 bA 256,50 bA 320,81bA 882,80 abA 1093,61bA
Fungicida 106,72 aA 204,69abA 103,75 aA 278,57 bB 391,35aA 780,27bB
Testemunha 549,50 ¢ 549,50 ¢ 2064,01 ¢

C.V.(%) 23,00 23,16 21,54

DMS (Calda) 119,32 124,70 409,36

DMS (Equipamento) 89,24 93,26 306,17

Médias seguidas de uma mesma letra minGscula/maitscula em uma mesma coluna/linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 9. Efeito do uso de adjuvantes e assisténcia de ar no controle de Phakopsora pachyrhizi sobre a produtividade e peso de 1000 grédos na cultura da
soja, var. Conquista, apds 4 pulverizacdes da mistura fungicida piraclostrobina + epoxiconazole. Botucatu-SP, safra 2008/2009.

Peso de 1000 graos (g)

Produtividade (kg ha’)

Tratamentos Sem Ar Com Ar Sem Ar Com Ar
Fungicida + Silwet L-77 173,75 bA 174,09 cA 3104,06 bA 3224,47 dA
Fungicida + Antideriva 167,37 bA 166,75 bcA 2935,48 bA 2898,01 cA
Fungicida 167,80 bA 164,17 bA 3037,16 bA 2665,21 bB
Testemunha 110,36 aA 110,36 aA 1180,08 aA 1180,08 aA
C.V.(%) 321 4,35
DMS (Calda) 9,67 214,62
DMS(Equipamento) 7,23 160,52

Médias seguidas de uma mesma letra minGscula/maitscula em uma mesma coluna/linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

tratamentos assistidos por ar, apresentando a maior média de
produtividade (3.224 kg ha?).

Para os tratamentos que receberam a calda fungicida na auséncia
da assisténcia de ar ndo foram observadas diferencas significativas,
os quais diferiram apenas da testemunha. Ao observar o pardmetro
técnica de aplicagdo, apenas no tratamento sem adi¢do de um
adjuvante foi notada diferenca significativa, onde o tratamento sem
ar apresentou maior produtividade quando comparado ao tratamento
assistido por ar.

Em relacdo & massa de 1000 grédos, todos os tratamentos que
receberam pulverizagéo da calda fungicida diferiram significativamente
da testemunha (Tabela 9). O tratamento com assisténcia de ar (29 km
h) associado ao adjuvante Silwet L-77 apresentou 0 maior peso da
massa de 1000 graos.

Christovam (9), estudando o efeito de diferentes velocidades de ar
e angulos da barra pulverizadora no controle da ferrugem asiética da
soja, variedade Conquista, encontrou resultados semelhantes de
produtividade em relagdo aos obtidos nesse trabalho. O autor também
constatou acréscimo de produtividade quando ndo foi utilizada a
assisténcia de ar em comparagao ao uso dessa tecnologia junto a barra
de pulverizagdo na velocidade méxima do ventilador (29 km h?).

CONCLUSAO

A assisténcia de ar combinada ao uso de adjuvantes junto a calda
de pulverizagdo nio influenciou os valores dos depositos médios (uL
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cm?) da pulverizacdo, peso de 1000 grdos e produtividade da soja
variedade Conquista;

A assisténcia de ar na velocidade méxima gerada pelo ventilador
(29 km h) na pulverizagdo da mistura fungicida piraclostrobina +
epoxiconazole mais o adjuvante Silwet L-77 contribuiu para melhor
controle da ferrugem asiatica, proporcionando incremento na
produtividade.
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