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RESUMO

Lins, S.R.O.; Oliveira, S.M.A.; Alexandre, E.R.; Santos, A.M.G,; Oliveira, T.A.S. Controle alternativo da podriddo peduncular em manga.

Summa Phytopathologica, v.37, n.3, p.121-126, 2011.

O objetivo dessa pesquisa foi verificar o efeito de produtos
alternativos em mangas inoculadas com Lasiodiplodia theobromae e
a influéncia desses sobre o crescimento micelial do fitopatégeno.
Mangas foram tratadas com fosfato de potassio (FP) (50, 100 e 150),
acido hidroxidobenzo6ico (AH) (5, 10 e 15), cloreto de célcio (CC)
(0,13, 0,26 e 0,39) (em milimolar), Luz ultravioleta (LUV) (10; 20 e
30 min.), extratos de alho (EA), meldo-de-sdo-caetano (EM), casca
de manga (ECM) (25, 50 e 75%) e agua (testemunha). Inoculou-se
10u de suspensdo de 108 conidios/mL de L. theobromae imediatamente

(T1), 12 horas (T2) e 24 horas, ap6s os tratamentos (T3). No T1, os
melhores tratamentos foram FP (50 mmol) e CC (0,13 mmol). No
T2 foram CC (0,13 mmol), AH (5 mmol), EA (25%) e FP (100
mmol). No T3 nédo houve diferenga entre os tratamentos. In vitro, os
produtos foram misturados ao meio de cultura. Apoés solidificacao,
depositaram-se no centro de cada placa, estruturas do fitopatdgeno.
Quarenta e oito horas apds, mediu-se o diametro da coldnia. Os
melhores tratamentos foram FP (100 e 150 mmol), ECM (50 e 75%)
e EA (50%).

Palavras-chave adicionais: Mangifera indica, pés-colheita, manejo, Lasiodiplodia theobromae.

ABSTRACT

Lins, S.R.O.; Oliveira, S.M.A.; Alexandre, E.R.; Santos, A.M.G.; Oliveira, T.A.S.; Alternative control of stem-end rot in mango. Summa

Phytopathologica, v.37, n.3, p.121-126, 2011.

The aim of this study was to evaluate the effect of alternative
products in mango sleeves inoculated challenged with Lasiodiplodia
theobromae and its influence on the mycelial growth of the pathogen
in vitro. Mangoes were treated with: potassium phosphate (50, 100
and 150), hidroxidobenzoico acid (5, 10 and 15), calcium chloride
(0.13, 0.26 and 0.39) (in mmol), ultraviolet light ( 10, 20 and 30
min.), extracts of garlic, melons of the Caetano, bark of mango (25,
50 and 75%) and water (control). The design was a split plot. 10°
con./mL was inoculated immediately after each treatment (T1), twelve

hours after (T2) and twenty-four hours after (T3). In T1, the best
treatments were PO (50 mmol) and CC (0.13 mmol). T2 in there
were CC (0.13 mmol), AH (5 mmol), EA (25%) and FP (100 mmol).
In T3 there was no difference between treatments. In vitro treatments
were mixed into the culture medium. After solidification it was placed
in the center of each plate, structures of the phythopathogen. The
model was in DIC with 6 replications. After 48 hours it was measured
the diameter of the colony. The best treatments were FP (100 and
150 mmol), ECM (50 and 75%) and EA (50%).

Keywords: Mangifera indica, postharvest, manegement, Lasiodiplodia theobromae.

A manga (Mangifera indica L.) é uma fruta polposa, de aroma e
cor muito agradavel, a qual faz parte do elenco das frutas tropicais de
importancia econdmica ndo s6 pela aparéncia exdtica, mas também
por ser uma rica fonte de carotendides, minerais e carboidratos (5) e
esta entre as frutas mais valorizadas para a exportacéo, alcancando a
oitava posi¢do em relacdo ao volume de comercializagdo no mundo e a
terceira posi¢do no ranking das exporta¢des brasileiras em 2008,
atingindo 95.387.206 Kg (16). Do total de frutas produzidas
anualmente no Brasil, apenas 1% é exportada devido as perdas que
ocorrem na pré e po6s-colheita. Estas perdas correspondem a
aproximadamente 30 — 40% da producéo e ocorrem por varios fatores
como danos mecanicos, disturbios fisiologicos e/ou ocorréncia de
doencas (6). As perdas ocasionadas por fitopatégenos na fase pos-
colheita sdo bastante significativas, pois além das perdas quantitativas,
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constatam-se ainda as perdas qualitativas, as quais sdo expressas pelo
surgimento de manchas ou outros sintomas de doengas que afetam a
parte externa da fruta causando a depreciagdo da qualidade (11).

A reducdo das perdas em pds-colheita na cadeia produtiva de
manga representa um constante desafio, considerando que as frutas
sdo 6rgdos que apresentam alto teor de &gua e nutrientes e, mesmo
depois da colheita até a senescéncia mantém varios processos biologicos
em atividade, apresentando desta forma maior predisposi¢do a
disturbios fisioldgicos, danos mecénicos e ocorréncia de podriddes
(18).

O aumento dos agucares solveis, de agua livre e das pectinas, é
acompanhado pela reducdo de alguns componentes fendlicos e
protopectinicos, que tornam os frutos mais sensiveis ao ataque de
micro-organismos, principalmente de fungos causadores de podriddes
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(22). O declinio da resisténcia natural das frutas pode ativar infecgoes
quiescentes e aumentar a incidéncia de doencas (28). Dessa forma, o
controle das doengas em pés-colheita é uma atividade imprescindivel
para manter a qualidade e aumentar a vida de prateleira dessa fruta,
especialmente quando o periodo entre a colheita e o consumo for
amplo.

Dentre as doencgas que ocorre em mangas, a podriddo peduncular
cujo agente causal é Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Riffon & Maubl.,
merece atencdo. O fungo penetra pelo peddnculo e infecta a fruta,
permanecendo em quiescéncia enquanto a fruta ndo atinge o ponto de
amadurecimento, quando provoca a podriddo peduncular. Além disso,
ocasiona infecgBes nas partes laterais da polpa, desqualificando a fruta
para o mercado (15, 19).

Na perspectiva de reduzir as podriddes pds-colheita, vérias
tecnologias tém sido adotadas além do controle quimico, como por
exemplo, o controle bioldgico (antagonistas), o controle fisico
(refrigeracdo, tratamento térmico, radiacdo UV, atmosfera controlada
e modificada) e a induc&o de resisténcia (elicitores bi6ticos e abioticos).
A eficacia dessas medidas de controle pode variar conforme a espécie
ou cultivar, a maturacdo fisioldgica e as caracteristicas bioquimicas do
tecido da fruta (2). Complementando, Nurnberger e Brunner (21)
relataram que a utilizagdo de extratos naturais de plantas como pré-
tratamentos para o controle de doencas pos-colheita estd baseada na
premissa de que estes representam mistura de varias substancias
soluveis capazes de elicitar respostas de defesa em plantas ou agir
diretamente sobre o fitopatdgeno.

A exploracdo da atividade biolégica de compostos secundérios
presentes no extrato bruto de plantas também pode se constituir em
mais uma forma potencial de controle alternativo de doengas em plantas
cultivadas. Grupos de pesquisa de todo 0 mundo buscam definir o
papel de cada substancia participante dos processos bioquimicos de
defesa das plantas. Dessa forma, o objetivo dessa pesquisa foi verificar
o efeito de produtos alternativos biéticos e abidticos, em mangas
desafiadas com L. theobromae, bem como, verificar a influéncia desses
produtos sobre o crescimento micelial do fitopatdgeno, in vitro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Patologia P6s-
Colheita da Universidade Federal Rural de Pernambuco, com mangas
sadias da cv. Tommy Atkins, em estadio dois de maturagdo comercial,
obtidas da Fazenda Agrodan, situada no municipio de Belém do S&o
Francisco, estado de Pernambuco.

Neste estudo foram testados sete produtos: cloreto de célcio (CC),
4cido hidroxidobenzdico (AH), fosfato de potéssio (FP), luz
ultravioleta (LUV) no comprimento de onda de 270nm, extrato de
meldo-de-sdo-caetano (Momordica charantia L.) (EM), extrato de
casca de manga (ECM), extrato de alho (Allium sativum L.) (EA), e
dgua destilada esterilizada (ADE) (testemunha), nas dosagens de: CC
- 0,13 mmol (D1); 0,26 mmol (D2); 0,39 mmol (D3); AH - 5 mmol
(D1); 10 mmol (D2) e 15 mmol (D3); FP - 50 mmol (D1); 100 mmol
(D2); e 150 mmol (D3); EM, ECM e EA - 25% (D1), 50% (D2), e
75% (D3) do extrato bruto, respectivamente, e LUV nos tempos de
10 min. (D1), 20 min. (D2) e 30 min. (D3) de exposic¢éo das frutas.
Estes produtos tiveram seus efeitos avaliados sobre o fitopatdgeno
em trés tempos diferentes. Mangas sadias foram lavadas com é&gua
corrente e sabdo e secas sobre papel toalha em temperatura ambiente
e, em seguida, imersa nos diferentes tratamentos. Cada produto foi
diluido em 10 litros de 4gua destilada, exceto para LUV, que constou o

122

tempo de exposicdo das frutas.

Formulagdo dos extratos

Coletaram-se ramos e folhas de meldo-de-sdo-caetano, no Campus
da Universidade Federal Rural de Pernambuco. O material foi lavado
em &gua corrente e seco em temperatura ambiente por quatro horas,
sobre papel absorvente. Em seguida, foi conduzido & secagem em
estufa a 60°C por 48 horas e, posteriormente, submetido a trituragéo,
em liquidificador. Assim preparado, o material foi empregado na
obtengdo do extrato aquoso adicionando-se 80g do material em um
litro de &gua destilada, obtendo-se um extrato bruto a 80%, o qual
permaneceu em infusdo a temperatura ambiente, em local livre de
qualquer luminosidade por 72 horas.

Apbs este periodo, o extrato foi filtrado em papel filtro e refrigerado
por, no maximo, sete dias. Para o extrato de casca de manga, utilizaram-
se mangas da cv. Tommy Atkins de um pomar particular situado no
municipio de Camaragibe — PE o qual nunca recebeu nenhum tipo de
tratamento quimico, sendo as frutas consideradas organicas. Para a
formulacédo do extrato, selecionaram-se apenas as cascas, previamente
lavadas em &gua corrente e secas a temperatura ambiente (+ 27°C), as
quais foram mantidas em estufa por 48 horas a 40°C. ApGs a secagem,
o material foi triturado e elaborado da mesma forma que o extrato
anterior. O extrato de alho foi obtido de bulbos comerciais moidos em
multe processador e preparado conforme a metodologia descrita para
0s demais extratos.

Origem do isolado

O in6culo constituiu de suspenséo de esporos de L. theobromae,
obtido de ramo de mangueira com sintomas de morte descendente e
cultivados em placas de Petri, contendo Batata-dextrose-agar (BDA),
durante 25 dias. ApGs este periodo, foram retirados picnidios das
colbnias e macerados em 2 mL de &gua destilada utilizando-se para
isto, pistilo e almofariz. Posteriormente, 0 macerado foi filtrado em
gaze duplae realizada a contagem dos esporos em camara de Newbauer
e ajustada a concentracdo para 10° conidios/mL.

Acdo dos produtos sobre o crescimento micelial de
Lasiodiplodia theobromae

Discos com cinco milimetro de didmetro contendo estruturas
fungicas proveniente de cultura de sete dias de L. theobromae foram
repicados para o centro de placas de Petri com 90 mm de didmetro,
contendo meio de cultura de BDA, previamente autoclavado, e acrescido
de cada dosagem dos respectivos produtos. Para os tratamentos com
LUV, as placas contendo meio de cultura foram expostas a radiagdo
nos tempos de 10 min., 20 min. e 30 min. onde, apds cada tempo foi
depositado um disco de meio contendo estruturas do fitopatdgeno. A
testemunha constou de discos de meio de cultura contendo estruturas
do fitopatdgeno em meio BDA, sem qualquer produto. As placas
foram mantidas na temperatura de 28 + 2 °C e 84% de umidade relativa.
Apbs 48 horas avaliou-se o crescimento micelial com o auxilio de uma
régua milimetrada, medindo-se o didmetro, em dois sentidos opostos.
O delineamento estatistico foi inteiramente casualizado, com seis
repeticdes, constituindo 22 tratamentos. As médias foram analisadas
no SISVAR sendo submetidas ao teste de Scott Knott a 5 % de
probabilidade.

Acéo dos produtos sobre a podriddo peduncular em manga

Depois de submetidas aos tratamentos, citados anteriormente, as
frutas foram colocadas em bandejas plasticas contendo papel toalha.
Ainoculacdo com o fitopatogeno foi realizada em trés diferentes tempos
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para cada dosagem: imediatamente (T1), 12 horas (T2) e 24 horas
apos os tratamentos (T3).

As frutas foram inoculadas fazendo-se ferimentos com auxilio de
um perfurador (cinco pontas, abrangendo 5 mm de didmetro e 2 mm de
profundidade) flambado e, sobre cada ferimento, depositou-se 10 uL
do indculo. Apds cada tempo de inoculagéo foram promovidas cdmaras
Umidas, em cada bandeja contendo as frutas, as quais foram mantidas
em temperatura e umidade relativa, controladas para 28 + 2 °C e 84%,
respectivamente. Apo6s 48 horas de cada tempo da inoculagdo, retiraram-
se as camaras Umidas e as frutas permaneceram nas mesmas condigdes
de temperatura e umidade relativa. As avaliacdes foram realizadas
diariamente ap6s a retirada da cAmara Umida, até o quarto dia, medindo-
se 0 didmetro da lesdo (DL), expresso em mm, utilizando-se um
paquimetro.

Delineamento experimental e andlises estatisticas

O experimento foi montado em parcelas subdivididas no tempo
T1, T2 e T3. O delineamento estatistico utilizado foi inteiramente
casualizado com 24 tratamentos e oito repetigdes. Os resultados
referentes aos indices médios de severidade foram transformados em
representagdes gréaficas do progresso da doenca durante o periodo de
avaliacdo pela utilizagdo dos dados originais de incidéncia da doenca,
calculada a &rea abaixo da curva de progresso da doenga (AACPD)
pela expressdo: AACPD = {S [(yi + yi+1)/2].( ti+1 - ti)}, onde yi e
yi+1 sdo os valores de incidéncia observados em duas avaliacbes
consecutivas e ti+1 - ti o intervalo entre avaliagbes (9). Os valores de

AACPD foram submetidos & analise de variancia. As varidveis
significativas no Teste F foram submetidas ao Teste de Skott Knott a
5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeito dos tratamentos na incidéncia e na area abaixo da
curva de progresso da doen¢a (AACPD) da podridao peduncular
em manga

Os resultados revelaram que os tratamentos utilizados foram
eficazes na reducdo da doenca, constatando-se AACPD
significativamente menor em relacdo a testemunha. Quando avaliados
para tempos de inoculacdo, verificou-se maior eficiéncia dos
tratamentos até 12 horas. Para o T3 ndo houve diferenca significativa
entre os tratamentos e entre estes e a testemunha (Tabela 1). No T1,
os melhores tratamentos foram FP (D1) e CC (D2). Quando avaliados
in vitro, estes tratamentos ndo reduziram, significativamente, o
crescimento micelial do fitopatgeno, o que permite sugerir uma acao
protetora desses tratamentos sobre frutas. Este efeito foi verificado
até 12 horas apds os tratamentos. Os outros tratamentos ndo foram
estatisticamente diferentes dos anteriores, exceto CC (D1), EA, EM e
FP (D2), CC e ECM (D3). No T2 os melhores tratamentos foram CC,
AH e EA (D1) e FP (D2). Enquanto EA, EM e LUV (D3); EM, EA,
LUV e AH (D2), EM e ECM (D1) ndo diferiram estatisticamente da
testemunha.

Tabela 1: Valores (mm) da area abaixo da curva de progresso da severidade da podriddo peduncular em manga causada por Lasiodiplodia theobromae

Tratamento Tempo de inoculagdo ap6s tratamento
Imediato 12 horas 24 horas

Acido Hidroxibenzdico 1 15,25 Aa* 6,80 Aa 156,54 Ba
Acido Hidroxibenzdico 2 29,31 Aa 46,24 Ac 88,41 Ba
Acido Hidroxibenzdico 3 15,43 Aa 29,91 Ab 114,45 Ba
Cloreto de calcio 1 63,75 Bb 00,00 Aa 110,31 Ca
Cloreto de calcio 2 2,75 Aa 33,43 Bb 104,16 Ca
Cloreto de calcio 3 51,43 Ab 19,43 Ab 106,67 Ba
Extrato de alho 1 2,73 Aa 11,11 Aa 114,50 Ba
Extrato de alho 2 55,87 Ab 85,72 Bc 105,68 Ba
Extrato de alho 3 15,56 Aa 37,46 Ac 106,31 Ba
Extrato casca de manga 1 36,93 Ab 55,58 Bc 132,97 Ca
Extrato casca de manga 2 32,72 Ab 30,38 Ab 132,78 Ba
Extrato casca de manga 3 37,98 Ab 30,06 Ab 115,90 Ba
Extrato de meldo 1 77,80 Bc 45,27 Ac 122,25 Ba
Extrato de meldo 2 55,86 Ab 39,26 Ac 118,40 Ba
Extrato de meldo 3 17,81 Aa 75,73 Bc 107,81 Ca
Fosfato de potassio 1 2,18 Aa 31,92 Bb 110,33 Ba
Fosfato de potéssio 2 67,12 Bb 15,02 Aa 102,16 Ca
Fosfato de potassio 3 16,07 Aa 34,62 Ab 105,37 Ba
Luz UV 1 22,91 Aa 46,71 Ac 111,41 Ba
Luz UV 2 19,62 Aa 76,00 Bc 82,25 Ba
Luz UV 3 21,35 Aa 55,08 Bc 90,16 Ba
Testemunha 112,12 Ac 91,17 Ac 132,66 Aa

CV (tratamento)= 31, 29

CV (tempo de inoculagéo)= 44,19

*Letras mailsculas na horizontal e mindscula na vertical, ndo diferem entre si pelo teste de Skott Knott a 5 % de probabilidade.
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Pesquisas tém demonstrado a eficiéncia do célcio para o controle
de fitopatdgenos. Souza et al. (26) verificaram que CC reduziu a &rea
lesada pela podridao parda causada por Monilinia fructicola (Winter)
Honey em 34,33%, e o indice de doenca de péssegos em 29%, quando
comparados as frutas tratadas com agua. Freire Junior e Chitarra (13)
avaliaram o efeito de cloreto de célcio sobre a antracnose em mangas e
verificaram que existe uma correlacéo positiva entre o CC aplicado e a
quantidade deste elemento na casca, porém com pouca penetracdo
para a polpa da fruta, o que demonstra que esse elemento age
positivamente na diminuicdo dos sintomas da doenga. Em pés-colheita
de frutas é, usualmente, utilizado para retardar o amadurecimento e,
conseqlientemente, aumentar a vida de prateleira das frutas (1).

Assim como o célcio, o potassio € eficiente também para retardar
0 amadurecimento fisiolégico em frutas colhidas. Embora pesquisas
demonstrem que fontes de FP sejam eficientes para estimular a
esporulacéo de fungos (23), os resultados obtidos evidenciam a acdo
desse produto para o controle da podriddo por L. theobromae em
manga. Os resultados observados neste trabalho foram semelhantes
aos descritos por Brackmann et al. (8), os quais verificaram que a
aplicacdo em pos-colheita, em magcas ‘Fuji’, tratadas com fosfito de
potéassio (250 mL 100 L) + CaCl2 (2%), proporcionou menor
incidéncia de podriddes e menor didmetro de lesdo.

Verificando a eficicia dos extratos vegetais, ressalta-se que, nas
dosagens testadas neste experimento ndo houve fitotoxidez de qualquer
dos extratos sobre as frutas. Apesar de alguns tratamentos com extratos
de plantas terem demonstrado agdo antiflngica, notou-se a¢ao protetora
desse quando a inoculagdo com o fitopatégeno ocorreu 12 horas ap6s
0s tratamentos. Esses resultados estdo coniventes com aqueles
descritos por Celoto et al. (10), os quais verificaram a eficiéncia do
extrato de meldo-de-sdo-caetano, metandélico e aquoso, inibiu em 80%
e 70%, respectivamente, o desenvolvimento de lesdes de antracnose
em bananas, quando aplicados até dois dias antes da inoculagéo do
fungo. Junqueira et al. (17) verificaram um eficiente controle da
antracnose em mangas utilizando extrato bruto de sucupira. O controle
da podriddo peduncular foi constatado nesta pesquisa, por ECM
quando se verificou resultado satisfatério na reducéo da AACPSD na
dosagem um (T1) bem como nas dosagens 2 e 3 (T2). Estes resultados
ndo puderam ser comparados com outros, por ser esta, a primeira
pesquisa a empregar 0 extrato de casca de manga em pesquisa com
fitopatégeno. Entretanto, estudos histoquimicos realizados nesse
extrato revelaram a existéncia de compostos fendlicos (7), os quais
podem ter efeito fungitdxico contra L. theobromae, como foi verificado
no experimento in vitro, ou ter induzido respostas de defesa nas frutas,
ja que a protecdo foi estendida até 12 horas. Entre estes compostos
houve maior expressdo da mangiferina, uma xantona que possui, entre
outras, atividade antioxidante e protetora em manga. Ainda com relacdo
a este assunto, Prusky e Keen (24) constataram a existéncia do
resorcinol, composto antifungico presente na casca de manga cv.
Tommy Atkins.

O AH também foi eficiente no controle da doenca. Os resultados
obtidos nesta pesquisa sdo compativeis com aqueles observados por
Zainure et al. (30). Estes pesquisadores constataram que o tratamento
pos-colheita com 4cido salicilico foi eficaz na supressdo da antracnose
em mangas. Poucas pesquisas envolvendo fitopatdgenos tém utilizado
0 AH, principalmente com frutas na pés-colheita. Entretanto, analogos
do acido salicilico tém sido bastante estudados para o controle de
doengas de plantas (20).

Luz ultravioleta ndo foi eficiente no controle da doenga quando as
frutas foram expostas por 30 minutos. Embora nédo tenha sido
constatado nenhum dano visivel na casca das frutas submetidas a este

124

tempo de exposi¢do, pode ter ocorrido efeito contrario, debilitando os
tecidos das frutas e favorecendo o ataque do fitopatégeno. Em contra
partida ficou demonstrado o efeito positivo deste tratamento em outros
patossistemas (3, 27, 29). Bassetto (4) constatou que a UV-C foi
eficiente no controle curativo de Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill. e
o0 tempo de exposicao de 10 min. foi o que apresentou melhor resultado.
Entretanto, Cia (12) constatou ineficiéncia da radiacdo UV-C no
controle de podriddes pds-colheita em mamdes cv. Golden inoculados
com Colletotrichum gloeosporioides (Pen) Sac., e tratados com UV-C
de 0 a 2,4 kJ.m-2 ap6s 10 horas da inoculagdo, embora estas mesmas
doses tenham revelado efeito germicida in vitro para este fitopatogeno.
Em contra partida, Gonzalez Aguiar et al. (14) utilizaram este
tratamento para manter a qualidade pés-colheita em mangas cv. Tommy
Atkins, tratadas por 10 minutos, e concluiram que a radiacdo UV-C
pode ser utilizada como um método rapido e eficaz para preservar a
vida p6s-colheita de manga madura sem afetar negativamente a qualidade
de determinados atributos, bem como, aumentar o tempo de prateleira.

Diante dos resultados observados nesta pesquisa, pode-se inferir
que métodos fisicos e bioldgicos se constituem em alternativas viaveis
e desejaveis em relagcdo ao quimico tradicional, para o controle da
podriddo peduncular em mangas na fase pds-colheita em funcdo de
ndo deixarem residuos toxicos nas frutas tratadas.

Efeito dos tratamentos sobre o crescimento micelial de
Lasiodiplodia theobromae

Constatou-se interagdo significativa entre os tratamentos e
dosagens (Figura 1).

Os tratamentos influenciaram no crescimento de L. theobromae,
in vitro. O melhor tratamento foi com FP (D3). No experimento in
vivo observaram-se resultados relevantes no controle da AACPSD
por fosfato de potéassio, principalmente quando as frutas foram
tratadas e imediatamente inoculadas, ratificando a a¢do fungitdxica do
produto sobre L. theobromae. Na dosagem D2, o efeito fungitdxico
ainda foi verificado, embora no experimento in vivo, este tratamento
tenha sido eficiente para ativar respostas de defesa na fruta. Geralmente
produtos indutores de resisténcia ndo atuam sobre o fitopatégeno. Os
extratos brutos das plantas testadas também revelaram resultados
significativos no controle do crescimento micelial de L. theobromae,
ressaltando-se os tratamentos EA (D2) e ECM (D2 e D3). Entretanto,
quando avaliada a ag¢do desses tratamentos in vivo, apenas o0 ECM
(D2) foi significativamente eficiente na reducéo da severidade da doenca,
quando a inoculagdo foi realizada imediatamente e 12 horas apds 0s
tratamentos. Neste intervalo, a dosagem D3 também revelou reducdes
significativas, sugerindo a eficiéncia desses tratamentos para protecdo
das frutas. Os tratamentos com extrato de meldo-de-séo-caetano
tiveram acdo fungitoxica intermediarias em relacéo aos demais, mas,
quando comparados a testemunha constatou-se menor didmetro de
colbnia, embora na dosagem D3 tenha sido eficiente na redugdo da
doenga, quando a inoculagdo ocorreu imediatamente. Esse resultado
sugere que o referido tratamento, provavelmente, induziu alguma
resposta de defesa nas frutas. Extratos de plantas tém demonstrado
efeito relevante no controle de fitopatégenos, tanto por sua agdo
fungitoxica direta quanto por alteragdes fisioldgicas na planta, como
induc&o de enzimas relacionadas a patogénese e fitoalexinas, lignificacdo
da folha, entre outras (25). Estes autores também relataram que as
pesquisas in vitro realizadas até o0 momento indicam o potencial de
plantas medicinais no controle de fitopat6genos.

O AH (D1), CC (D1;D2) e LUV (D1;D2;D3) nédo revelaram
eficiéncia contra o fitopatégeno no teste in vitro. Entretanto, quando
testados nas frutas que foram submetidas as inoculagdes imediatas,
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(milimetro)

Crescimento micelial

Tratamentos

Figura 1: Acdo dos produtos e suas respectivas dosagens sobre o crescimento micelial de Lasiodiplodia theobromae, in vitro. Tratamentos com mesma
letra ndo difere entre si, pelo teste de Scott-knott a 5% de probabilidade. D1= dosagem um; D2= dosagem dois; D3= dosagem trés. F.= fosfato, Ext.=

extrato, Ac.= acido, C.= cloreto, Hidrox = hidroxidobenzdico.

estes, com excecéo do CC (D1), ficaram entre os melhores tratamentos
(Tabela 1). Quando a agdo desses foi testada apds 12 horas o efeito
protetor foi ainda melhor para CC (D1) e AH (D1), seguidos por CC
(D3) e AH (D3). Dessa forma pode-se concluir que estes tratamentos
agem ativando respostas de defesa na fruta. Para o AH ainda néo
existem referéncias que evidenciem seu efeito in vitro sobre qualquer
fitopatégeno. Entretanto, Cia (12) verificou que o &cido salicilico inibiu
o crescimento micelial e a germinacéo de C. gloeosporioides, in vitro.

Os tratamentos com LUV ndo foram eficientes para prote¢do das
frutas até 12 horas. Cia (2005) observou que embora a UV-C tenha
apresentado efeito germicida in vitro sobre C. gloeosporioides, em
doses acima de 0,2 kJ.m-2 néo foi eficiente em suprimir a infec¢do nos
frutos inoculados antes da radiagdo. Bassetto et al. (3) testaram
radiagBes de LUV sobre o crescimento micelial de M. fructicola e R.
stolonifer, constataram que apenas as doses aplicadas durante um e 10
min. de exposic¢do reduziram o crescimento micelial de M. fructicola,
enquanto que a aplicagdo da luz UV-C entre 10-15 minutos reduziu o
crescimento micelial de R. stolonifer e a dose aplicada durante 30
minutos inibiu completamente o crescimento micelial deste fungo.
Entretanto, esta metodologia difere da empregada neste estudo, onde
as estruturas do fitopatégeno ndo foram diretamente expostas a
radiag&o.
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