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RESUMO

Agostinetto, L.; Casa, R.T.; Bogo, A.; Fingstag, M.D.; Valente, J.B. Viabilidade e controle de Fusarium graminearum em sementes de cevada.

Summa Phytopathologica, v.44, n.4, p.368-373, 2018.

Os objetivos deste estudo foram quantificar a viabilidade de Fusarium
graminearum em sementes de cevada armazenadas durante o periodo de
entressafra e a eficiéncia do tratamento quimico de sementes no controle do
fungo e na populagdo de plantas emersas. A viabilidade de F. graminearum
foi determinada a cada 35 dias, durante dez meses de armazenamento em 50
amostras de sementes de cevada das cultivares MN 743, MN 6021, BRS Caué,
BRS Brau e BRS Elis. Amostras de 1 Kg de sementes foram tratadas com as
misturas de fungicidas e inseticidas: 1) triadimenol + iprodiona + imidacloprido;
2) (carboxina + tiram) + iprodiona + carbendazim + tiametoxam; 3) (carboxina
+ tiram) + difenoconazol + carbendazim + tiametoxam; 4) difenoconazol +
iprodiona + carbendazim + tiametoxam, e posteriormente foram plaqueadas em
meio de cultura batata dextrose Agar (BDA), armazenadas durante dez dias em

camara de crescimento e avaliadas em microscopia Otica. As sementes tratadas
foram semeadas no campo em unidades experimentais com areade 5,0 mx 1,0 m,
dispostas em delineamento experimental de blocos completamente casualisados
com quatro repeti¢does. A quantificagdo da populagdo de plantas emersas foi
realizada aos 21, 28 e 35 dias apds a semeadura nas quatro linhas centrais de
cada unidade experimental. O fungo foi detectado em todas as cultivares com
redugdo significativa negativa da sua viabilidade com o aumento do periodo
de armazenamento. Apos 10 meses de armazenamento a incidéncia média do
fungo foi de 2%, o que pode garantir inéculo para transmissdo. Os tratamentos
de semente com a presenga do ingrediente ativo carbendazim proporcionaram
controle de F. graminearum superior a 90% e possibilitaram maior populacdo
de plantas emersas.
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ABSTRACT

Agostinetto, L.; Casa, R.T.; Bogo, A.; Fingstag, M.D.; Valente, J.B. Viability and control of Fusarium graminearum in barley seeds. Summa

Phytopathologica, v.44, n.4, p.368-373, 2018.

The aims of this study were to quantify the viability of Fusarium
graminearum in barley seeds stored during the inter-harvest period and to verity
the effectiveness of the chemical treatment of seeds on the fungus control and on
the emerged plant population. The viability of F. graminearum was determined
every 35 days, during 10 months of storage, for 50 samples of barley seeds of
cultivars MN 743, MN 6021, BRS Caué, BRS Brau and BRS Elis. Samples
of 1 Kg seeds were treated with the mixture of fungicides and insecticides:
1) triadimenol + iprodione + imidacloprid; 2) (carboxin+thiram) + iprodione
+ carbendazim + thiamethoxam; 3) (carboxin+thiram) + difenoconazole +
carbendazim + thiamethoxam; 4) difenoconazole + iprodione + carbendazim
+ thiamethoxam, and subsequently plated in potato dextrose agar culture

Keywords: Hordeum vulgare, Giberella zeae, seed treatment.

medium (PDA), stored during 10 days in a growth chamber and assessed
by optical microscopy. Treated seeds were sown in the field in 5.0 m X 1.0
m experimental plots arranged in completely randomized block design with
four replicates. The emerged plant population was quantified at 21, 28 and
35 days after sowing on the four central lines of each experimental plot.
The fungus was detected in all cultivars, showing a significant negative
reduction in its viability as the storage period increased. After 10 months of
storage, the mean incidence of the fungus was 2%, which can ensure inoculum
for transmission. Seed treatments with the presence of the active ingredient
carbendazim provided F. graminearum control superior to 90% and allowed a
larger population of emerged plants.

A cevada (Hordeum vulgare L.) ¢ um importante cereal de inverno
cultivado em vérias regides do mundo, destacando-se a Russia, Canada
e Ucrania como os principais paises produtores mundiais (8). No
Brasil, a cevada ¢ cultivada predominantemente na Regido Sul do
pais, principalmente nos estados do Rio Grande do Sul e do Parana e
destina-se, basicamente, a industria cervejeira. A produgao brasileira
de cevada ¢ ainda insuficiente para suprir a demanda interna do pais.
Na safra 2016/17 o Brasil produziu 387,8 mil toneladas do grao em
uma area 109,1 mil hectares (8).
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No Sul do Brasil as lavouras de cevada sdo cultivadas em areas
de plantio direto e rotagdo de culturas utilizando-se sementes tratadas
principalmente com os fungicidas triadimenol e iprodiona (23). Apesar
destes cuidados, patdgenos necrotroficos sdo frequentemente detectados
nos orgdos radiculares e aéreos das plantas provocando morte precoce
da planta (3).

Sementes de cevada podem se tornar veiculo de introdugao e fonte
de in6culo primario de patdogenos necrotroficos em areas onde se pratica
arotagdo de culturas quando as sementes encontram-se infectadas por
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patogenos e sdo tratadas com tratamento quimico ineficiente (4). O
fungo Fusarium graminearum Schwabe ¢ um dos principais patdgenos
necrotroficos associado as sementes de cevada (18, 24), podendo ser
transmitido ao sistema radicular da planta causando podriddo comum
de raiz, lesdes em coledptilo e morte precoce de plantas (3, 11, 18).
A transmissdo de F. graminearum de sementes de trigo para o colo e
raizes primarias foi quantificada em 2,0% e 2,5%, respectivamente (11).
Em milho a taxa de transmissao de F. graminearum das sementes para
raiz primaria foi quantificada em 52% (15). De acordo com Agarwal &
Sinclair (1) a transmissao de um patégeno da semente para a planta pode
ser influenciada pela longevidade e viabilidade do in6culo na semente.

O manejo de F. graminearum em sementes de cevada ¢ realizado
principalmente pelo uso de sementes sadias e/ou tratadas com fungicidas.
Acresisténcia genética ¢ a estratégia de manejo mais economica, porém
as cultivares de cevada utilizadas em escala comercial na Regido Sul do
Brasil ainda ndo apresentam niveis satisfatorios de resisténcia (23). O
uso de sementes sadias ¢ estratégia de manejo para prevenir a introdugéo
do patdgeno em areas isentas. Entretanto, a producdo de sementes
sadias nem sempre ¢ possivel, pois depende do manejo dos fatores que
envolvem os mecanismos de infecg@o das sementes (17). As sementes
de cevada geralmente sdo comercializadas com tratamento quimico
realizado pelas empresas de fomento. Entretanto, ainda ¢ frequente a
deteccdo e o aumento da incidéncia de F. graminearum nos testes de
sanidade indicando a baixa eficacia de controle dos fungicidas (24).

Sementes de cevada infectadas com garantia de longevidade dos
patogenos (29) e escolha do fungicida especifico para o controle do
fungo alvo (3) sdo dois fatores que dificultam o uso de sementes
sadias na implantagdo da lavoura. Diante do exposto os objetivos deste
trabalho foram: a) quantificar a viabilidade de F. graminearum em
sementes de cevada armazenadas durante o periodo da entressafra e b)
verificar a eficiéncia do tratamento quimico de sementes no controle
de F. graminearum e na populacdo de plantas emersas de cevada na
Regido Sul do Brasil.

MATERIAL E METODOS

Experimento I Incidéncia e viabilidade de Fusarium graminearum
em sementes

Embora as sementes de cevada sejam armazenadas na pratica por
apenas seis a oito meses, amostras de sementes de cevada das cultivares
MN 743, MN 6021, BRS Caué, BRS Brau e BRS Elis, provenientes da
empresa AmBev (Companhia de Bebidas das Américas), unidade Passo
Fundo/RS, foram analisadas durante dez meses, a partir de dezembro de
2011 até setembro de 2012. As amostras de sementes néo apresentavam
tratamento quimico e estavam armazenadas em sacos de polipropileno
com capacidade de 24 toneladas, suportada por paletes, no interior de
armazéns de alvenaria com controle parcial de temperatura, umidade
do ar e ventilagdo natural. A coleta e homogeneizagdo das amostras
seguiu exigéncia de Regras de Analises de Sementes (6).

A partir da amostra padrao, amostras de quatrocentas sementes das
diferentes cultivares foram desinfectadas em solugdo de hipoclorito
de sodio 4%: agua esterilizada (1:1), lavadas em agua estéril e secas
sobre papel filtro. Vinte e cinco sementes foram semeadas em caixa
de acrilico tipo gerbox contendo meio de cultura de Batata-Dextrose-
Agar (BDA) com 16 repetigdes por amostra totalizando 400 sementes
por tratamento. As caixas foram mantidas em camara de crescimento
na temperatura de 25°C e fotoperiodo de 12 horas por sete a dez dias.

A determinag@o das sementes infectadas por F. graminearum
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foi realizada com lupa estercoscopica (aumento de 40x) e quando
necessario pela montagem de 1aminas para visualizagao das estruturas
reprodutivas do patégeno em microscopio Otico. A identificagdo
do fungo foi realizada pelo estudo da morfologia das estruturas
reprodutivas de acordo com Nelson et al. (20).

Aviabilidade de F. graminearum foi avaliada a cada 35 dias durante
os 10 meses de armazenamento e calculada por regra de trés simples,
considerando que a maior incidéncia encontrada para cada cultivar
e época de avaliagdo comparada a primeira avaliagdo de incidéncia
correspondeu a 100% de viabilidade, segundo a formula:

i x 100
V (%) = - 100

,onde V representa a viabilidade do fungo, i a incidéncia do fungo
em cada cultivar e época de avaliagdo, e I o maior valor de incidéncia
do fungo em cada cultivar e época de avaliagdo.

Os dados de incidéncia e viabilidade de F. graminearum foram
submetidos a analise de variancia e regressao linear a significancia de
5% de probabilidade.

Experimento II: Tratamento de sementes e plantas emersas

Amostras de um quilo de sementes de cevada da cultivar BRS Elis
foram submetidas a quatro tratamentos de sementes com diferentes
fungicidas e inseticidas, em diferentes doses de acordo com a Tabela 1.
Os fungicidas e inseticidas foram distribuidos uniformemente no interior
de sacos plasticos de 35 x 45 cm, de modo a cobrir aproximadamente
metade de sua area. Adicionou-se dgua para completar o volume da
calda, cuja quantidade para cada tratamento foi de acordo com a dose
dos produtos utilizados. Posteriormente, as sementes foram distribuidas
no interior dos sacos e agitadas manualmente até a cobertura total e
homogénea pelos fungicidas.

As sementes tratadas foram submetidas aos mesmos procedimentos
de plaqueamento e avaliagdo descritos no experimento 1.

Experimento I1I — Populacio de plantas emersas no campo

As sementes tratadas da cultivar BRS Elis foram semeadas no
campo em area de plantio direto e rotagdo de culturas a aveia preta
e em sucessdo ao cultivo de soja no municipio de Campos Novos,
SC, durante as safras 2012 e 2013. A semeadura foi realizada nos dias
09/07/2012 e 05/07/2013 utilizando semeadora de parcela com seis
linhas e espagamento de 0,17 metros. A adubacdo de base foi de 460
Kgha' da férmula 05-10-10 (NPK - BioCoper) e a de cobertura de 200
Kg ha! de uréia (N, 45%) na metade do afilhamento e outra no inicio
do alongamento das plantas. O controle das pragas, principalmente
lagartas e pulgdes, foi feito pela aplicagdo de 30 mL Kg ha' de
triflumurom (Certero®) e 50 mL ha™ de tiametoxam (Engeo Pleno®),
respectivamente, desde o afilhamento até o inicio do espigamento da
cevada conforme o grau de infestagdo dos insetos praga. O manejo
das plantas invasoras ocorreu pela aplicagdo de 4 g ha ' do herbicida
metsulforom-metilico (Ally®) desde o inicio do afilhamento até o
surgimento do primeiro n6 das plantas de cevada.

O delineamento experimental foi em blocos completamente
casualisados, com quatro repeti¢des. A area de cada unidade
experimental correspondeu a 5,0 m x 1,0 m e estavam espagadas em
3,0 m. A quantificag@o da populagdo de plantas emersas foi realizada
aos 21, 28 e 35 dias apds a semeadura, nas quatro linhas centrais de
cada unidade experimental. Foi considerada planta emersa quando a
plumula tornava-se visivel.
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Tabela 1. Fungicidas, inseticidas e doses utilizadas no tratamento de sementes de cevada da cultivar BRS Elis. Lages, 2017.

Nome técnico Nome comercial Formulagio Dose g. i.a'/ 100 kg de sementes
Triadimenol + iprodiona + imidacloprido Baytan + Rovral + Gaucho SC+SC+FS 30 +40+ 36
(Carboxina + tiram) + iprodiona+ carbendazim Vitavax +Rovral + Derosal 500 + (50+50) + 100 +
SC +SC+SC+FS
+ tiametoxam Cruiser 350 50+ 52,5
(Carboxina + tiram) + difenoconazol + carbendazim Vitavax + Spectro + Derosal 500 + (50+50) +30 +
. . SC+SC+SC+FS
+ tiametoxam Cruiser 350 50 +52,5
Difenoconazol + iprodiona + carbendazim + Spectro + Rovral + Derosal 500 +
SC+SC+SC+FS 30+ 100 + 50 + 52,5

tiametoxam Cruiser 350

'ingrediente ativo

Os dados obtidos de porcentagem de controle de F. graminearum
em sementes e da populacdo de plantas emersas de cevada foram
submetidos a analise de varidncia e teste de comparagdo de médias
(Tukey, p <0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento I: Incidéncia e viabilidade de Fusarium
graminearum em sementes

O fungo F. graminearum foi detectado nas sementes das cinco
cultivares de cevada. Foram geradas equacdes lineares significativas e
negativas de incidéncia e viabilidade, com diminui¢éo da detecgdo do
fungo a medida que aumentou o periodo de armazenamento. Resultados
similares foram encontrados por Telles Neto et al. (28) e Medina et al
(19) para F. graminearum em trigo e triticale, respectivamente, e por
Santos et al. (25) para Fusarium sp em amendoim.

A viabilidade de F. graminearum foi mantida durante os dez
meses de armazenamento das sementes de cevada cultivares BRS
Caué, BRS Elis e BRS Brau (Figura 1B). Ja nas cultivares MN 743
e MN 6021 houve perda total de viabilidade apds seis e nove meses
de armazenamento, respectivamente (Figura 1B). Fato semelhante
foi relatado por Kabeere et al. (15), os quais verificaram que F.
graminearum foi eliminado de sementes de milho, ap6s nove meses de
armazenamento. Da mesma forma, Telles Neto et al. (28) verificaram
que o fungo F. graminearum perdeu a viabilidade aos doze meses de
armazenamento em sementes de trigo. Por outro lado, Casa et al. (7)

> ®  BRS Cauéy=209,2-6,2x R?=0,56*
* ® MN743y=1987-9,5x R2=0,55%
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Incidéncia de Fusarium graminearum (%)
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determinaram que o fungo A. alternata (Fr.FR.) Keissler manteve
viabilidade média de 49,5% em sementes de trigo apds doze meses de
armazenamento. Da mesma forma, Medina et al. (19) determinaram que
o fungo Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem. em sementes de triticale
manteve viabilidade de 65% aos sete meses de armazenamento. No
mesmo trabalho os autores verificaram que F. graminerum perdeu a
viabilidade durante este mesmo periodo. Ao comparar os resultados do
presente trabalho com os resultados dos trabalhos de Kabeere et al. (15),
Telles Neto et al. (28), Casa et al. (7) e Medina et al. (19) observou-se
que o fungo F graminearum perdeu a viabilidade num periodo menor
do que 4. alternata e B. sorokiniana, indicando menor longevidade em
comparagao aos fungos pertencentes a familia Dematiaceae.

A incidéncia de F. graminearum, na média das cultivares, na
primeira avaliagdo foi de 24,3% e reduziu para 0,4% apods os dez
meses de armazenamento (Figura 1A). A viabilidade do fungo, na
média das cultivares, foi de 2% no final do armazenamento (Figura
1B). Esses resultados estdo de acordo com os de Medina et al. (19)
que determinaram que F. graminearum com incidéncia inicial de 15%
apresentou viabilidade de 2% em sementes de triticale armazenadas
por doze meses. Da mesma forma, Santos et al. (25) determinaram que
Fusarium sp. com incidéncia inicial de 59% em amendoim apresentou
viabilidade de 20,3% apds seis meses de armazenamento.

A colheita da cevada, na Regido Sul do Brasil, acontece no periodo
de outubro a dezembro e a semeadura ocorre entre os meses de maio
a julho nos estados do Rio Grande do Sul e Parana e de maio a agosto
no estado de Santa Catarina (23). Desta forma, as sementes sao
armazenadas por um periodo de seis a oito meses. No presente trabalho,

1 B BRS Caué y=220,2-2,74x R2=0,61*
100 ® MN743y=2057-24x R2=0,60%
00 ¥ A BRSBrau y=227,04-2,57x R2=0,59*
504 )¢ W BRS Elis y=216,82-226x R?=0,59*
0. @ DMNG6021 y=228,47-2,54x R2=0,73

Viabilidade de Fusarium graminearum (%)

Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
Periodo de armazenamento (meses)

Figura 1. Relagdo inversa entre a incidéncia (A) e viabilidade (B) de Fusarium graminearum com o periodo de armazenamento de sementes de
cevada das cultivares BRS Caué, MN 743, BRS Brau, BRS Elis e MN 6021. *Significativo a 1% de probabilidade.
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aos seis meses de armazenamento, verificou-se que a incidéncia de
E. graminearum foi de 9% e a viabilidade de 38% nas sementes de
cevada na média das cultivares. Isso demonstra que o fungo sobrevive
nas sementes desde a colheita até o periodo da semeadura, garantindo
indculo primario e disseminag@o deste patdgeno em areas de cultivo
de cevada. Somente apos o periodo de seis meses € que o patogeno na
semente apresenta reducdo da viabilidade, entretanto, neste momento a
semente ja foi destinada a semeadura. Estima-se que aproximadamente
12% dos cultivos de cereais, como trigo, cevada e aveia sdo perdidos
globalmente pelos patogenos presentes nas sementes (9). Deste modo,
para a semeadura de sementes de cevada com incidéncia de 9% de F.
graminearum seria necessario tratamento prévio das sementes com
fungicidas especificos a fim de reduzir e/ou eliminar a incidéncia do
patogeno e evitar a transmissao para os 6rgdos radiculares das plantas.
As sementes de cevada geralmente sdo comercializadas com
tratamento quimico (23), porém, nem sempre o tratamento quimico
comercial de sementes tem efeito erradicativo para F. graminearum
(28). A eficiéncia do tratamento quimico de sementes depende da
incidéncia na semente, ou seja, quanto mais elevada for a incidéncia,
menor serd a eficiéncia e, quanto menor for a incidéncia, maior serd a
possibilidade de eliminagdo do inéculo. No Brasil alguns fungicidas
registrados e recomendados para o controle de patdgenos veiculados
pelas sementes de cereis de inverno, alcangam erradicagdo inferior
a 30% (22). Demonstrando a ineficiéncia de algumas moléculas
quimicas no controle destes patdgenos. Assim, ha necessidade da
realizagdo do teste de sanidade de sementes antes da semeadura para
indicar o tratamento de sementes mais apropriado para o manejo do
patogeno, uma vez que a incidéncia e a viabilidade de F. graminearum
permanecem durante o armazenamento de sementes de cevada, com
possibilidade de transmissao a partir das sementes infectadas.

Experimento II : Tratamento de sementes

Houve incidéncia de F. graminearum em todos os tratamentos
testados demonstrando néo haver efeito erradicante dos fungicidas a este
patdgeno nas sementes. A constatagdo de incidéncia elevada do fungo
nas sementes de cevada e a intima associagdo patdgeno-semente (29)
dificultam que os fungicidas existentes no mercado atinjam a erradicac@o
e impecam a transmissdo do patogeno para as plantas (10, 14).

O tratamento de sementes (30g triadimenol + 40g iprodiona + 36g
imidacloprido) mostrou valor elevado de incidéncia de F. graminearum
(20,5%) (Tabela 2), ndo diferindo estatisticamente do tratamento
controle sem fungicida (21,0%) (Tabela 2). Estes resultados estdo de
acordo com Picinini & Fernandes (21) que determinaram incidéncia
de 83% de F graminearum em sementes de cevada tratadas com

triadimenol + iprodiona (160g + 100g do produto comercial/100 Kg
de sementes) em sementes com 60% de incidéncia inicial do fungo.
O tratamento de sementes (30g triadimenol + 40g iprodiona + 36g
imidacloprido) apresentou apenas uma redugao de 2,4% em comparagao
aos demais tratamentos (Tabela 2). Este fato era praticamente evidente,
j& que nenhum destes fungicidas sdo recomendados para o controle de F.
graminearum. Este tratamento de sementes, utilizado pelas empresas de
fomento de cevada, visam apenas o controle dos fungos pertencentes a
familia Dematiaceae, tais como, Alternaria sp, Drechslera teres (Sacc.)
Shoemaker e B. sorokiniana, mantendo as sementes sem protecao
contra a infec¢@o de F. graminearum. Por outro lado, Garcia Junior
et al. (10) determinaram que o fungicida triadimenol (13,5g do i.a./
100 Kg de sementes) em tratamento de sementes de trigo demonstrou
eficiéncia de controle de 62% para F. graminearum. Neste trabalho
os autores salientam que apesar do triadimenol nao ser um fungicida
recomendado para o controle de F. graminearum, o mesmo indicou
eficiéncia na inibi¢ao ou agdo fungistatica sobre o desenvolvimento do
fungo e salienta-se que o triadimenol é componente de meio de cultura
semi-seletivo para F. graminearum (26). Entretanto, o uso dos triazdis
no manejo do fungo deve ser explorado, uma vez que no Brasil, isolados
do complexo F. graminearum tem se mostrado sensiveis aos triazois
provavelmente devido as caracteristicas intrinsecas do patogeno ou a
pressdo de selegdo pelo uso crescente deste grupo quimico, isolado ou
em misturas comerciais, para o controle de varias doengas de cereais
de inverno, tais como o trigo (27).

As trés misturas de fungicidas, tratamentos T3, T4 e TS5,
proporcionaram menor incidéncia e maior controle de F. graminearum,
nao diferindo estatisticamente entre si, mas diferiram estatisticamente
do tratamento controle (Tabela 2). Este fato deve ter ocorrido em fungéo
da presenca do fungicida carbendazim e/ou do carboxina + tiram que
sdo fungicidas recomendados para o controle do fungo. Os resultados
estdo de acordo com Grisi et al. (12) que determinaram incidéncia de
apenas 0,42% ¢ 0,33% de Fusarium sp. em sementes de girassol tratadas
com carbendazim + tiram e com carboxim + tiram, respectivamente, em
sementes cujo tratamento testemunha apresentou 8,2% de incidéncia.
Da mesma forma, Henning et al. (13) testando o efeito de tratamento de
sementes em aveia preta determinaram que os fungicidas carbendazim
+ tiram erradicaram os fungos do género Fusarium das sementes.
Assim, estes fungicidas nas doses utilizadas indicaram capacidade de
controle a F graminearum e podem ser recomendados para o manejo
destes patogenos.

Em relagdo ao efeito do tratamento de sementes na populagio de
plantas emersas, observou-se diferenga estatistica entre os diferentes
tratamentos testados. O tratamento comercial resultou na menor

Tabela 2. Tratamento de sementes de cevada cultivar BRS Elis com fungicidas e seu efeito na incidéncia e controle de Fusarium graminearum

em meio de cultura de batata dextrose Agar. Lages, 2017.

Tratamento Nome técnico Dose Incidéncia (%) Controle (%)
1. Tiametoxam' 52,5 21,0a --
2. Triadimenol + iprodiona + imidacloprido? 30 +40+36 20,5a 2,4
3. (Carboxina + tiram) + iprodiona + carbendazim + tiametoxam (50+50) + 100 + 50 + 52,5 1,0 b 95,2
4. (Carboxina + Tiram) + difenoconazol + carbendazim + tiametoxam (50+50) +30 + 50 + 52,5 ,5b 92,8
5. Difenoconazol + iprodiona + carbendazim + tiametoxam 30+ 100+ 50 + 52,5 1,0 b 95,2
C.V. (%) 24,7

Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05). ' Tratamento controle; *“Tratamento comercial

padrao.
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Figura 2. Plantas emersas de cevada da cultivar BRS Elis aos 21, 28 e 35 dias apos a semeadura com sementes tratadas com fungicidas e inseticidas
no ano de 2012 (A) ¢ 2013 (B) em area Experimental da Cooperativa Copercampos em Campos Novos, SC. Médias seguidas de mesma letra ndo

diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05).

populagdo de plantas emersas e ndo diferiu estatisticamente do
tratamento controle em ambas as safras agricolas. Ja o tratamento com
a mistura de difenoconazol + iprodiona + carbendazim proporcionou
maior nimero de plantas emersas e diferiu estatisticamente do
tratamento controle em ambas as safras agricolas (Figura 2A e 2B).
Resultados semelhantes foram encontrados por Lasca et al. (16) que
verificaram que o fungicida triadimenol e carbendazim garantiu a
emergéncia de plantulas de trigo em condigdes de campo. Salienta-se
que os resultados apresentados acima se referem a F. graminearum e,
portanto, ao controle deste patossistema. Entretanto, na pratica existem
outros patogenos que podem estar associados as sementes de cevada,
tais como, B. sorokiniana ¢ D. teres, neste caso, fungicidas como
iprodiona sdo recomendados para o seu controle (23). Deste modo, o
tratamento de sementes deve ser planejado de forma que os fungicidas
utilizados tenham eficacia para eliminar o maior numero possivel de
espécies de patdgenos presentes nas sementes.

No presente trabalho houve incremento de 14,6% no ntimero de
plantas emersas com o melhor tratamento de sementes (difenoconazol
+ iprodiona + carbendazim) em comparagao ao tratamento testemunha.
Este tratamento apresentou a maior média de plantas emersas de cevada,
apesar de ndo diferir estatisticamente dos tratamentos (carboxina +
tiram) + iprodiona + carbendazim e (carboxina + tiram) + difenoconazol
+ carbendazim. Os tratamentos quimicos (30g difenoconazol + 100g
iprodiona + 50g carbendazim); (50g carboxina + 50g tiram) + 100g
iprodiona + 50g carbendazim e (50g carboxina + 50g tiram) + 30g
difenoconazol + 50g carbendazim, podem assegurar a populagdo
e o estabelecimento das plantulas no campo nas fases iniciais de
desenvolvimento da cultura. E além de controlar os fungos presentes
nas sementes, o tratamento pode proteger contra fungos do solo e
garantir a uniformidade da germinagdo das sementes e a emergéncia
de plantulas. Resultados semelhantes também foram encontrados por
Anna (2) em sementes de trigo e aveia tratadas com o fungicida tiram.
Entretanto, Barba et al. (5) determinaram ndo haver efeito do tratamento
de sementes de cevada com os fungicidas triadimenol, iprodiona e
difenoconazol, em mistura com o solvente organico propilenoglicol, em
comparagao ao tratamento testemunha (sem fungicida) na emergéncia
de plantas. Em girassol, Grisi et al (12) também ndo constataram
diferenca estatistica entre o tratamento de sementes com os fungicidas
fludioxonil, carbendazim + tiram e carboxina + tiram com o tratamento
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testemunha (sem fungicida) na emergéncia de plantas. Da mesma forma
Garcia Junior et al. (10) determinaram ndo haver diferenca significativa
de sementes de trigo tratadas isoladamente com dez moléculas de
fungicidas aos 21 dias apos a semeadura.

Concluiu-se que o fungo £ graminearum mantém viabilidade nas
sementes de cevada durante o periodo da entressafra (6 a 8 meses) no
Sul do Brasil. O periodo de oito meses em que as sementes persistem
armazenadas ¢ insuficiente para eliminar o indculo da semente
assegurando a presenca do fungo durante a semeadura. Deste modo
recomenda-se o tratamento quimico de sementes com fungicida
especifico do grupo quimico benzimidazol visando reduzir ou eliminar
o in6culo das sementes de cevada.
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