DIVERSIDADE DA VEGETACAO POS-INCENDIO EM TERRACOS
ABANDONADOSE LADEIRASNAO CULTIVADASEM VALENCA, ESPANHA!
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RESUMO - A histériade uso do solo exerce influéncia nacomposi¢éo de espécies e, portanto, deve serefletir na
diversidade davegetacdo em regeneracao depoisdo fogo. Paratestar essa hip6tese foram comparadas comunidades
vegetais em terragos, areas utilizadas agricolamente, com comunidades em ladeiras livres do uso agricola, em
Valenga, Espanha. A regeneragdo da vegetagdo de matorral com Ulex parviflorus foi amostrada aos 3, 9, 15 e
21 meses depois do incéndio. Foram estimados 0 nimero de espécies, o recobrimento vegetal e a diversidade e
analisadas as curvas dominancia-diversidade e espécies-area. Nas comparagdes entre os dois habitats (terrago e
ladeira), ndo houve diferenca no nimero de espécies nem na diversidade. Entretanto, o recobrimento vegetal foi
maior nos terragos (62,6%) que nas ladeiras (39,9%). As curvas de dominancia-diversidade dos dois habitats
caracterizaram-se por pendentes acentuadas na parte superior e concentragéo de mais da metade das espécies com
recobrimento inferior a 1% na parte inferior, explicavel pelo fendmeno biol 6gico da dominancia. O modelo que
relacionou o ganho de espécies com 0 aumento da area da amostra evidenciou que aos trés meses depois do fogo
0 numero de espécies nas ladeiras foi mais elevado que nos terracos.

Palavras-chave:  Historiade uso do solo, regeneracdo da vegetacdo, regeneragdo depois do fogo, diversidade de
espécies, dominancia-diversidade e curva espécies-area.

DIVERSITY OF POST-FIRE VEGETATION ON ABANDONED TERRACES AND
OUTCROP SLOPES IN VALENCIA, SPAIN

ABSTRACT - History of soil useinfluencesthe association of plant speciesthusit must bereflected in the diversity
of the vegetation under post-fire regeneration. Plant communities were compared to verify this hypothesis on
abandoned terraces and outcrop slopes in Valencia, Spain. Regeneration of the vegetation of “ matorral” with
Ulex parviflorus was sampled after 3, 9,15 and 21 months post-fire, based on the number of species found, plant
cover and diversity, dominance/diversity and species/area curves. Comparisons between the two habitats (terraces
and slopes) showed no difference in the number and diversity of species. Plant cover was greater on terraces
(62.5%) than on slopes (39.9%). Steep slopes in their upper part characterize dominance/diversity curves for
both habitats, and the concentration of over half the specieswith cover inferior to 1% intheir lower part explains
the biological phenomenon of dominance. The model relating theincreasein species number due area enlargement
of the tested sampl e showed that the number of species on outcrop slopes was greater than on the terraces, three
months post-fire.

Key words.  History of soil use, vegetation regeneration, regeneration post-fire, species diversity, dominance/
diversity and species/area curve.
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1. INTRODUCAO

Para os ecossi stemas mediterrdneos e muitos outros
em todo o mundo, o fogo é considerado um fator eco-
|6gico que, ao longo daevolugdo, contribuiu notadamente
para modelar o ambiente. Hoje, os incéndios florestais
adquiriram maior importancia, quer pelamaior freqiiéncia
com que ocorrem, quer pelaextensio que atingem, sendo
a principal fonte de perturbacdo de muitos desses
ecossistemas.

O processo de recuperacdo da vegetacdo depois do
fogo depende tanto do regime dos incéndios como do
comportamento das espécies. A variacdo da abundancia
das espécies envolvidas naregeneracdo depende também
dosfatores relacionados com a histéria de uso dos solos
(Vvallgjo, 1996)

A queima da cobertura vegetal pode gerar perdas
irrecuperaveis de material do solo, por isto deve-seconsi-
derar a capacidade de regeneracdo da vegetacdo como
meio natural paraevitar aerosdo (Vallejo, 1996). O co-
nhecimento e a capaci dade de predicdo davel ocidade de
regeneracdo, da mudanca das espécies presentes e da
estrutura da comunidade sdo imprescindiveis nahorade
estabel ecer uma politicade gestdo eficaz, especialmente
diante de problemas t&o graves como o da erosdo (Riba
& Terradas, 1987).

A diversidade nas comunidades mediterraneas pro-
pensas aincéndio aumentacom o passar do tempo depois
do fogo, enquanto o nimero de espéciesal cancaseu valor
maximo nas comunidades mai sjovens, com poucos anos
depois do fogo (Lloret, 1996), de onde se deduz que a
diversidade aumentacom o incremento daequiitatividade.
Portanto, o0 modo como as espécies se distribuem pode
fornecer critérios importantes para o calculo da matu-
ridade e da evolucdo do sistema.

Nestetrabalho, foram comparadas areasterraceadas
abandonadas pela agricultura entre as décadas de 50 e
60 e éreas em ladeiras ndo cultivadas no passado. Con-
siderou-se que o padr&o de organi zag&o espacial davege-
tacdo pode refletir as diferentes condicOes desses dois
habitats, terracos e ladeiras. Foram utilizados os seguintes
paré@metros paraavaliar o padrdo dediversidadee o grau
derecuperagdo davegetacdo: nimero de espécies, diver-
sidade de Shannon-Weaver, recobrimento vegetal,
distribuicdo dos individuos nas diferentes espécies e
relacdo espécies-area.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1. Area de Estudo

A érea de estudo compreendeu parte da regido
atingida pelo incéndio de setembro de 1993, em
Castellon, municipio da comunidade de Valenca, na
Espanha, com coordenadas 40° de latitude N e 0° de
longitude, clima mediterréneo, precipitacdo méximana
primaverae outono, com médiaanual de 549 mm etempe-
ratura média anual de 16,6 °C. Na regido encontra-se
vegetacdo arbustivamediterrénea (matorrales calcicol as)
daaliancaRosmarino-Ericion Br.-BI. 1931, com arvores
de Pinus halepensis dispersas.

Para analisar as condi¢des-limites, escolheu-se a
situac&o considerada de maior suscetibilidade a eroséo,
correspondente a areas com solo do tipo Regossolo
Calcarico, segundo a classificagdo da FAO/UNESCO
(1985), derivado de rocha margosa ou margocal carea,
principalmente do Terciario, onde sdo comuns terragos
construidos com fins agricolas, hoje na maioria
abandonados (Vallgjo, 1996).

2.2. Métodos de Campo

Depois do incéndio de setembro de 1993, foram
selecionadas quatro parcelas em terracos abandonados e
quatro parcelas em ladeiras ndo utilizadas pela prética
agricola. Cada parcelamediu 20 x 10 m e em cada uma
delas foram instaladas 30 subparcelas de 50 x 25 cm,
sistematicamente distribuidas, onde a vegetacdo foi
amostrada.

Aostrés meses depois do fogo foi feitaacontagem
diretado nimero deindividuos por espécie nas parcelas,
dentro das 30 subparcelas. Aos 9, 15 e 21 meses depois
dofogo, avegetacdo foi amostradatambém pelo método
do ponto-intercepcdo, apartir de 960 pontosinterdistan-
ciadosde 5 cm, em umaareade 3,75 m?, correspondentes
as 30 subparcelas (Mueller Dombois& Ellenberg, 1974),
eforam considerados osindividuos tocados pel o abaixa-
mento de uma vareta de 4 mm de didmetro (Gounot,
1969).

2.3. Tratamento de Dados
Osdadosforam obtidos por parcela, sendo asmédias

realizadas pelo cOmputo das quatro parcelas para cada
tempo amostrado (3, 9, 15 e 21 meses depois do fogo) e
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paracada condicdo de estudo (terraco eladeira). Estima-
ram-se o nimero de espécies (S), o recobrimento vegetal
em projecdo horizontal (%), a diversidade de Shannon-
Weaver (H' = -Zp, log, p,), em bits/contato, e a eqlita-
tividade (E). A equitatividade relaciona o indice de
diversidade H' com a diversidade maxima (H, . = log,
S),ousga E=H’/log, S(Margalef, 1974). Foi calculado
também o indice de semelhanca de Sorensen

2C

Is= x100
+B

em que A é o nimero de espécies dos terracos, B é o
nimero de espécies das ladeiras; e C € o nimero de
espécies comuns a terracos e ladeiras (Babour et al.,
1980).

As curvas dominancia-diversidade foram elabo-
radas, tomando todas as espécies em ordem decrescente
de abundéancia de contatos (Margalef, 1994). A relacdo
espécies-areafoi analisada segundo a fungao:

S= cA?

em gque Sé o nimero de espécies; A éadrea; c éaorde-
nada na origem; e z relaciona o incremento do niimero
de espéciesao incrementar adreaamostrada (Williamson,
1988). Os valores de S e A foram transformados em
logaritmos, e através da andlise de regressao foram obti-
dos os coeficientes.
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Para testar se houve diferenca entre a vegetacéo
regeneradanosterracos e nasladeiras, esses dois habitats
foram comparados pelo ANOVA. Paraisto, primeiro os
dadosforam transformadas pel o logaritmo neperiano. Em
seguidaforam feitos os estudos da normalidade, através
do emprego dos coeficientes de curtosis e de simetria, e
depois fez-se a prova de L evene para a homogeneidade
das variancas. As variaveis transformadas foram
tipificadas e, finalmente, contrastou-se a hipétese da
distribuicdo normal mediante a prova de Kolmogorov-
Smirnov-Lilliefors. Todos estes passos foram executados
com o programa SPSS, paramicrocomputadores (Aranaz,
1996).

3. RESULTADOSE DISCUSSAO
3.1. Flora, Vegetacdo e Diversidade

O numero total de espécies amostradas aos 3, 9, 15
e 21 meses depois do incéndio foi de 129, tendo sido
encontradas 97 espécies nosterracos e 96 nasladeiras. O
nimero de espécies comuns aosdois habitatsfoi 64, o que
proporcionou um alto indice de semelhanca (Sorensen),
Is = 66,3%. Os terragos com vegetacao em regeneragao
apresentaram coeficientes de variacdo mais elevados que
asladeiras, paraasvariaveis nimero de espécies, diver-
sidadeH’ eeqiitatividade (Quadro 1), refletindo amaior
variabilidade da vegetacdo, provavelmente associada a

Quadro 1 — Recobrimento vegetal (%), nimero de espécies (S), indice de diversidade (H’), bits/contato, equitatividade (E) e

coeficiente de variagédo (CV%). ** p < 0,01, (n = 4)

Table 1 - Plant cover (%), number of species (S) diversity index (H’), equitability (E) and variation coefficient CV%.

**p<0.01,(n=4)

Tempo Depois do Recobrimento S H’ E
Fogo % CV% N° de Espécies CV% Bits/Contato CV% Equitatividade CV%
Habitat
9 meses
Terraco 57,7 29,5 22 34,1 1,96 28,1 0,44 22,7
Ladeira 37,2 31,2 23 13,9 1,97 17,3 0,44 91
n.s. n.s. n.s. n.s.
15 meses
Terraco 58,3 22,9 28 38,6 2,13 31,9 0,44 22,7
Ladeira 39,3 20,4 27 21,8 2,05 17,6 0,43 11,6
n.s. n.s. n.s. n.s.
21 meses
Terraco 62,6 13,3 25 22,8 2,36 29,7 0,51 235
Ladeira 39,9 9,5 26 12,7 2,26 10,2 0,48 8,3
*k n.s. n.s. n.s.
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existéncia de maior heterogeneidade de condicbes
ambientais nos terracos, onde o solo é em geral mais
profundo e menosinclinado que nas ladeiras, capaz de
armazenar mais agua e por maistempo. Por este motivo
avegetacao nos terracos, aos 21 meses depois do fogo,
apresentou maior recobrimento (62,6%) que nasladeiras
(39,9%) (p<0,01).

A menor cobertura vegetal nas ladeiras néo se
refletiu de igual maneiranariqueza de espécies, nem na
diversidade. Essasvaridveisnao apresentaram diferencas
guando foram comparados os dois habitats com vege-
tacdo em regeneracdo, portanto concluiu-se que o reco-
brimento vegetal e ariquezaespecificapodem ndo variar
no mesmo sentido, sendo menos sensiveis as variagoes
relacionadas a riqueza de espécies.

O mesmo foi concluido ao final do primeiro ano da
regeneracdo davegetacdo de Pinus halepensisdepois dos
incéndios de 1994, ocorridos em vérias partes daEspanha
(Moreno et al., 1997): as diferencas no recobrimento
vegetal ndo se refletiram nariqueza em espécies.

Na comunidade de Valenca, a regeneracéo natural
davegetacdo depoisdosincéndiosde 1991, em diferentes
sitios e com caracteristicas comparaveis as das ladeiras
aqui estudadas, apresentou, aos 10 e aos 34 meses depois
do fogo, 0 mesmo nimero de espécies (11) e recobri-
mento vegetal, 50 e 58%, respectivamente (Pausaset al .,
1999), enquanto no primeiro ano apoés o fogo a diver-
sidade (H’) foi de 2,19 e aos 2 anos, de 2,69 hits/contato
(Vallgjo, 1996). Outros fatores, como 0 comportamento
do climadepoisdo fogo, as caracteristicasdoincéndio e
a prépria vegetacdo queimada, puderam contribuir com
avariabilidade das respostas davegetacdo depois do fogo,
guando comparados com o trabalho aqui apresentado.

3.2. Curvas Dominancia-Diver sidade

Ascurvas dominancia-diversidade davegetacdo em
regeneracdo, tanto dosterragcos como dasladeiras, carac-
terizaram-se por pendentes muito acentuadas na parte
superior, explicavel pelo fenbmeno biolégico da
dominéncia, e por uma concentracdo de mais da metade
das espécies na parte inferior dessas curvas (Figura 1).

As duas espécies mais abundantes da vegetacdo
dos terracos, aos 9, 15 e 21 meses depois do fogo
(Brachypodium retusum e B. phoenicoides), situaram-se
no mesmo patamar do recobrimento, com cerca de 30%,
enquanto nas ladeiras a mais abundante (B. retusum)
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apresentou recobrimento desta ordem e a segunda
colocada (Erica multiflora) perto de 10% (Quadro 2).

As diferencas entre as curvas dominancia-diver-
sidade para os dois habitats foram marcadas pela maior
proporcao de espécies com recobrimento inferior a 1%
nos terragos (entre 81 e 84% de todas as espécies) do
gue nas ladeiras (entre 61 e 75% de todas as espécies),
enquanto nas ladeiras foi encontrada a maior proporcéo
de espécies com recobrimento intermediario, entre 1 e
12% (entre 28 e 35% das espécies) em relacdo aosterra-
¢os (entre 13 e 16% das espécies), dando a vegetacdo
dos terracos maior dominancia que a vegetacdo das
ladeiras.

As pendentes das curvas aqui obtidas foram menos
acentuadas que agquel as apresentadas aos dois anos depois
do fogo pelavegetacéo arbustiva dominada por Quercus
coccifera, em Serra Almijara, no sudoeste da Espanha,
em climasemi-arido mediterraneo (Carreiraet al., 1992).

Em trabalho realizado em Valenca e em condicbes
semelhantes as dos terracos aqui analisados (Caturla
et al., 2000), depoisdo incéndio aespécie mais abundante
nas éreas abandonadas pelaagriculturafoi amesmadeste
estudo (Brachypodium retusum). Aos sete meses depois
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Figura 1 - Curvas dominancia-diversidade da vegetacéo em
regeneracdo aos 9, 15 e 21 meses depois do fogo dos
terracos e das ladeiras.

Figure 1 — Dominance/diversity curves of the vegetation
under regeneration at 9,15 and 21 months post-fire on
terraces and slopes.
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Quadro 2 — Recobrimento das seis espécies mais abundantes dos terracos e das ladeiras, com as familias (ER), estratégias
reprodutivas (R-rebrotadora, G-germinadora e RG-rebrotadora facultativa) e TB, tipos biolégicos de Raunkiaer (Ch
caméfitas, H hemicriptofitas, NP nanofanerofitas), amostradas aos 9, 15 e 21 meses (m) depois do fogo

Table 2 - Cover % for the most abundant species on terraces and slopes, with families, (ER), reproductive strategies

(R-resprouter, G-seederand RG-optional

resprouter facultative resprouter) and TB, Raunkiaer's

life forms (Ch

chamaephytes, H hemicryptophytes and NP nanophanerophytes) sampled at 9, 15 and 21 months (m.) post-fire

Recobrimento das Espécies mais Abundantes (%)
L .. Terrago Ladeira

Familia ER | B Espécie om | 15m | 2im | 9m | 15m | 2im
Poaceae R Ch Brachypodium retusum 374 | 299 | 30,0 | 303 | 291 | 271
Poaceae R H Brachypodium phoenicoides 34,2 30,3 30,0 0 0 0
Papilionaceae RG | Ch Dorycnium pentaphyllum 6,1 5,2 7,7 0 0 0
Papilionaceae G NP Ulex parviflorus 3,3 3,6 54 1,8 1,2 2.4
Papilionaceae G Ch Ononis minutissima 2,3 4.2 4.0 0,1 0,1 0,2
Cistaceae RG | Ch Hedlianthemum marifolium 2,0 2,8 25 0,2 0,3 0,5
Ericaceae R NP Erica multiflora 1,1 1,4 15 | 111 10,5 9,7
Cyperaceae R H Carex humilis 0 0 0 7.9 6,5 4.8
Poaceae R H Stipa parviflora 0 0 0 6,8 6,1 7.1
Fagaceae R NP Quercus coccifera 0 0 0 53 3,7 4.6
Labiatea RG | Ch Sderitisangustifolia 0 0 0 4.2 2,3 3,6

do fogo foram encontradas seis espécies. Este nimero
foi aumentado com o tempo até al cancar 25 espéciesdois
anos depois fogo, diferentemente dos terracos, que logo
aos nove meses tinham riqueza de 22 espécies e ndo
mostraram grande ampliagdo deste nimero aos 21 meses
depois do fogo. As curvas de diversidade-dominancia
foram mais inclinadas para o estudo feito por Caturla
et a. (2000) que as aqui mostradas.

Relacionando as sei's espécies mais abundantes dos
terracos e das ladeiras, chegou-seaumalistade 11 espé-
cies e constatou-se que Brachypodium retusum foi ao
mesmo tempo aespécies mai s abundante nos dois habitats,
enquanto as demai s espécies ndo coincidiram (Quadro 2).

As plantas herbaceas do género Brachypodium
dominaram avegetacdo dos terracos, destacando-se, em
seguida, os arbustos Ienhosos da familia Fabaceae
(Dorycnium pentaphyllum e Ulex parviflorus). Nas
ladeiras, além das herbaceas das familias Poaceae e
Cyperaceae, também foi alto o recobrimento do compo-
nente arbustivo lenhoso de Erica multiflora e de Quercus
coccifera. Pequenos arbustos semilenhosos como Ononis
minutissima e Helianthemum marifolium nos terragos e
Sderitis angustifolia nas ladeiras completaram alista.

As espécies dominantes dosterracos e das ladeiras,
na maioria, apresentaram estratégia reprodutiva do tipo
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rebrotadora (R) (Quadro 2). Essas espécies, desde os
primeiros meses depois do fogo, demonstraram estabi-
lidade em persistir por maistempo nos mesmos lugares,
gracas a estratégia de rebrotar depois do fogo apartir de
gemas preexistentes ou de nova formacéo aliada a uma
répida expansdo dos rebrotos, ou sgja, do crescimento
no sentido horizontal, ampliando o revestimento vegetal
do solo.

Nos terragos essas espécies foram principalmente
caméfitas e hemicriptéfitas e nas ladeiras, além destes
dois tipos, foram nanofanerdfitas (Bolos et al., 1993).

O grande nimero de espécies com baixo valor de
recobrimento é uma condi¢do comum para 0s casos aqui
apresentados, e representam as espécies menos estaveis
e mais raras, relacionadas a habitats reduzidos onde
podem regenerar, 0 que produz baixa probabilidade de
alcancarem estes sitios, efeito acentuado pela acao
estocastica dos fatores ambientais sobre populacdes
pouco densas (Sebastia, 1991). E muito dificil compre-
ender precisamente afuncdo dessas espécies, porqueelas
s8o muito raras, além de elas dependerem daamostragem.
O significado de suas presencas ndo pode ser compre-
endido apenas considerando um momento presente, mas
deve ser investigado através dos periodosdurante osquais
houve mudancas ambientais (L ovejoy, 1988).
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3.3. Curvas Espécies-Area

Os valores de nimero de espécies novas por area
amostrada, segundo as curvas elaboradas (Figura 2),
foram gjustados ao modelo potencial S=cA?, efoi obtida
uma equacdo para cada situacdo, dois habitats e quatro
tempos depois do fogo. As oito equactes resultantes
apresentaram valores de R? igual ou superior a94%, ea
funcéo espécie-area foi significativa paratodas as con-
dicbes estudadas. Os coeficientes ¢ e zforam altamente
significativos (p<0,0000) (Quadro 3).

Aos 15 meses depois do incéndio o nimero de
espécies encontradas nadrea de 1 m? foi 25 nosterracos
e 26 nas ladeiras. Estes nimeros foram superiores aos
encontrados por Pausas et al. (1999) um ano depois do
fogo (6 e 7 espécies). Osautores obtiveram melhor gjuste
dacurvaespécies-area, utilizando arelacdo linear log-log
para a vegetacdo mediterranea dominada por Quercus
coccifera, em solos derivados de rochas cal careas conso-
lidadas e clima seco (precipitacdo entre 350 e 600 mm
anuais) e mesomediterréneo (temperatura média anula
entre 13 e 17 °C), em Valenca.
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Figura 2 — Curvas espécies-area dos terragos e das ladeiras
aos 3, 9, 15 e 21 meses depois do fogo, ** p < 0,01 (n = 4).

Fugure 2 — Species-area curves for vegetation 3, 9, 15 and
21 months post-fire on terraces and hill slopes, ** p < 0.01
(n=4).
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Quadro 3 - Ajuste da equagdo espécies-area, R2, e seus
coeficientesce z

Table 3 - Adjusted species-area equation, R2, and its
coefficients c and z

Habitat Tempo Depoais do Fogo
3 meses 9meses | 15meses | 21 meses
Terraco
c 10,27 16,07 22,83 20,06
z 0,55 0,48 0,47 0,48
R? 0,97 0,97 0,96 0,94
Ladeira
c 13,94 18,56 24,48 20,58
z 0,38 0,42 0,39 0,44
R? 0,98 0,98 0,97 0,98

A vegetacdo em regeneracdo dos terracos e das
ladeiras foi comparada mediante ANOVA, em relacdo
a0 numero de espécies estimadas pelo modelo, o que
revelou diferenca significativa ao p = 0,02 apenas aos
trés meses depois do fogo, sendo mais alto o nimero de
espécies das ladeiras que dos terracos (Figura 2).

Apesar de néo haver diferencas significativas no
numero de espécies nem na diversidade entre terracos e
ladeiras (Quadro 1), fixando uma areade 1 m?, hamais
espécies nas ladeiras do que nos terracos. Este fato se
deve a como estéo distribuidos os individuos das dife-
rentes espécies no espaco e aabundanciarelativade cada
uma delas, isto é, ao padrao de organizagdo espacial
destas comunidades, quetambém influenciao incremento
do numero de novas espécies amedida que se aumentaa
area amostrada.

Para a vegetacdo em regeneracdo, as curvas espé-
cies-areaassumem pendentes (valor zZ) menosinclinadas
nas|adeiras que nosterragos e mostram que o ganho mais
répido de espécies alcanca mais rapidamente o valor
assintético nas ladeiras. Portanto, enquanto os terragos
seguem ganhando novas espécies, nas ladeiras somente
poucas espécies entram a medida que se aumentaa area
amostrada. Isto corroboraaidéade condigBesambientais
mais homogéneas nas ladeiras, podendo favorecer
distribuicbes mais regul ares das espécies, enquanto nos
terracos a existéncia de uma distribuicdo mais em man-
chas pode se relacionar com aheterogeneidade ambiental
nesse habitat. A heterogeneidade que ora se analisa se
refere as condicOes iniciais da regeneracdo depois do
fogo, podendo mudar nas etapas mais avangadas do
desenvolvimento da vegetacéo.
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4. CONCLUSDES

N&o houve diferenca significativa na riqueza de
espécies, na diversidade nem na equitatividade da
vegetacdo que ocupou os terracos e as ladeiras depois
dofogo. A variavel que distinguiu os dois habitats foi o
recobrimento vegetal, que aos 21 mesesfoi superior nos
terracos. As ladeiras, em geral, apresentaram menores
oscilacdes rel ativas dos desvios-padrdo paraasvariaveis
estudadas, o que significa a existéncia de condicdes
ambientais mais homogéneas, possivelmente devido a
maior dureza imposta pelas condicdes deste habitat. A
dominancia das espécies nos terracos foi relativamente
maior do que nasladeiras, de um lado porque nosterracos
foram encontradas mais espécies com os recobrimentos
mais altos, e de outro porque a proporcado de espécies
com recobrimento mais baixo, inferior a 1%, foi maior
nos terracos.

Considerando o tamanho de &reade amostrade 1 n?,
as ladeiras apresentaram maior nimero de espécies que
osterracos. Por outro lado ainclinagéo dacurvaespécies-
area foi maior nos terracos, mostrando que o ganho de
espécies nas|adeiras al cangcamai s rapidamente um valor
assintotico. Tal fato se deve acomo estdo distribuidos os
individuos das dif erentes espécies e aabundanciade cada
uma, isto é, ao padrdo de organizacdo espacial destas
comunidades.

5. REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ARANAZ, M. F. SPSS para Windows, programacion y
andlisis estadistico. Madrid: McGraw-Hill, 1996.

??péginas??

BARBOUR, M. G.; BURK, J. H.; PITTS, W. D.
Terrestrial Plant Ecology. The Benjamin/Cummings
Publishing Company, 1980.

BOLOS, O. et al. Floramanual dels paises Catalans.
Barcelona: Editorial Portic., 1993.

CARREIRA, J. A.; SANCHEZ-VAZQUEZ, F; NIELL, F.
X. Short-term and small-scale patterns of post-fire
regeneration in a semi-arid dolomitic basin of Southern
Spain. Acta Oecologica, v. 13, n. 3, p. 241-253, 1992.

CATURLA, R. N. et al. Early post-fire regeneration of
Brachypodium retusum Pers. (Beauv.) in old fields of
Valenciaregion (eastern Spain). Acta Oecologica, v. 21,
n. 1, p. 1-12, 2000.

SiF

405

FAO/UNESCO. Mapa dos solosda Europa, escaa
1:1.000.000. 1985.

GOUNOT, M. Méthodesd’ étude quantitativedela
végétation. Paris: Masson, 1969.

LLORET, F. Larespostade lavegetacio a foc: ladinamica
delacomunitat vegetal. In: TERRADAS, J. (Ed.) Ecologia
del Foc, Barcelona, Proa. 1996. p. 157-161.

LOVEJOY, T. E. Diverse considerations. In: WILSON, E.
(Ed.). Biodiversity. London, 1988. p. 421-427.

MARGALEF, R. Ecologia. Barcelona: Omega, 1974.

MARGALEF, R. Dynamic aspects of diversity. Journal of
Vegetation Science, v. 5, p. 451-456, 1994.

MORENO, J. M. et al. Regeneracion de lavegetacion en
zonas quemadas por los grandes incendios de 1994. In:
SEMINARIO NACIONAL, 1., Estado delainvestigacion
y €l desarrollo en proteccién contraincendiosforestales
en Espafia. Universidad de Santiago de Compostela. Lugo,
1997. p. 1-15.

MUELLER-DOMBOIS, D.; ELLENBERG, H. Aimsand
methods of vegetation ecology. New York: John Wiley &
Sons, 1974.

PAUSAS, J. G. et a . Post-fire regeneration patternsin the
eastern |berian Peninsula. Acta Oecologica, v. 20, n. 5,
p. 499-508, 1999.

RIBA, M.; TERRADAS, J. Caracteristiques de la resposta
alsincendis en €ls ecosistemes mediterranis. Quaderns
d’'Ecologia Aplicada, v. 10, p. 63-75, 1987.

SEBASTIA, M. T. A. A. Elspratssubalpinsprepirinencs
i elsfactorsambientals. 1991. Tesis (Doctoral Inédita) —
Universidad de Barcelona, Barcelona, 1991.

VALLEJO, R. (Ed.) Larestauracién dela cubierta vegetal
en la Comunidad Valenciana. Valencia: Fundacion Centro
de Estudios Ambientales del Mediterraneo (CEAM).
Valencia, 1996.

WILLIAMSON, M. Relationship of species humber to area,
distance and othersvariables. MYERS, A. A.; GILLER, P.
S. (Eds.). Analytical biogeography. London: 1988. p. 92-
115.

R. Arvore, Vicosa-MG, v.27, n.3, p.399-405, 2003



