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RESUMO - Os plantios de Eucalyptus no Brasil podem sofrer danos por espécies nativas de insetos de diversas
ordens, como Orthoptera, Coleopterae L epidoptera. Essesinsetos podem alimentar-setanto de mirtaceas brasileiras
como goiabeira, gabirobeira, jabuticabeira, entre outras, como de espécies do género Eucalyptus. Entre os
desfolhadores, destaca-se Thyrinteina arnobia (Stoll) (Lepidoptera: Geometridae) como 0 mais daninho dessa
ordem para a eucaliptoculturabrasileira. Este trabalho teve por objetivo avaliar aspectos biol dgicos de adultos de
T. arnobia provenientes de lagartas alimentadas com plantas de eucalipto e, ou, goiabeira. Adultos deste inseto
criados em folhas de eucalipto e, ou, de goiabeira apresentaram diferencas significativas para a maioria dos
aspectos biol égicos avaliados, exceto paraaduracdo dos periodos de pré-oviposi¢ao, de oviposicao e razao sexual .
Assim, insetos herbivoros que vivem em hospedeiros filogeneticamente préximos ao eucalipto sdo capazes de
causar danos consideraveis em reflorestamentos com espécies desse grupo, o que provavel mente ocorre pelo fato
de elas estarem ainda em processo de adaptagao a essa praga que atacaria o eucalipto, por estar fugindo da pressédo
exercida por barreiras fisicas e quimicas existentes nas mirtaceas nativas brasileiras.
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BIOLOGICAL ASPECTS OF Thyrinteina arnobia (LEP.: GEOMETRIDAE) ADULTS
ORIGINATED FROM CATERPILLARS REARED ON LEAVES OF Eucalyptus cloeziana
OR Psidium guajava UNDER FIELD CONDITIONS

ABSTRACT - Eucalyptus plantations in Brazil may be damaged by native insects of many orders including
Orthoptera, Coleoptera and Lepidoptera. These insects feed on Brazilian tree species of the family Myrtaceae to
which the genus Eucalyptus belongs. The Lepidoptera Thyrinteina arnobia Soll (Lepidoptera: Geometridae) is
the most harmful defoliator of Eucalyptusin Brazil. The objective of this work was to eval uate biological aspects
of T. arnobia adults originated from caterpillars fed on guava or eucalyptus plants. Adultsof T. arnobia originated
from caterpillars reared with eucalyptus or guava leaves presented significant differences for most biological
aspects evaluated, except for duration of preoviposition and oviposition periods and sex ratio. This shows that
species feeding on host plants related to eucal yptus can cause considerable damage in reforestation with species
of this genus. T. arnobia insects are still undergoing an imposed adaptation process to eucalyptus plants and
likely feed on these plantsto escape from pressure by physical and chemical barriersof Brazlian native Myrtaceae.
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1. INTRODUCAO

As Myrtaceae nativas do Brasil (goiabeira,
gabirobeiraetc.) abrigam umaentomofaunaindigenaque
sobrevive nesses hospedeiros (Anjos et a., 1987). O
incremento da eucaliptocultura, como culturaexéticano
territorio nacional, tem propiciado um ndmero crescente
de espécies indigenas de lepiddpteros, provenientes de
mirtéceas nativas que passaram a alimentar-se de plantas
de eucalipto (Santos et al., 2000), como Eupseudosoma
aberrans e Eupseudosoma involuta (Arctiidae),
Automeris spp., Eacles imperialis e Hylesia spp.
(Saturniidag), Sabul odes caberata, Thyrinteina arnobia
e Oxydia vesulia (Geometridae) (Anjos et a., 1987).
Espécies de insetos, de hospedeiros filogeneticamente
proximos ao eucalipto, sdo capazes de causar danos
consideraveis em reflorestamentos por estarem em
processo de adaptacdo ao Eucalyptus spp. (Santoset al.,
1989; Zanuncio et a., 1990).

O género Eucalyptus, com mais de 600 espécies e
variedades, foi introduzido no Brasil em 1824 e passou a
ser plantado com fins comerciais em 1904 (Zanuncio et
a., 1991). Porém, somente a partir da década de 70,
devido a expansdo da industria siderudrgica, que utiliza
carvao vegetal, edaindustriade papel e celulose, ocorreu
a implantagdo de grandes macicos florestais no Brasil
(Santos et al., 2000). Assim, além de exdtica, aeucalip-
tocultura é recente no Pais e insetos herbivoros como
T. arnobia, que antes se alimentavam de mirtaceas nativas
como agoiabeira, passaram aatacar o eucalipto, causando
SErios prejuizos a esta esséncia florestal (Anjos et al.,
1987). A importanciadesse género de herbivoro pode ser
mostradapelo fato deT. arnobia ser alagartadesfolhadora
de eucalipto mais estudada no Brasil e estar presente na
mai oriadas éreas cultivadas com estacultura. Além desta,
outras espécies como Thyrinteina leucoceraea
(Lepidoptera: Geometridae) também sdo importantes para
aeucaliptocultura (Zanuncio et al., 1997).

O objetivo desta pesquisa foi estudar aspectos
bioldgicos de adultos de T. arnobia provenientes de
lagartas criadas com folhas de eucalipto (Eucalyptus
cloeziana F. Muell.) ou de goiabeira (Psidium guajava
L.), em condic¢Bes de campo.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. InstalagBes, Criacdo eManutencdodeT. arnobia

Adultos provenientes de coleta, em campo, em
plantas de eucalipto foram utilizados para criacéo e
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manutencdo de T. arnobia. Os adultosforam levados para
o Laboratorio de Entomologia Florestal daUniversidade
Federal de Vicosa(UFV) e mantidos em salaclimatizada
com temperatura de 25 + 2 °C, fotofase de 12 horas
e umidade relativa de 60 £ 10%. Em seguida, foram
separados em casai s e acondicionados em potes pl asticos
(500 ml), com tampa plastica com um furo no centro, o
qual foi vedado com umatelade malhafina, tipo organza.
Dentro desses potesforam colocadastiras de papel presas
atampa, para que nelas fossem efetuadas as posturas.

Logo apdsaeclosdo, aslagartasde T. arnobia foram
colocadas em sacos de tecido tipo organza (0,70 x
0,40 m), envolvendo galhos de plantas de eucalipto e,
ou, de goiabeira com folhas sem danos. Essas lagartas
foram mantidas por quatro gerac@es, em cadaespécie de
planta (eucalipto e, ou, goiaba). Desta forma, foram
obtidas duas populagBesde T. arnobia, conforme adieta
recebida.

Nos primeiros estadios, as lagartas de T. arnobia
foram removidas para outros galhos (eucalipto e, ou,
goiaba) com sacos de organza, quando asfolhas comeca
vam asecar. A trocade galhosfoi maisfreqliente apartir
do quarto estédio, quando aslagartas alimentam-se mais
vorazmente.

2.2. Aspectos Bioldgicos de T. arnobia

Aspectos da fase adulta de T. arnobia foram
estudados com 20 casais para cada dieta (eucalipto e,
ou, goiabeira), sendo cada repeticdo composta por um
casal de T. arnobia acondicionado em pote plastico
(conforme descricao anterior). Foram colocadastiras de
papel presas a tampa dos copos, para facilitar a ovipo-
si¢do. Foram observados os periodos de pré-oviposi¢éo
e de oviposi¢do, os nimeros de ovos, de posturas, de
|agartas e de Gvul osretidos no abdémen por fémea, além
do periodo de incubagdo dos ovos e a longevidade dos
adultos. Foram observados a duracdo do periodo de
pré-pupa e o peso e a viabilidade da fase de pupa de
100 lagartas por hospedeiro.

Os dados obtidos foram analisados pelo teste F a
5% de significancia.

3. RESULTADOSE DISCUSSAO
Adultos de T. arnobia apresentaram diferencas

significativas paraamaioria dos parémetros analisados,
entre agueles obtidos de lagartas criadas em folhas de
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eucalipto ou de goiabeira (Quadro 1) (p< 0,05), exceto
para a duracdo dos periodos de pré-oviposicéo, de
oviposicao e razdo sexual, mostrando que a goiabeira
ndo € um bom hospedeiro para o desenvol vimento popu-
lacional deT. arnobia, possivelmente pel 0s mecanismos
de defesa deste hospedeiro (defesas quimicas que agem
diretamente sobre o herbivoro), queinterferem negativa-
mente no desempenho desse inseto.

Fémeasde T. arnobia criadas em eucalipto apresen-
taram maior nimero de ovos e de lagartas por postura
gue aquel as criadas com folhas de goiabeira (Quadro 1)
(Figuralae 1b). Zanuncio et a. (1990) comentam que
essa e outras espéci es de insetos encontram-se em pro-
cesso de adaptacéo a plantas de eucalipto, ao fugirem da
pressdo exercida por barreiras fisicas e quimicas que,
possivelmente, existem nas mirtaceas nativasbrasileiras.
Asbarreiras quimicas nas plantasincluem aproducado de
toxinas que atuam principal mente nareducéo da digesti-
bilidade pel o inseto, afetando, destaforma, o seu desem-
penho no hospedeiro e seu desenvol vimento na populagdo
atual, bem como nas suas proximas geragdes (Price, 1997;
Mauricio & Rausher, 1997).

A qualidade nutricional e a digestibilidade das
plantas sdo criticas para os herbivoros, devendo ser
ressaltado que os compostos secundarios presentes em
muitas plantas reduzem a disponibilidade de proteinas
aos herbivoros (Jaremo, 1999). Por exemplo, os taninos
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armazenados em vacuolos nas folhas de carvalho e de
outras plantas combinam-se com as proteinas das folhas
eenzimasdigestivas nosintestinos dos herbivoros, o que
dificultaadigestdo dasproteinas (Panizzi & Parra, 1991).
Deste modo, os taninos podem diminuir, considera-
velmente, a absorcdo de nutrientes pelos herbivoros e
reduzir o nimero de seus descendentes (Berennbaum &
Zangerl, 1996).

A porcentagem de eclosdo de lagartas e o nimero
delagartas por posturade T. arnobia foram maiores para
adultos oriundos de lagartas alimentadas com eucalipto
(Figura 2a) do que para aquelas alimentadas com
goiabeira (Quadro 1, Figura 1b). Santos et al. (2000)
mostraram que T. arnobia se desenvolveu melhor em
plantas de goiaba que naguelas de eucalipto. Esta dife-
rencapode estar rel acionadacom o periodo de adaptacao
do inseto ao novo hospedeiro, pois os autores mediram
as taxas de mortalidade utilizando diretamente posturas
de T. arnobia coletadas em eucalipto no campo, sem
manter 0s insetos provenientes dessas posturas, por
algumas geracgBes, no novo hospedeiro (goiaba), como
foi realizado no presente trabalho. N&o ocorrendo o
periodo de adaptacao, os herbivoros podem ser eficientes
em alguns aspectos biol 6gicos sobre 0 novo hospedeiro,
em uma primeira geracdo. Porém, a partir da segunda e
das geracdes subseqiientes, a populacdo do herbivoro
pode ser afetada pelos compostos quimicos da planta
(Berenbaum & Zangerl, 1996).

Quadro 1 - Aspectos bioldgicos de Thyrinteina arnobia (Lepidoptera: Geometridae) provenientes de lagartas criadas com
Eucalyptus cloeziana (eucalipto) ou Psidium guajava (goiabeira) em condi¢des de campo. Vigosa, Minas Gerais

Table 1 - Biological aspects of Thyrinteina arnobia (Lepidoptera: Geometridae) originated from caterpillars reared on
Eucalyptus cloeziana (eucalyptus) or Psidium guajava (guava) under field conditions. Vicosa, Minas Gerais, Brazil

Parametro Eucalipto Goiabeira
Pré-oviposic¢éo (dias) 155 + 0,39 a 1,25 + 0,44 a
Oviposicao (dias) 410 + 141 a 525 + 243 a
Ovos Totais/Fémea 1.059,20 + 412,34a 706,01 * 429,13 b
Total de Lagartas/Fémea 834,85 + 322,28a 477,72 + 293,16 Db
Incubagdo (dias) 10,20 + 0,92b 12,28 + 0,60 a
Ovulos Retidos no Abdome 2220 + 41,71b 196,20 + 230,87 a
Longevidade de Adultos (dias) 705 + 2,26b 930 =+ 211a
Periodo de Pré-pupa 228 + 045b 2,67 + 0,67 a
Peso da Pupa (mg) (?) 294,60 + 0,02a 224,60 +* 0,05b
Peso da Pupa (mg) (?) 776,90 + 0,13a 63550 = 0,18b
Viabilidade Pupal (%) 7887 * 1,32a 2500 + 1,17b
Razdo Sexual 040 + 0,02a 043 = 0,06 a
Ciclo Pupa (dias) 948 = 1,08 b 1095 + 1,08 a

Médias seguidas de mesma letra na linha néo diferem entre s pelo teste F (p>0,05).

siF

R Avore, Mcosa MG v.27, n.6 p.897-901, 2003




900

1200 - 733,50 @

1000 | O Eucdipto
[0 Goigba

o

800 -

44,55

105,70 a a a
200

Numero de Ovos
B (o2}
o o
o o o
N
B
L© »
@
o
o
o
2 o
5]
o
N
o
ree) o
B
] »
Qo

3
20,00 26,86 11 ¢ 8,33
——

1 2 3 4 5 6
NUmero de Posturas
: b
1200 - ®)
668,36
b
1000
Eucalipto
8 397,89 B Eucallp
& 800 - O Goiaba
g
-
3 600 -
o a
5}
E 4007 142,75
z b a
200 | a a a a a a a
0,15
23,07 3500 0,67>18 0,00 0,00 0,00 0,00
[oJ = ‘ ‘ ‘
1 2 3 4 5 6

Numero de Posturas

Figura 1 - Numero de ovos (a) e de lagartas (b) por fémea
de Thyrinteina arnobia (Lepidoptera: Geometridae)
provenientes de lagartas criadas com Eucalyptus
cloeziana (eucalipto) ou Psidium guajava (goiabeira).
Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra nas
barras em cada postura néo diferem entre si pelo teste
de F, a 5% de significancia.

Figure 1 - Number of eggs (a) and caterpillars (b) for each
female of Thyrinteina arnobia (Lepidoptera:
Geometridae) originated from caterpillars reared on
Eucalyptus cloeziana (eucalyptus) or Psidium
guajava (guava). Averages followed by, at least, one same
letter in the bars per each egg mass, do not differ between
each other by the F test at 5% probability.

A menor aptiddo de T. arnobia por plantas de goiaba
pode ter ocorrido pela atuac@o de sistemas de defesa
quimicadessasplantas. Mauricio & Rausher (1997) mos-
traram que barreiras quimicasincluem aproducao detoxi-
nas que atuam, principal mente, nareducdo dadigestibili-
dade de insetos e, portanto, afetam seu desempenho no
hospedeiro e seu desenvolvimento na populagdo atual e
nas geragdes futuras. A maioria das defesas quimicas de
plantas € constitutiva e evita ataques de herbivoros, mas
algumas dessas espéci es conseguem suplantar e consumir
tais plantas, embora com prejuizo para seu desempenho
e desenvolvimento (Karban & Baldwin, 1997).
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Figura 2 — Porcentagem de eclosio de lagartas (a) e periodo
de incubacgéo de ovos (b) de Thyrinteina arnobia
(Lepidoptera: Geometridae) de lagartas criadas com
Eucalyptus cloeziana (eucalipto) ou Psidium guajava
(goiabeira). Médias seguidas de pelo menos uma mesma
letra nas barras em cada postura nao diferem entre si
pelo teste de F, a 5% de significancia.

Figure 2 - Percentage of eclosion of caterpillars (a) and period
of egg incubation (b) of Thyrinteina arnobia
(Lepidoptera: Geometridae) from caterpillars reared on
Eucalyptus cloeziana (eucalyptus) or Psidium
guajava (guava). Averages followed by, at least, one same
letter in the bars in each egg mass, do not differ between
each other, by the F test at 5% probability.

O periodo de incubacdo dos ovos de T. arnobia foi
menor para adultos originados de lagartas alimentadas
com eucalipto do que com goiabeira(Figura2B), enquan-
to a longevidade de adultos foi maior para insetos
provenientes de goiabeira (Quadro 1). Tal fato mostra
gue é importante comparar os parametros biol égicos de
insetos herbivoros e analisar a sua capacidade de manté-
los ou ndo, quando se desenvolvem sobre espécies dife-
rentes (Meijden et al., 1988; Prins & Verkaar, 1992).
O fato de os pardmetros ndo serem mantidos sobre uma
determinada espécie de planta, mesmo que 0s insetos
tenham sido encontrados sobre ela, pode ser uma
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indicacdo de que estesinsetos ndo estdo adaptados aessa
espécie de planta (Welter & Steggal, 1993; Lehtild &
Syrjnanen, 1995; Rosenthal & Welter, 1995).

4. CONCLUSOES

T. arnobia apresenta dificul dade em se desenvol ver
e estabelecer suas populacdes em plantas de goiabeira
(mirtacea nativa), mas, por outro lado, esta espécie de
herbivoro consegue desenvolver e manter suas popula-
¢des em plantas de eucalipto (mirtacea exética). Uma
hipétese para essa dificuldade poderia ser a atuacéo de
mecanismos de defesa (defesas quimicas queinterferem
negativamente no desempenho do inseto, o que afeta a
biologiae contribui parareducdo do vigor dosindividuos
daespécie estudada). Além disto, em plantas de eucalipto,
as possiveis barreiras quimicas presentes podem ainda
ser pouco €fetivas devido ao curto periodo de tempo de
exposicdo aT. arnobia. Portanto, seriainteressante areali-
zacdo de pesquisas sobre os compostos quimicos que
podem estar atuando em eucalipto e em goiabeira.
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