TEMPERATURA E SUBSTRATO PARA O TESTE DE GERMINACAO DE
SEMENTES DE BARBATIMAO ((Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville
(Leguminosae)).!
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RESUMO —Asnormas oficiais para andlise de sementes ndo estabel ecem critérios paraa execugdo de testes
de germinac&o damaioriadas espéciesflorestais. Assim, o objetivo deste trabal ho foi adeterminag&o do substrato,
datemperaturae danecess dade de superagéo dadorménciadas sementes parao teste de germinagdo de Stryphnodendron
adstringens. Foram avaliados o tratamento de escarificacéo com &cido sulfurico por 60 min, os substratos
vermiculita, rolo de papel, areia e solo e as temperaturas constantes de 20, 25, 30 e 35 °C e alternadas de
15-35 °C e20-30 °C, utilizando-se a primeira contagem de germinacéo (7 dias) e a porcentagem de plantulas
normais, anormais, sementes mortas e dormentes (42° dia apds a semeadura) com quatro repeticdes de 50
sementes. As sementesde S. adstringens devem ser submetidas ao teste de germinagéo, apds superacéo da
dorméncia, em substrato papel e nastemperaturas constantes de 25, 30 ou 35 °C ou alternadas de 20-30 °C.
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TEMPERATURE AND SUBSTRATE FOR GERMINATION TEST OF
STRYPHNODENDRON ADSTRINGENS (MART) COVILLE (Leguminosae)

ABSTRACT — The official rules for seed testing don't establish criterions for accomplishment of germination
test for greater number of forest species. Thus, the aim of this work was to define substrate, temperature and
method for removing hard seededness for germination test of Stryphnodendron adstringens. They were studied:
acid scarification with sulphuric acid for 60 minutes, substrates: vermiculita, rolled towel paper, sand and
soil, and temperatures: constant, 20, 25, 30 and 35 °C, and alternating, 15-35 °C and 20-30 °C. They were
evalueted by first counting of the test (percentage of normal seedlings at 7 days after sowing), and the percentages
of normal and abnormal seedlings, dormant and dead seeds (42 days after sowing), with four replications
of 50 seeds. Seeds with hardness removed must be used to evaluate the germination of S. adstringens, in
paper substrate and with constant temperature of 25, 30 or 35 °C or alternating of 20-30 °C.

Keywords:Stryphnodendron adstringens, substrate, temperature, dormancy, medicinal plant and forest seed.

1. INTRODUCAO eSILVA JUNIOR, 1993; FELFILI etal., 1999). A espécie

apresenta a casca rica em tanino que tem agéo

Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville antiinflamatériae cicatrizante, sendo utilizadatriturada
(Leguminosae), conhecida como barbatim&o, € uma em aplicagdes naforma de emplastro sobre Ul ceras,
arvorede Cerrado do Parg, Digtrito Federad, MinasGerais, impingens e hérnias e em solug&o de cozimento da
SfoPauloeMao Grossodo Sul (LORENZI, 1992; FELFILI casca parabanhoselavagens no combate de hemorragias
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uterinas e afecgbesvaginais (LORENZI, 1992; LISBOA
et al., 2006).

O extrativismo desordenado da casca que ocorre
de formaindependente do porte da planta é€ exercido
pelapopul acdo e estimul ado por indlstrias farmacéuticas
€, aos poucos, vem provocando esgotamento deste
recurso. Assim, é umaespéci e que necessitadediretrizes
paraasua conservagdo, desenvol vimento de técnicas
de manegjo sustentado e programas de domesticacao
erecomposi ¢do de matas nativas (BORGESFILHO e
FELFILI, 2003).

O uso de sementes de qualidade é de grande
importancia para a propagagado e producao de mudas
e o teste de germinacéo € o principal pardmetro de
avaliagcéo da qualidade fisiol 6gica das sementes. O
resultado deste teste € utilizado para a determinacéo
dataxade semeadura, comparacado do valor de lotes
diferentese comercializacéo, pois possibilitaaobtengéo
deresultados comparaveisentrelaboratérios. No entanto,
paraamaioriadas sementes de espéciesflorestais nativas
do Brasil os procedimentos do teste ainda ndo estao
padronizados pel as Regras paraAnalise de Sementes
(BRASIL, 1992), publicacéo que normatizaametodologia
deste teste, como areferente a recomendacdes de
tratamentos de superacao de dorméncia, substratos
e temperaturas a serem utilizadas.

No teste de germinagéo, atemperatura atua sobre
avelocidade de absor¢ao de agua e também sobre as
reacOes bi oquimicas que determinam todo o processo
e, em consequéncia, afeta tanto a velocidade e
uniformidade de germinagado, como agerminacao total
(CARVALHO eNAKAGAWA, 2000). A germinacdo so
ocorre dentro de determinados limites de temperatura,
Nos quai s existe umatemperatura 6tima, ou faixade
temperaturas, naqual 0 processo ocorre com amaxima
eficiéncia (POPINIGIS, 1985; CARVALHO e
NAKAGAWA, 2000).

Paraas espéciesflorestai s subtropicaisetropicais
brasileiras atemperatura 6tima de germinacéo situa-
seentre 20 e 30 °C, umavez que estas sao temperaturas
encontradas em suasregides de origem, naépocapropicia
paraagerminacéo natural (BORGES e RENA, 1993).
Assim, parasementes de espéciesflorestais daregiao
amazo6nica como o pau-tanino, o jenipapo, afaveira-
preta, a bacabinha e o jucé estas temperaturas séo
de30°C (MIRANDA eFERRAZ, 1999; NASCIMENTO
etal., 2000; NASCIMENTOet al., 2003; SILVA et dl.,
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2006; LIMA et al., 2006), de 30 a35°C parao angelim-
pedra (VARELA et al., 2005) e 25 a35°C parao parica
(RAMOSet al., 2006). Essas temperaturas 6timas de
germinacao, em suamaioria, séo mais elevadas que
as verificadas paraespécies damataatl antica, cerrados
e matas da regido sudeste e sul e do pais, como o
pal miteiro-jussara, o monjoleiro, o ipé-felpudo e o
jacaranda-da-baia, que é de 25 °C (BRASIL, 1992;
ARAUJO NETO et al., 2003; RAMOS et al., 2003;
ANDRADE &t d., 2006) ecomoaceataia, de17°C (ABREU
etal., 2005).

O substrato influencia diretamente agerminacao,
em funcgéo de sua estrutura, aeracado, capacidade de
retencdo de agua, propensdo a infestagédo por
patégenos, dentre outros, podendo favorecer ou
prejudicar agerminacéo das sementes. Constitui o
suporte fisico no qual a semente é colocada e tem
afuncdo de manter as condic¢Oes adequadas paraa
germinacéo e o desenvolvimento das plantulas
(FIGLIOLIA etdl., 1993). Portanto, o tipo de substrato
utilizado deve ser adequado as exigénciasfisiol 6gicas
de germinacdo, tamanho eformadasemente (BRASIL,
1992). Assim, algumas espécies sao mais exigentes,
com desempenho germinativo superior em apenasum
tipo de substrato, como afaveira-pretaejucaque
devem ser semeadas entre areia(NASCIMENTO et
a., 2003; LIMA et d., 2006); outras gpresentam sementes
mai s adaptadas, germinam bem em varios substratos,
como abacabinhae o ipé-fel pudo, que germinam tanto
emareiacomo em vermiculita(MIRANDA eFERRAZ,
1999; RAMOS et al., 2003), o jacaranda-da-baia, em
vermiculitaerolo de papel (ANDRADE et al., 2006),
acataia, em areia, agar e sobre papel (ABREU et al.,
2005) eacanafistula em papel, areia, xaxim e algodao
(PEREZ et d ., 2001).

Outras caracteristi cas daespécie podem dificultar
ou impedir agerminagdo imediatadasemente, aexemplo
daimpermeabilidade do tegumento aagua, mecanismo
de dorméncia comum no género Strypnodendron, a
qual pode ser superada por escarificagcdo mecanica
ou &cidadas sementes (VARELA et al., 1991; LEMUS
FILHO etdl., 1997).

Assim, o presente trabalho objetivou estudar a
necessi dade de superacdo da dorménciadas sementes,
bem como adeterminagdo do substrato e datemperatura
paraotestedegerminagéo de sementesde Stryphnodendron
adstringens.
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2. MATERIAL E METODOS

Frutos de Stryphnodendron adstringens foram
colhidos em sete fragmentos de cerrado em 01 de agosto
de 2006, localizados naregido de Botucatu, Estado
de S&o Paulo, em aproximadamente 95 plantas-mée e
transportados até o L aboratério de Andlise de Sementes
do Departamento de Producéo Vegetal da Faculdade
de Ciéncias Agrondmicas da UNESP, onde as sementes
foram extraidas manual mente das vagens e submetidas
alimpeza para aretirada de sementes chochas, mal
formadas e danificadas por fungos e insetos.

Otrabahofoi realizado em duasetapas. Naprimeira,
estudou-se o desempenho germinativo de sementes
submetidas ou n&o ao tratamento de superacdo de
dorménciadeimersdo em &cido sulfurico por 60 minutos
(MARTINSet al., 2007) nos seguintes substratos: rolo
de papel, sobre solo, sobre areia e sobre vermiculita.
A granulometriado solo, arelamédiaevermiculitafina
utilizados no experimento situou-se, respectivamente,
entre 0,062 €0,031 mm; 0,500 e 0,250 mm e ainda 2,000
€1,000 mm.

O umedecimento dos substratos, areia e solo foi
realizado com, respectivamente, 60% e 50% da capacidade
de campo em &gua, e dos substratos vermiculitae papel
com, respectivamente, 1,3 e2,5 vezes o peso do substrato
em agua (BRASIL, 1992). Paraque adistanciaentre
as sementes postas para germinar fosse amesmanos
quatro substratos avaliados, o teste em areia, solo e
vermiculitafoi conduzido em caixas pléasticas de 30,2
X 20,8 x 6,3cm, similar em comprimento e larguraas
dimensbes do papel utilizado em rotina nos testes de
germinacao em |laboratérios de analise de sementes.

O efeito dos tratamentos sobre o desempenho
germinativo das sementes foi avaliado pelos testes
de germinacéo e primeira contagem de germinacao
utilizando-se quatro subamostras de 50 sementes,
colocadas para germinar nos diferentes substratos,
natemperaturade 25°C e8 hdeluz. A avaliagdo do
teste da primeira contagem foi realizada aos sete dias
apos a semeadura, contabilizando-se a porcentagem
de plantulas normais; enquanto aavaliacéo do teste
de germinacdo foi efetuada semanal mente, do sétimo
a0 42° diaapods a semeadura, quando foram cal culadas
as porcentagens de germinacgao (plantulas normais),
pléntulas anormais, sementes dormentes e mortas. Nas
camaras de germinagéo, os rolos de papel e as caixas
plasticas com substrato permaneceram acondicionados
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dentro de sacos plasticos de 0,033 mm de espessura
fechados, paraevitar adesidratacéo (COIMBRA et
al., 2007).

Os tratamentos mais favoraveis a germinacéo,
sel ecionados na primeira etapa, foram utilizados na
segunda etapa do trabal ho, quando foram avaliadas
as temperaturas constantes de 20, 25,30e35°Ce
alternadas de 15-35 °C e 20-30 °C no desempenho
germinativo das sementes, pel o teste de germinacao
e daprimeiracontagem de germinacao realizados com
amesma metodol ogia adotada na primeira etapa.

O experimento foi instalado em um delineamento
estatistico inteiramente casualizado e com quatro
repeticoes. Naprimeiraetapa da pesquisaostratamentos
foram dispostosem um esquemafatorial 4 x 2 (substrato
X superacdo dadorméncia) e nasegundaetapa, utilizou-
seum fatorial 6 x 2, sendo seisregimes detemperatura
avaliados e dois substratos que foram sel ecionados
daprimeraetgpadotrabalho. Redizou-seatransformacéo
dos dados em (x+0,5)1/2, antes das andlises, para
parédmetros com valoresiguais azero e em arco-seno
(x/100)1/2 paraval ores menores que 15% ou maiores
que 85%, de acordo com asrecomendacOes de Banzatto
eKronka (2006). As médias apresentadas nos quadros
s8o de dados néo transformados.

3. RESULTADO E DISCUSSAO

Otratamento de superacéo dedorménciafoi eficiente,
tornando zero a porcentagem de sementes dormentes,
em todos os substratos avaliados. Adicional mente,
0 tratamento ocasi onou aumento na porcentagem de
germinacao, de valores médios de 7,75% para 83%,
emaior velocidade de germinagdo, verificadapel o teste
daprimeiracontagem (Quadro 1). Emborao tratamento
tenha aumentado significativamente a ocorrénciade
sementes mortas nos substratos areia, papel eterra,
osefeitosfavorével sagerminacéo foram numericamente
maiores e mais expressivos, validando a utilizagdo do
tratamento de superacéo de dorménciaantesdainstal acdo
do teste de germinacg&o de sementesde S. adstringens.

Deformasimilar, aeficiénciado tratamento com
&cido sulfurico nasuperacdo dadorménciafoi constatada
para sementes de Stryphnodendron pulcherrimum
(VARELA et d., 1991) eTachigalia multijuga (BORGES
et al., 2004) e Zizyphus joazeiro (ALVESet a ., 2006),
entre outras espécies.
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Quadro 1 — Primeiracontagem de germinacéo, germinagéo (plantulas normais, anormais), sementes mortas e dormentes
debarbatim&o (S. adstringens) submetidas ou ndo atratamento de superagdo de dorméncia (D) com &cido sulfurico
e colocadas paragerminar em diferentes substratos (S)

Table 1 — Means data of first counting of germination test, germination, abnormal seedlings, dead and dormant seeds
of S. adstringens after submited or not to treatment with sulphuric acid for hard seededness removing (D) and

put to germinate in different subtrates (S)

Variaveis Subgrato (S) Tratamento de superagé@o de dorméncia (D) FS FD F SxD CV.%
avaliadas (%) Sem Com

L Areia 1 aB 63 bA

Primeira.contagem de Terra 1 aB 59 bA 1571%*  164176** 1536** 137
germinagao Vermiculita 1 aB 73 aA
Papel 1 aB 89 aA
Areia 10 aB 69 bA

Germinagédo Terra 9 aB 83 aA 9,60**  3723,33**  21,93** 7.7
Vermiculita 6 aB 89 aA
Papel 6 aB 89 aA
Areia 0 bA 0 bA

Plantulas anormais Terra 0 bB 2 aA 5,07** 0,22 ns 5,72%* 35,5
Vermiculita 2 aA 1 abB
Papel 0 bA 0 bA
Areia 3 bB 31 aA

Sementes mortas Terra 5 abB 15 bA 2,63ns 72,18** 15,564** 18,5
Vermiculita 9 aA 10 bA
Papel 5 abB 11 bA
Areia 88 abA 0 aB

Sementes dormentes Terra 87 abA 0 aB 1,65ns  8005,94** 1,65ns 6,3
Vermiculita 84 bA 0 aB
Papel 90 aA 0 aB

ns, * e**: ndo-significativo e significativo a 5% e 1% pelo teste F, respectivamente.
M édias seguidas por letras iguais, minuscul as na coluna e mailsculas nalinha, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As sementes submetidas ao tratamento de
superacao de dorméncia e semeadas nos substratos
terra, vermiculita e papel indicaram os melhores
resultados de germinagéo e de sementes mortas que
foram, respectivamente, superiores e inferiores aos
do substrato areia. N&o obstante, o substrato terra
aumentou aincidénciade plantulas anormais, embora
em val ores de 2%, numeri camente pequeno. Com base
no teste da primeira contagem, os substratos
vermiculita e papel favorecem ao processo de
germinagdo fazendo com que 0 mesmo ocorra com
maior velocidade. Por isso, tais substratos foram
selecionados para serem mais bem avaliados na
segunda etapa da pesqui sa, considerando que o teste
de germinacédo deve ser conduzido nas condic¢des
6timas de cada espécie paragarantir que o lote possa
expressar seu potencial maéximo de germinacdo
(BRASIL, 1992). A semeaduraem rolo de papel e sobre
vermiculitapodem ter apresentado mel hores resultados
devido a maior capacidade de drenagem e aeracao
desses substratos em comparagdo com os demais;
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pois, entre os minerais, avermiculita apresentou a
maior granulometriae o rolo de papel oferece menor
superficie de contato a semente que os demais
substratos.

Considerando que néo houve efeito dainteragcdo
entre astemperaturas e os substratos utilizados (Quadro
2), dessa forma os tratamentos foram avaliados com
base nos fatores principais. As diversas temperaturas
ndo af etaram a porcentagem de germinacao, plantulas
anormais, sementes mortas e sementes dormentes. O
mesmo foi verificado para os substratos testados, com
excecdo do substrato papel, no qual as sementes
produziram uma maior porcentagem de plantulas
anormais.

Somente no teste daprimeiracontagem foi possivel
identificar o substrato e astemperaturas maisfavoraveis
ao processo de germinacao das sementes de S.
adstringens, que foi o substrato papel e osregimes
detemperaturas constantesde 25, 30 e 35 °C e alternadas
de 20-30 °C. Essas condi¢des permitem que as sementes
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germinem mais rapidamente garantindo a expresséo
do seu potencid maximo degerminacéo, como recomendam
as Regras paraAnalise de Sementes para este teste
(BRASIL, 1992). Va oresestatisticamenteinferioresforam
obtidos no teste da primeira contagem de germinacéo,
nastemperaturasrel ativamente mais baixas, de 20 °C
e15-35°C.

De acordo com tais resultados, as sementes de
S. adstringens sdo exigentes quanto ao substrato
desempenhando-se melhor em um del es, comportamento
esse, similar ao defaveira-pretaejucA(NASCIMENTO
etal., 2003; LIMA et al., 2006). No entanto, sdo mais
adaptadas quanto a temperatura de germinacéao,
desempenhando-se bem numafaixa bastante ampl a,
asemel hancado constatado com sementes de parica
(RAMOSet al., 2006).

4. CONCLUSOES

As sementes de S. adstringens devem ser
submetidas ao teste de germinacao, apos superacao
dadorméncia, em substrato papel e nastemperaturas
constantes de 25, 30 ou 35 °C ou alternadas de 20-
30 °C, por serem as condi¢des mais favoraveis para
o0 desempenho germinativo das sementes.
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