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RESUMO -A propagacao da palmeira-rafRh@apis excelgapalmeira ornamental de grande valor comercial,

é realizada através de sementes ou divisdo de touceiras. Entretanto, a germinagao das sementes néo € uniforme,
e o crescimento da planta é considerado lento. Neste trabalho, objetivou-se comparar a utilizagdo de tratamentos
pré-germinativos para acelerar e uniformizar a germinagdo de semeRtesxdelsaAvaliou-se o efeito

das escarificagcdes mecanica (lixar um lado ou dois lados da semente), térmica (imersdao em agua a 100 °C
durante 1, 2 ou 4 min) e quimica (imersao em acido sulfdrico 98%, durante 1, 2 ou 4 min), bem como a sua
embebicdo em solugdes contendo BAP (benzilaminopurina) nas concentragdes de 0, 25, 50 ou*100 mg L

e GA, (acido giberélico) nas concentragdes de 0, 100, 200 ou 300 maggerminagéo e velocidade de germinagéo

de sementes da espécie. Os resultados evidenciaram que os tratamentos pré-germinativos utilizados nao influenciaram
a porcentagem de germinacgado nem o indice de velocidade de emergéncia das sementes.

Palavras-chaveRhapis excelséPalmae e indice de velocidade germinacgao.

LADY PALM SEED GERMINATION: EFFECTS OF PRE-GERMINATION
TREATMENTS

ABSTRACT — Lady palRlfapisexcelsa) is an ornamental plant with great commercial value, usually cultivated

as vase plant. Itis propagated by seed or clump division. Seed germination is not uniform and plant growth
is slow leading to delayed plantpduction. Theaseach was caried out at the Federal University of Lavras

and aimed to compare three scarification methods for a rapid and uniform germinaRoexctl sa seeds.

The effect of mechanical scarification (with sandpaper in one or both sides of the seed), thermal scarification
(immersion in 100°C water over 1, 2 or 4 minutes) and chemical scarification (immersion in 98% sulfuric,
during 1, 2 or 4 minutes)was evaluated on seed germination, using the parameters germination percentage
and the index of emergence speed (IES). The results showed that germination percentage and the index

of emergence speed were not affected by seed scarification.
Keywords:Rhapis excelsa, Palmae and speed of germination Index.

1. INTRODUCAO desenvolvimento baixa luminosidade ou pleno sol
A palmeiraRhapis excels@Thunberg) Henry ex. q:z(r;do adulta, podendo ser utilizada como planta de
Rehder é pertencente a familia Palmae (Arecaceae\f, '

que compreende 198 géneros e aproximadamente 2.650 As informacgdes relacionadas ao periodo médio

espécies em todo o mundo (DOMINGUES, 1995). necessario para a germinacdo de semenfRsekeelsa
espécie possui valor ornamental por ser pouco exigentfio bastante divergentes, variando de 50 a 130 dias
em relagcdo a luminosidade, tolerando para o se(McKAMEY, 1989; LORENZI et al., 2004). Segundo
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Koebernick (1971), muitos fatores podem afetar a Viana (2003), estudando o efeito de quatro
germinacgdo de sementes de palmeira como espécigmperaturas (ambiente, 30 °C, 20-30 °C e 25-35 °C)
temperatura, tipo de substrato, umidade e aeracdo dmm ou sem escarificacdo mecénica na germinagao de
substrato e o periodo de armazenamehgaoiar et  sementes deivistona rotundifoliaobservou que os

al. (2005), estudando o efeito da luz, temperatura e substrarelhores resultados foram obtidos com escarificagéo
na germinacao de. excelspobservaram que atemperatura sob temperatura alternada de 25-35 °C. Ja Pivetta et
de 25°C e o substrato areia aumentaram a porcentageml. (2005) verificaram que sementes $lgagrus

e o indice de velocidade de germinacdo da espécisgchizophylleescarificadas mecanicamente expressaram
independentemente da presenca ou auséncia de lumaior porcentagem e germinacgéo mais rapida quando

. . comparadas com sementes ndo escarificadas.
A retirada da polpa (epicarpo e mesocarpo) &

recomendada (MEEROMW991; BROSCHA, 1994; Bovi e Cardoso (1976b) estudaram o efeito das
LORENZI et al., 2004), visto que acelera a germinaca¢scarificacdes mecanica (raspagem com agulha na regiéo
de sementes de algumas espécies rtepe oleracea do poro vegetativo das sementes) e quimica (acido sulfdrico
(BOVI e CARDOSO, 1976afEuterpe eduligBOVIe  Por5ou 10 min) na germinacéo de sementésitirpe

CARDOSO, 1976b) Archontophoenix alexandrae €dulis concluindo que n&o houve diferenca entre sementes
(MAEDA et al., 1987), embora prejudicial no escarificadas e ndo-escarificadas e que o acido sulfarico

armazenamento @aiterpe espiritosanteng®IARTINS ~ POr periodo superior a 5 min foi prejudicial.

etal., 2000). Ferreira e Gentil (2006), estudando a  Bovie Cardoso (1976a), estudando também a imers&o
emergéncia de sementes de tucumstocaryum  em agua corrente e 4gua quente (+ 80 °C) e escarificacdo
aculeatunArecaeae), observaram gque os fatores retiradguimica (acido sulftrico a 75% por 5 ou 10 min) na
do endocarpo e a embebicdo das sementes aumentarggiminacio de sementedilgerpe oleraceaoncluiram
aemergéncia. ja Elias et al. (2006), pesquisando a mesmae tanto o uso do acido sulfdrico quanto o de agua
espécie, verificaram que a profundidade do poraqyuente néo foram satisfatoérios.

germinativo no substrato proporcionou aumento da

~ . Lo Nagao et al. (1980) conseguiram acelerar a
emergéncia e diminuicdo da porcentagem de sementes . "~ -
dormentes germinacdo de sementesfdlehontophoenix alexandrae

por meio de escarificacdo mecanica do tegumento, seguida
Figliolia et al. (1987), comparando a germinacdode uma pré-embebi¢&o em solugdo aquosa de acido

de sementes dEuterpe eduligprovenientes dos giberélico a 1.000 mgipor 72 h; porém, a porcentagem

tratamentos frutos com polpa, despolpados apds tinal de germinacéo foi reduzida devido aos danos

imersdo em Agua durante 24 h e escarificadosausados pela escarificagéo.

mecanicamente, concluiram que as sementes, nos dois O uso de reguladores de crescimento como

l]!timos tratamentos citados, germinaram de forma maiaiberelinas (BEVILAQUA et al., 1993) e citocininas
rapida e uniforme que as do tratamento-controle. (CUNHA e CASALI, 1989) na fase de germinacéo pode

A ocorréncia de dorméncia, que inibe a germinagadnelhorar o desempenho de sementes de varias espécies,
de sementes mesmo em condicdes favoraveis (pop|N|G|g[|nC|palmente sob condi¢bes adversas. Frazéo e Pinheiro
1985; CAR/ALHO e NAKAGAWA, 1988), tem sido  (1981) e Frazéo et al. (1981), realizando experimentos
apontada como uma das principais causas de variag§8™ a germinacao de améndoas de palmeira do género
no periodo de germinagdo em palmeiras (MULLETTOrbignya também observaram maior porcentagem de
etal., 1981; VILLALOBOS et al., 1992ab). germinagao com acido giberélico.

Segundo Odetola (1987), ndo existe dorménciaem  ESte trabalho objetivou avaliar a eficiéncia de
relacdo ao embrido, que se desenvolve continuamenglferentes tratamentos pré-germinativos para acelerar
ap6s a maturacéo do fruto; porém, varias espécies dauniformizar a germinacao das sementés. @xcelsa

famlllaArecaceae apresentam dorméncia fisica em graljs > MATERIAL EMETODOS

variados, demandando tratamentos como embebicéo

em agua ou em substancias quimicas reguladoras de O experimento foi conduzido na Universidade Federal
crescimento, estratificacéo, escarificagdo quimica odle Lavras, em Lavras, M@o Setor de Fisiologiéegetal
mecéanica ou, mesmo, graus de exposi¢ao a luminosidad#o Departamento de Biologia.
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Os frutos foram colhidos em cachos comomesmo  Os resultados observados foram submetidos a
estagio visual de maturacéo (coloragdo amarela) nandlise de variancia com o auxilio do programa SR8V
mesma planta-matriz. Os frutos, depois de selecionadd&ERREIRA, 2000). Utilizou-se o teste de Scott Knott
e extraidos dos cachos, foram imersos em agua paeeb% de probabilidade, para comparacado entre as médias
embebicao durante trés didgds esse periodo, os dos tratamentos.
frutos foram despolpados manualmente, pressionando- ~
0S em uma peneira sob agua corrente, e as sementes 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
obtidas foram secas a sombra durante 24 h (AGUIAR O uso de escarificacéo mecanica (T1 e T2) apresentou
et al.,, 2002)Ap0s a secagem, as sementes foramendéncia em aumentar a porcentagem de emergéncia, porém
submetidas aos diferentes tratamentos de escarificacaggio diferenciou estatisticamente dos tratamentos com autilizacdo
T1 - lixar um lado da semente (lado do maior comprimentoge &cido sulfurico durante 1 (T6) e 4 min (T8) e a testemunha
paralelo ao eixo embrionario); T2 - lixar os dois lados(T9), conforme mostrado no Quadro 1.

da semente; T3 - imersdo em agua a 100 °C por 1 min; Amai " d ancia (369%) foi obtid
T4 - imersdo em agua a 100 °C por 2 min; T5 - imerséo maior porcentagem de emergéncia (36%) foi obtida

em agua a 100 °C por 4 min; T6 - imers&o em éwid(guando se lixou um lado da semente (T1). Nos tratamentos

sulfdrico 98% por 1 min; T7 - imers&o em acido sulfrico®™ que foi utilizada a imersao das sementes em agua
98% por 2 min; T8 - imers&o em acido sulfdrico 9S%aquemda a aproximadamente 100 °C (tratamentos 3,
por 4 min; €79 - Testemunha. Em seguida, as semented € 5), ndo ocorreu germinacao. Resultados semelhantes

foram colocadas para germinar em caixas tipo GERBOXforam obtidos no |nd|_ce de_ velocidade de emergéncia
tendo como substrato areia autoclavada (1,1 atm, 12(éVE)' conforme se visualiza no Quadro 1.

°C por 45 min) a uma umidade de 70% da capacidade Kitze (1958), trabalhando com sementes da palmeira
de campo, mantidas em camara de germinagéo tipo B.O.RQopernicia australiecc., obteve bons resultados,
com fotoperiodo de 12 h de luz a 30 °C e 12 h de escufealizando a escarificacdo mecanica das sementes.

a 20 °C. O delineamento experimental utilizado foiutilizag&o de &cido sulftrico também proporcionou bons
inteiramente casualizado com nove tratamentos contendesultados, porém inferiores se comparado com o uso
quatro repeticGes com 25 sementes, totalizando 108e escarificagdo mecanica. Fraz&o e Pinheiro (1982)
sementes por tratamento. também concluiram que o uso de escarificagdo mecanica

No segundo ensaio, as sementes foram mergulhadg§stimula e uniformiza a germinagéo de sementes da
por 24 h em solucdes contendo BAP (6-Benzilaminopurinap@lmeira do géner@rbignya Ferreira e Gentil (2006),
nas concentragdes de 0, 25, 50 ou 100 thg GA, ~ €studando a germinagao de tucumaét(ocaryum
(acido giberélico Vete®) nas concentracées de 0, aculeatun), confirmaram a possibilidade de se retirar o
100, 200 ou 300 mgl,em todas as combinacdes possiveis€ndocarpo sem causar prejuizos a viabilidade das sementes
perfazendo um fatorial 4 x Apds os tratamentos, as (germinacéo superior a 58%), independentemente dos
sementes foram colocadas para germinar em bandej¥arios periodos de embebic&o analisados.

de isopor (tipo plantagil) contendo como substrato O uso da escarificacéo térmica (T3, T4, e T5) e a
areia autoclavada e mantidas em estufa comgcarificagdo quimica (T7) mostraram-se inferiores aos
sombreamento de 50% e irrigagéo por microasperségemais tratamentos quanto a porcentagem e velocidade
O delineamento experimental utilizado foi um fatorial 4¢ germinacdo de sementes (Quadro 1). Resultados
4 x 4, inteiramente casualizado com 16 tratamentoSgemelhantes foram encontrados\arela et al. (1991),
contendo quatro repeticdes com 25 sementes, num totghhalhando com sementesSmanea samaas quais
de 100 sementes por tratamento. foram danificadas e n&o apresentaram germinagéo quando
Em ambos os ensaios, o indice de velocidade deubmetidas a tratamentos de imersdo em agua a 100 °C.
emergéncia (IVE) e a porcentagem de emergéncia foramerjak etal. (2004) observaram o efeito deletério do tratamento
avaliados semanalmente até que o processo de emergériéiemico a 100C na germinacéo de semenmenix
estivesse estabilizado, quando foi avaliado o niimereeclinata e os tratamentos de escarificagdes mecénica
de plantulas normais (plantula cuja plimula rompia e acida ndo apresentaram efeito sobre a germinacéo. Bovi
superficie do substrato), para o calculo da porcentagemCardoso (1976a) verificaram também que aimersdo em
de emergéncia. O IVE das plantulas foi calculado de acordagua quente (+ 80 °C) prejudicou a germinacéo de sementes
com a férmula proposta por Maguire (1962). deEuterpe oleraceae
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Quadro 1 —Porcentagem de engéncia e indice deelocidade de Emgéncia (IVE) de sementes Rbapis excelsasubmetidas
a diferentes tratamentos de escarificagdo. Lavras,2dG3
Table 1 — Emegence parentage and Index of Engemce Speed (IES) for Rhapis excelsa seeds, undeediféearification
treatments. Lavras, MG003

Causa d&ariacao GL Emergéncia (99) IVE
Escarificacado (E) 8 838,93** 0,0054**
Residuo 24 111,57 0,0010
CV (%) 60,39 89,30
Médias

Escarificagao

Lixar um lado da semente 34,91 (36,00} a 0,0948 a
Lixar os dois lados da semente 33,27 (31,00) a 0,0888 a
Imersdo em agua a 100°C por 1 minuto 0,00 (0,00) b 0,0000 b
Imersdo em agua a 100°C por 2 minutos 0,00 (0,00) b 0,0000 b
Imersdo em agua a 100°C por 4 minutos 0,00 (0,00) b 0,0000 b
Imersdo enmAc. Sulfarico (98%) por 1 minuto 27,31 (23,00) a 0,0531 a
Imersao emAc. Sulfarico (98%) por 2 minutos 13,62 (8,00) b 0,0189 b
Imersao enmAc. Sulfdrico (98%) por 4 minutos 22,20 (19,00) a 0,0252 b
Testemunha (sem escarificacdo) 26,07 (21,00) a 0,0474 a

* Dados transformados em arco-seno (x/¥0(®Dados n&o-transformados. Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem entre
si, pelo teste de Skott-Knott a 5% de probabilidade.

A escarificagdo térmica inibiu totalmente a Quadro 2—Porcentagem de engéncia e indice deelocidade
germinacdo, indicando que a exposicdo das de Germinacgéo (IVE) de sementefHapis excelsa

sementes de palmeira-rafia a temperaturas proximas submetidas a diferentes doses de reguladores de
P P P crescimento. Lavras, MG003

de 100 °C pode ter prejudicado a estrutura dorapje 2 — Emegence perentage and Index of Engamce

embrido. Speed (IVE) for Rhapis excelsa seeds, treated with
. . different amounts of gwth regulators. Lavras, MG
No experimento em que foram testadas diferentes 2003
combinagdes de doses de @BAP visando ao estimulo
da germinacéo de sementes de palmeira-rafia, ndo houf@usa d¥ariacéo G Emergéncia (%6) IVE
efeito significativo dos tratamentos aplicados sobre~itocinina = 64,64 0,0015°
a porcentagem de germinacao e o indice de velocidad¥": 3 46,73 0,0009*
de emergéncia (IVE), Quadro 2. Interacéo ° 63,05 0,0016°
Citocinina x GA,

Os resultados variaram de 45% a 54% naResiduo 45 69,80 0,0010
porcentagens de emergéncia, ndo havendo diferenga/ (%) 18,58 27,71
entre os tratamentos com os reguladores vegetaisjédias
embora tenha sido observado, por varios autores comntgitocinina
Nagao e Sakai (1979), Nagao et al. (1980), Frazéo e Pinheipong L* 42,24 (45,505 a  0,1047 a
(1981) e Frazao et al. (1981), o incremento da germinac&$ mg L* 47,05 (54,00) a 0,1247 a
com a aplicacio de giberelinas em sementes de palmeir&g. mg L* 45,00 (50,00) a 10,1211 a
Scalon et al. (2006a) relataram que néao houve efeit400 mg L* 45,56 (51,00) a  0,1259 a
da aplicacdo de giberelina em tratamento pré-germinative”;
de sementes de jacaranda. Segundo esses autorésyg L* 47,52 (54,50) a 0,1301 a
as sementes provavelmente possuiam teores endégenos mg L! 44,30 (49,25) a 0,1141 a
de giberelinas suficientes para a germinacao, e 200 mg L* 43,94 (48,25) a 0,1136 a
suplementacéo exdgena pode ter causado efeito inibidejpp mg L 44,10 (48,50) a 0,1186 a

Resultados semelhantes foram observados por Scalqrrbados transformados em arco-seno (x/200)
et al. (2006b), estudando a germinacéo e cresciment®y;qos nao-transformados. '

inicial da muda de orelha-de-macaé&mferolobium  Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem entre
contottisiliqunn (Vell.) Morong). si, pelo teste de Skott-Knott a 5% de probabilidade.
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O aumento nos valores porcentuais de germinacdBROSCHA, T. K. Palm seed propagatiocta
por acdo das giberelinas também ja foi relatado erhlorticultur e, v.360, p.141-147, 1994.
varios trabalhos com diferentes espécies de frutifera ]
(DUARTE, 1982). Segundo Metivier (1986), giberelinas EQEZQL RO N I'\gé’igAgArﬁ'g:j’\@';b Sementes.
e citocininas esta_o envolwdas,ng quebra da do_rm_en_ceampinas: Fundacao Cargil, 1988. 424p.
de sementes de diferentes espécies, causando diminui¢cao
na velocidade média de germinagao, sendo esse fa@UNHA, R.; CASALI,V. W. Efeito de
muito importante, pois o tempo médio de germinagcasubstancias reguladoras do crescimento sobre a
é considerado como a primeira etapa para a reduc&@rminacao de sementes de alfaRevista
no tempo de formac&o da muda. Os tratamentos prdé3fasileira de Fisiologia Vegetal v.1,

germinativos de sementes da palmeira-rafia, utilizando?-2: P-121-132, 1989.

se os reguladores de crescimento,@BAR nao DOMINGUES, R. C. Espécies ornamentais.
influenciaram a porcentagem de germinacéo e o indiCRatureza v.5, n.8, p.14-18, 1995.
de velocidade de emergéncia das sementes da espécie.
DUARTE, O. Propagation methods for tropical and
4. CONCLUSAO subtropical fruits.Proceedings of the

. International Horticultural Congress,
Pelos resultados do ensaio deste trabalho, podg;y n 21, p.415-424, 1982.

se concluir que na germinagdo de sementes de palmeira-

rafia ndo é recomendado o uso de escarificagdo ogLIAS, M. E.A.; FERREIRA, SA. N.; GENTIL, D.

da aplicacdo de reguladores de crescimento para acelefa®- Emegéncia de plantulas de tucuma

esse processo. (Astrocaryum aculeatujrem funcéo da posicéo
de semeaduraActa Amazonica V.36, n.3,
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