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RESUMO - Os objetivos deste trabalho foram quantificar a biomassa vegetal e analisar o potencial de geracéo
de Certificados de Emissfes Reduzidas (CERs) em um consércio de serittpragil{rasiliensisM. Arg.

aos 34 anos de idade com cacau€itepbroma cacah.) aos 6 anos de idade. O experimento foi realizado

nas Fazendas Reuniddsle do Juliana, em Igrapiuna, BabAaquantificagdo da biomassa arbérea foi feita
utilizando-se o método direto e destrutivo de cinco seringueiras e 10 cacaueiros, selecionados em uma area
de 2,2 haA biomassa da serapilheira foi quantificada por meio da coleta do material sobre o solo. O estoque

de carbono no consdércio seringueira-cacau foi de 91,5 Mg.@bkase total, 84,7 Mg C hastavam estocados

na seringueira, 5,2 Mg C fiao cacaueiro e 1,6 Mg C-haa serapilheira. O carbono contabilizado no consércio
correspondeu a 336 Mg (;e(;hal, que equivalem a geracédo de 336 CER's @aonsdrcio seringueira-cacau
apresentou capacidade para estocagem de carbono, podendo trazer grandes contribui¢cdes para a redugdo dos
gases de efeito estufa na atmosfera, e isso o credencia como atividade promissora na geracao de projetos candidatos

ao recebimento de créditos de carbono.

Palavras-chave: Biomassa, créditos de carbldruwea brasiliensis €heobroma cacao.

BIOMASS QUANTIFICATION AND EMISSION REDUCTION CERTIFICATES
FOR RUBBER - COCOA INTERCROPPING

ABSTRACT Fhe objective of this work were to quantify plant biomass and analyze the potential for generating
Emission Reduction Certificates (ERCs) of 34-year-old rubber tkmge@ brasiliensis M.Aryyintercropped

with 6-year-old cacaollheobroma cacao l). The experiment was conducted on the farms Fazendas Reunidas
Vale do Juliana, Igrapiina, BAr&e biomass quantification was dad out using the déct destuctive method

by harvesting five rubber trees and ten cocoa trees, in an area of 2.2 ha. Litter biomass was quantified by
collecting material fom the gound. Dtal carbon storage inubber - cacao intearopping was 91.5 Mg C

hat. Of this, 84.7 Mg C hawere stored in rubber trees, 5.22 Mg C'ha cacao trees and 1.67 Mg C-ha

1in the litter The amount of carbon found in the im@pping coresponds to 336 Mg CQ ha?, equivalent

to 336 CERs ha The ubbercacao intecropping has carbon stock capacignd can geatly contribute

to the reduction of the greenhouse effect gases, being a promising activity to generate programs to obtain

carbon credits.
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1.INTRODUCAO Diferentes tipos de florestas armazenam diversas

e . uantidades de carbono em sua biomassa, e locais
Nos ultimos anos, a humanidade vem sendo alerta

sobre um sério problema ambiental, o aquecimento glob iferentes dentro do mesmo tipo de floresta também
' az variar a quantidade de biomassa (HOUGHTON, 1994).

A principal causa desse fenbmeno tem sido atribuid L L, N o
P P %ssa variacdo pode ser atribuida as caracteristicas

ao aumento da concentracado de determinados gases . s L
Jperentes da planta, aos fatores ambientais, as condi¢cdes
na atmosfera terrestre, os chamados Gases de Efeilg

Estufa (GEES). Sequnéps et al. (1999), as principais edafocliméaticas e as praticas de manejo adotadeS@N

fontes antropogénicas dos GEEs estdo associadas%15FE'\|G'199‘E);'A‘I‘E’RECHTe KANDJI, 2003).

mudancas de uso da terra, & queima de combustiveis O “sequestro” de carbono por espécies florestais
fosseis e as atividades industriais. de ciclo longo, cuja exploragcdo econémica néao esta
x o . voltada aos produtos madeireiros, a exemplo do cacau
Areducao das emissdes de GEEs é uma das metas 10S pre P .
. . _ e daseringueira, apresenta vantagens comparativas
do Protocolo de Kyoto, que determina que os paises ~ o L . ~
. ; . £em relacao as espécies de ciclo curto e que sao plantadas
de economia desenvolvida adotem medidas de redugao S "
o ) ¢om a finalidade de explorar a sua madéitam de
das emissdes, entre 2008 e 2012, para um nivel 5,2% . .
. . ; estocar o carbono por um periodo de tempo maior,
inferior ao registrado em 1990. O Protocolo de Kyoto L - S ~
. . S . ...~ . quando o plantio é realizado com a finalidade nédo-
previu também a utilizagéo de mecanismos de flexibilizagdo L ~ . .
. . - rhadeireira, supde-se que o carbono ficara estocado
de forma a facilitar o atendimento aos compromissos .
. . . or mais tempo na vegetac&ang (2000apudPandey
assumidos por esses paises. Entre esses mecanis ~
- ) . 02) ressaltou que o tempo da retenc¢éo do carbono
destaca-se o Mecanismo de Desenvolvimento Limp . ) . ~ -
. . . na arvore é uma consideragao importante para projetos
(MDL), que permite aos paises desenvolvidos . . ~ -
C . . . candidatos a geracao de créditos de carbono. Esse
compensarem suas emissoes, por meio de financiamentos . . .
. . - . P mesmo autor afirmou que, além de remover o didxido
de projetos ambientais sediados em paises em
- de carbono da atmosfera e armazenar o carbono, os
desenvolvimento. . : Qo
sistemas consorciados possuem fortes contribuicdes
Uma das linhas de projetos consideradas elegiveisara o desenvolvimento sustentavel.
no MDL é o resgate de emissdes e fixagao de carbono . .
. €59 ¢ Segundo Wise e Cacho (2005), projetos
atraveés de atividades de florestamento e reflorestamento,

: . w . i agroflorestais séo atividades capazes de sequestrar
denominados projetos de “sequestro” de carbono. Es& P 9

tipo de projeto se enquadra na categoriagiiultura, e armazenar carbono, podendo emitir CERs para serem

negociados no mercado de créditos de carbono. Para
Fl farra (AFOL P I . :
d;fjﬁs Outros Usos @arra (AFOLU), do Protocolo Noble (2003mpudWise e Cacho (2005), os sistemas

agroflorestais tém potencial para capturar
No primeiro periodo de compromisso (2008-2012),aproximadamente 400 Mt C por ano.
o total de reducéo de emissdes resultantes de atividades .
= . Nesse contexto, as atividades de florestamento
deAFOLU néo poderé ultrapassar 1% do total das . . .
L e reflorestamento envolvendo o consorcio seringueira-
emissges do ano-base de cada Parte Integrahteso cacau surgem como uma possibilidade de projeto a
I, multiplicado por 5 (MARECHAL e HECQ, 2005). E, °2¢ ger P ) prol
. . {eltear créditos de carbono através do MDanto
ainda, essas atividades podem ser empregadas somente . . .
~ ) a seringueira quanto o cacaueiro apresentam vantagens
em terras que, em 31/12/89, ndo continham florestas. ™~ . L
consideraveis quanto ao armazenamento de carbono,
Uma vez comprovada a efetiva reducdo de emisségisto que ambos séo culturas perenes e de ciclo longo,
de GEEs ou o aumento da fixacdo de carbono naapazes de estocar o carbono em sua biomassa por
vegetacéo, os participantes do projeto poderdo auferirm grande periodo de tempo. Sendo assim, para que
Certificados de Emissdes ReduzidaSERS. se possa comprovar o potencial do consoércio seringueira-
gacau para geracdo de CERs, torna-se necessario conhecer

Os dados utilizados para a avaliagdo do estoqu ntidade d bono br nte n ASOrC]
de carbono referem-se a biomassa das arvores em séug42 ade de carbono presente nesse consorcio.

diversos componentes (tronco, galhos, folhas, raizes), Os objetivos deste estudo foram quantificar a
por se constituirem em grandes reservas de carborimbomassa arbérea e da serapilheira do consércio da
por unidade de area (REIS et al., 1994). seringueira aos 34 anos, com o cacaueiro aos 6 anos
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de idade, e analisar o potencial dessa atividade na geracdo g =diametro médio ou quadratico, em cm; d =diametro
de CERs, considerando-se a possibilidade de que projetde cada arvore, em cm; e h = nimero de arvores ou
dessa natureza possam contribuir para a reducao déeqiéncia.

gases de efeito estufa da atmosfera e vir a pleitear

. 1 ) Com base nos didmetros médios, foram selecionadas
créditos de carbono como projetos de MDL.

cinco seringueiras e 10 cacaueiros como arvores-amostra,
2 MATERIAL E METODOS para quantificacdo da biomassa dos componentes da

parte aérea (tronco, folhas e galhos) e do sistema radicular
Este estudo foi realizado nas Fazendas Reunidagaiz pivotante e raizes laterais).

Vale do Juliana (FRJ), localizada no Municipio de

IgrapiGina, BahiaAs FR/J situam-se nas coordenadas A determinacdo da biomassa foi feita utilizando-
13°50'46' de latitude Sul e 39°50°0,8%le longitude se 0s métodos direto e destrutivo de arvores (TEIXEIRA

Oeste, sendo a altitude média de 240,65 m. Seguno%al" 1994TEIXEIRA e OLIVEIRA, 1999; SANQUEA,

a classificacdo de Kdeppen, o clima na regido encontrg—OOZ; CARMO etal., 2004).

se na faixaf, sendo caracterizado como quente e Umido, Uma vez derrubada cada arvore-amostra de
sem estagéo seca definidaemperatura média anual seringueira e de cacau, elas foram desfolhadas e suas
varia entre 23° e 25 °C, e a umidade relativa do ar folhas, ensacadas e pesadas. Em seguida, foi retirada
superior a 80%. Os solos da regi&o séo classificadas pesada uma amostra representativa do material para
como Latossolo¥ermelho-Amarelos Distréficos de determinagdo da massa de matéria seca.

textura agilosa (EMBRAR, 2006). Depois de desfolhada, cada arvore de seringueira

A coleta dos dados para a quantificacdo da biomassade cacau foi desgalhada, sendo seus galhos separados
vegetal foi realizada em uma area de 2,2 ha de plantie pesadof?ara maior detalhamento da biomassa e
de seringueiras com 34 anos de idade, em espacamemto carbono, os galhos foram divididos em trés classes,
de 7 x 3 m, consorciada com cacaueiros enxertadosle acordo com as dimensdes desse componente nas
de 6 anos de idade, plantados no espagamento dedBvores de seringueira e cacAssim, os galhos da
x3m. seringueira foram separados obedecendo a seguinte
A quantidade de carbono organico do solo rloscla,ss_ificag:élo diamétrica: galhos grossos (>10cm), galhos
L - . .___._médios (entre 5 e 10 cm) e galhos finos (< 5 cm). Com
primeiros 30 cm de profundidade, na época da realizacao

. laca Ih , -
do experimento, era de: 67,2 ghtp camada de 0-10_ ¢ F850 S8 9% P08 L0 FERe B ACE L SE S P
cm; 38,0 g kg na camada de 10-20 cm; e 30,4 g kg ’ ¢ 9 -9

S P
camada de 20-30 cm. Na profundidade de 1 m, o teogro;;ooss(ﬁnig (c<ml),3g§|hoséns12dlc;sséergrr§ olk'):ie jl’k?o(?sm)
de matéria organica foi de 14 gkg 9 , TP p g g

da seringueira e do cacau, foram retiradas e pesadas
O procedimento adotado para a escolha da arvorexmostras Umidas representativas de cada classe diamétrica
modelo foi baseado no estudo de Soares (1995) e Soangsra determinacdo da massa de matéria seca.

I. (1 . Inicialmen r rou- nh r . . . .
etal. (1996) clalmente, procurou-se conhecera g 4 qncq da seringueira foi seccionado e pesado

distribuigdo diamétrica das arvores do consorcio. lDalrgara quantificacdo da biomassa. Dele foi retirada e pesada

|‘sso, proced.eu-se a medi¢ao d? diametro cqm Ca_‘scama amostra formada por trés discos de aproximadamente
a altura do peite DAP (1,30 m) das arvores de serlnguelra,2,5 cm de espessura, correspondentes a altura de 0,5

e do didmetro com casca, a altura de insercao do primeim do solo, ao DAP e a altura da insercéo do primeiro
galho dos cacaueiros. Em seguida, foi calculado @, h, o tronco do cacau foi pesado inteiro e dele retirada

diametro médio (q) das popula¢des de seringueira fima amostra em forma de disco de aproximadamente
de cacaueiros, por meio da seguinte expresséao, utilizack’a‘5 cm de espessura, correspondente ao hzsieando-

por Campos e Leite (2002): se em estudo de Soares (1995), Soares et al. (1996)

[Zdz e Oliveira Neto et al. (2003).
q= " A quantificagcdo da biomassa das raizes laterais da

seringueira e do cacau foi realizada pelo método de abertura
de trincheiras, proposto por Carmo &2004),nas cinco

0]
3
Qa
c
o
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arvores de seringueira, de modo que fossem coletadas De posse da massa de matéria Umida de cada
raizes de seringueira e de cacau ao mesmo tempo. Pa@mpartimento das arvores, da serapilheira e da massa
isso, foi escavada uma trincheira de 1,5 m de comprimene matéria Umida e seca das amostras, a biomassa seca
entre arvores e outra de 3,5 m de comprimento entreas arvores e da serapilheira foi determinada através
as linhas de plantio da seringueira, ambas com 0,6 nio método da proporcionalidade utilizado peixeira

de largura e 0,6 m de profundidade, totalizando umat al. (1994), Soares et al. (L99Bjxeira e Oliveira

area de 3 fipara cada arvore (1,5m x 0,6 m + 3,5 m(1999) e Carmo et al. (2004). Para isso, empregou-se
x 0,6 m =3 ). Inicialmente, foram retiradas e separadasa seguinte férmula:

todas as raizes de seringueira e de cacau dos primeiros

30 cm e, depois, as dos préximos 304&sTaizes foram () = MU(c)* MS(a)

separadas e pesadas segundo a classificagdo diamétrica: B MU(a)

no caso da seringueira, raizes grossas (> 5 cm), raizes

médias (entre 1,5 e 5 cm) e raizes finas (< 1,5 cm); corm due:

relagéo ao cacau, raizes grossas (> 1,5 cm), raizes médias \s(C) = massa de matéria seca total no campo,
(entre 0,65 e 1,5 cm) eraizes finas (< 0,65 4MYS  em kg; MS(a) = massa de matéria seca das amostras,
aseparacao e a pesagem, foram retiradas amostras Umidgs kg; MU(a) = massa de matéria timida das amostras,

representativas de cada classe diameétrica das raizeg, kg; e MU(c) = massa de matéria Gimida total no campo
para determinagdo da massa de matéria seca. em kg

No caso da raiz pivotante da seringueira, foi Por meio da soma das médias da biomassa seca
esca\(ale uma trincheira ?O? profundidade dey,q compartimentos das arvores, obteve-se a biomassa
aproxima ame_nte 20me ret_|ra aaraiz p|votar?te alfhtal de uma seringueira e de um cacaueiro. Em seguida,
aquela profundidade, a qual foi, em seguida, SeCC'OH""d@sse valor foi extrapolado para 1 ha, considerando-

e pesadapds a pesagem, foi coletada e pesada um . . . ’ .
arzostra fo?mads or%lisc,os de a roximarc)jamente 5 e uma densidade de 476 seringueiras e 1.111 cacaueiros

b P : ’gor hectareA biomassa média da serapilheira encontrada
cm de espessura, correspondentes ao meio e as . p .

. o . . na area de 2,5thtambém foi extrapolada para cada
extremidades da rai raiz do cacau foi escavada, retirada . . ..
. hectareAssim, a biomassa seca total em 1 ha do consoércio
inteira do solo e pesada, sendo dela coletada uma amosgra . , ;

. ol determinada através da soma da biomassa seca das
formada por discos de cerca de 2,5 cm de espessurz?lvoreS e da biomassa seca da serapilheira
do meio e das extremidades, para determinacéo da mad¥y P ’
de matéria seca. A estimativa do estoque de carbono na biomassa

. arboérea e na serapilheira foi feita, considerando-se

A biomassa da serapilheira foi quantificada através 0 L . ;
de uma coleta Unica do material na superficie do solg!!® 50% da materia seca seja carbono, valor sugerido

segundo procedimentos propostos por Sanqueta (200i3(.)r Dgwar e Cannel (1992), Soares e Oliveira (2002)
Para isso, utilizou-se um quadrado de area interna de-0Si etal. (2003).

0,25 nt, disposto nos seguintes pontos: 0,75me 1,5 Obtidas as estimativas de carbono nas arvores
m distanciados da seringueira entre plantas e 0,5 ma na serapilheira, contabilizaram-se os CERs, por meio
2,0 m e 3,5 m distanciados da seringueira entre as linh@g converséo do carbono em @Quivalente (CQ.)-

de plantio, num total 10 pontos por arvore,Essa conversao foi feita, multiplicando-se o total de
correspondendo a uma area de Z,5x@pois de coletadas carbono por 44/12 (raz&o do peso molecular dg CO
as amostras da serapilheira, o material foi misturad@ do carbono), ou seja, uma tonelada de carbono
e pesado. Em seguida, foram retiradas e pesadggrresponde a 3,67 toneladas de, CAPCC, 2006).
subamostras desse material. Dessa forma, os CERs gerados pelo consoércio

Depois de coletadas e pesadas, as amostras Umidg@’responderao a quantidade de,G:@stocada na
de todos os compartimentos das arvores de seringueifdiomassa arborea da seringueira e do cacaueiro e na
de cacau e da serapilheira, foram levadas para o laboratohgPmassa da serapilheirgesar de néo ser objetivo
e colocadas em estufa de circulagéo forgada de ar,deste estudo e, também, ndo se ter acompanhamento
uma temperatura de aproximadamente 75 °C, até @a variagdo no estoque de carbono organico no solo
estabilizacdo da massa de matéria seca. desde a implantagdo das culturas, é importante que
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em projetos que objetivem a geracéo de créditos dg.2. Estoque de biomassa e de carbono no consércio
carbono se faga o monitoramento desse compartimento.
Assim, caso o estoque aumente ou diminua, a diferenca
devera ser considerada nos calculos, somando-se
subtraindo do total de carbono.

Analisando a média da massa de matéria imida
e matéria seca das arvores de seringueira e de cacau
e sua distribuicdo nos diferentes compartimentos
(Quadrol), verificou-se que 52% da massa da seringueira

3. RESULTADOS E DISCUSSAO era agua. Por sua vez, a massa de matéria seca da parte
aérea e das raizes correspondeu a 49% e 44% da massa
3.1. Caracterizagéo diamétrica do consorcio Uumida, respectivament&.massa de matéria seca do
seringueira-cacau cacaueiro foi equivalente a 33% de sua massa Umida.

éA massa de matéria seca da parte aérea e das raizes

As distribuicdes diamétricas das populacdes d ) tou 34% e 30% d
seringueira e de cacau apresentaram tendéncia’ C2Cauelirorepresentou s4v e SU% de sua massa
e matéria imida, respectivamente.

caracteristica de povoamentos eqlianeos, ou sej
tendéncia & normalidade, com maior frequéncia de arvores Considerando 1 ha do consércio, estimou-se um
com diametro proximo ao valor médio (Figuras 1AB). estoque de carbono arbéreo de 89,9 Mg Cdwtando
A maior amplitude de diametros foi verificada na 84,7 Mg C ha armazenadas nas arvores de seringueira
populagéo de seringueira, uma vez que as arvores s&®,22 Mg C hanos cacaueiros (Quadro Egrnandes
mais velhas (34 anos) do que as arvores de cacau (seisal. (2007) encontraram, em um povoamento de
anos). seringueira com 12 anos de idade, em Minas Gerais,
62,7 Mg C ha. Rahaman e Sivakumaran (1998), em
(A) estudo realizado em Bali, Indonésia, obtiveram 92,8
o Mg C ha' em povoamento de seringueira ao final de
30 anosVerificou-se, assim, que este estudo encontrou
valores de estoque de carbono bem préximos aos de
60 outros trabalhos.

-
©® o N
o o o

401 Conforme demonstrado no Quadro 2, a maior

201 quantidade do carbono da seringueira estava estocada

0 : : : : B na parte aérea, representando 81% do carbono total,
35 55 75 95 M5 135 e 0s outros 19% encontraram-se estocados nas raizes.

Centro de Classe de Diametro (cm)

Numero de Individuos

Dmin = 2,3 cm Em relacdo apenas a parte aérea, 72% do carbono
Dméx = 13,7 cm estava estocado na copa e 28% no tronco. Esses
resultados estao proximos aqueles encontrados por
80 (B) Carmo et al. (2003). Nesse estudo, os autores verificaram
] que em plantios de seringueira, aos 15 anos de idade,
60 1 78% do carbono da parte aérea estava estocado na
copa da arvore e os outros 22%, no tronco.

40
No que se refere ao cacau, o maior porcentual de
207 H carbono também foi encontrado na parte aérea,
I:I T T
10 15

Numero de Individuos

— representando 72% do carbono total. Com relacado ao
20 25 30 35 carbono das raizes, 12% correspondeu a raiz pivotante
e 16%, as raizes laterais.

Centro de Classe de Diametro (cm)
Dmin =7,6 cm Durante a fase inicial de desenvolvimento de uma
Dmax = 37,3 cm . L g .
floresta, grande parte dos carboidratos é direcionada
Figuras 1 -Numero de individuos da populagéo de seringueirapara a producao d% copa f:" das raizes. Com o passar
(a) e de cacau (b) por classe de diametro. do tempo, a producgéo de biomassa do tronco aumenta
Figure 1) —Number of individuals of the population of rubber e a da copa diminui gradualmente (SCHUMACHER,
tree (a) and cocoa tree (b) for diameter classroom. 1 996). No entanto, o maior porcentual de carbono da
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seringueira deveria estar armazenado no tronco, makirante a queda das folhas h&a redugédo no crescimento
ele foi encontrado nos galhos. Isso pode ser justificaddo tronco, uma vez que, com a emisséao de novos foliolos,
pela idade do plantio, pelo espacamento adotado es fotoassimilados s&o direcionados para a formacgéo
pelas praticas silviculturais dispensadas a seringueirae area foliarJa com relagdo ao cacau aos 6 anos de
jA que essas praticas sao aplicadas, buscando-se maidade, observou-se o esperado: como o plantio ainda
producéo de galhos e folhas para que haja maior arénovo, a maior parte do carbono encontrava-se estocada
fotossintética e maior producao de la#sbém disso, na copa.

Quadro 1 —Massa média de matéria Umida e de matéria seca dos compartimentos das arvores de seringueira e de cacau
Table 1 —Average weight of humid andylsubstance of the comparents of ubber tiee and cocoa ¢ée

Seringueira Cacau

Compartimento Massa de matéria Massa de matéria Massa de matéria Massa de matéria
da arvore umida (kg/arvore) seca (kg/arvore) umida (kg/arvore) seca (kg/arvore)
Parte Aérea
Folhas 21,55 7,78 5,06 1,84
Tronco 156,36 80,75 3,50 1,11
Galhos
Grossos 191,36 96,20 7,26 2,63
Médios 91,04 46,87 2,45 0,70
Finos 129,27 55,86 1,98 0,51
Subtotal 589,58 287,46 20,25 6,79
Raizes
Pivotante 98,82 46,60 3,66 1,12
Laterais
Grossas 21,84 9,48 1,35 0,42
Médias 22,40 8,57 1,59 0,48
Finas 11,76 3,59 1,95 0,57
Subtotal 154,82 68,24 8,55 2,59
Massa total 744,40 355,70 28,80 9,38

Quadro 2 —Estoque médio e porcentual de carbono nos compartimentos da seringueira e do cacaueiro por hectare
Table 2 —Average carbon storage and pemtage in the comptaments of ubber tee and cocoa &e for hectae

Seringueira Cacau
Compartimento Carbono Valor Carbono Valor
da arvore (Mg C ha?) Porcentual (%) (Mg C ha?) Porcentual (%)
Parte Aérea
Folhas 1,85 2 1,02 20
Tronco 19,22 23 0,62 12
Galhos
Grossos 22,89 27 1,46 28
Médios 11,15 13 0,39 7
Finos 13,30 16 0,28 5
Subtotal 68,41 81 3,77 72
Raizes
Pivotante 11,09 13 0,62 12
Laterais
Grossas 2,25 3 0,24 5
Médias 2,04 2 0,27 5
Finas 0,86 1 0,32 6
Subtotal 16,24 19 1,45 28
Total 84,65 100 5,22 100
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A seqléncia na ordem de distribuicdo do carbondempo de estocagem do carbono no plafanto a
na seringueira (copa-tronco-raizes) em estudo éeringueira quanto o cacaueiro sao espécies de ciclo
semelhante a de um consoércio com 15 anos de idad®ngo, capazes de armazenar o carbono por longo tempo,
registrada poteixeira et al. (1994). No consoércio aos além de produzirem economicamente por mais de 30
15 anos de idade, o porcentual de carbono na seringueaaosAlém disso, a exploracdo econdmica da seringueira
foi maior nas folhas e nos galhos e menor nos tronce do cacaueiro ndo implica, necessariamente, o corte
eraizes, emrelagdo aos 34 anos. da arvore, o que evita o possivel retorno do carbono
No cacau, o estoque de carbono estimado popr)ara a atmosfera.
Teixeira et al. (1994) foi maior na copa (66%), seguido O estoque de biomassa seca e de carbono encontrado
pelas raizes (18%) e pelo tronco (16%), sequénciaa serapilheira, na época da realizagdo do experimento,
semelhante & observada neste trabalho. No cacaueifoi 3,35 Mg C ha e 1,67 Mg C h respectivamente.
com 15 anos de idade, verificou-se menor porcentuaho analisar o material coletado na superficie do solo,
de carbono nas folhas e maior no tronco, em relagcéobservou-se que ele era constituido de galhos, folhas,
ao cacaueiro com 6 anos de idade. Outro fato foi queaizes e material reprodutivo (sementes, flores). O estoque
o porcentual de carbono nas raizes do cacaueiro code carbono da serapilheira foi relativo a 2,5% do carbono
15 anos foi menor do que o encontrado no cacaueirda copa da seringueira e a 44% do carbono da copa
com 6 anos, comprovando que nos primeiros anos ocorgo cacauA diferenca entre o porcentual de carbono

maior acumulo de carbono nas raiZesto na seringueira da serapilheira em relacdo ao da copa da seringueira
quanto no cacaueiro, pode-se inferir que as diferencasao da copa do cacau pode ser atribuida as caracteristicas

observadas na distribuicAo do carbono nodgas espécies (tamanho da copa, formacao de galhos,

compartimentos das arvores estao relacionadas a idadpjantidade de folhas), a época de realizagao do
visto que a tendéncia é de que o porcentual de biomassaperimento e as praticas silviculturais aplicadas.
das folhas e dos galhos diminua e o do tronco aumentgpantidade de residuos orgéanicos na superficie do
a medida que também aumenta a idade do plantiosolo e, conseqientemente, o estoque de carbono da
Essa tendéncia na distribuic&o de biomassa (ofic' 2PIIneira dependem da queda do material e de sua
I . . gelomdade de decomposicao. Em areas cultivadas com
carbono) nas espécies florestais de acordo com a idade L . . " P
. . o . 0 consorcio seringueira-cacau, a deposi¢éo de residuos
do plantio também foi verificada por Ladeira et al. (2001) . - p . .
. . A sobre o solo € maior na época de desfolha da seringueira
nas diferentes espécies do gérieucalyptus Neste ~ ;
) J%quando sao efetuadas as podas do cacaueiro.
estudo, os referidos autores observaram que aos
meses a propor¢cdo média de biomassa da copa era de Foram estocadas no consorcio da seringueira aos
40,4%, mas, aos 84 meses, passou a ser apenas de 11,8%anos com 0 cacaueiro aos 6 anos de idade 336 Mg
Quanto ao tronco, aos 15 meses a biomassa estocaﬁ@Zeq.hal, 0 que corresponde a geracgao de 336 CERs
correspondeu a 19,4%, e aos 84 meses a proporcéal. Com relacdo a contribuicdo das culturas na
desse compartimento aumentou para 60,4% da biomassapacidade de estocagem de, G;(ode-se inferir que
a seringueira aos 34 anos se encontrava em estagio
de estabilizacdo de crescimento e o cacaueiro aos 6

0o . .
anos de idade, em fase de desenvolvimento. Dessa

total.
Considerando a estimativa do estoque de carbon
c)forma, prevé-se o aumento no estoque de carbono do
consorcio e, consequentemente, no numero de CERs,
ue serdo oriundos, particularmente, da cultura do cacau.

da seringueira e do cacaueiro, 84,7 Mg C&§,22
Mg C hal, respectivamente, pode se dizer que
incremento médio anual de carbono da seringueira foi
de 2,5 Mg C hdano e do cacaueiro, 0,87 Mg C ha a
1ano. Esses valores, quando comparados com os de Considerando o periodo de creditagcao definido
espécies florestais do géndtocalyptug11,8 Mg nas Modalidades e Procedimentos dos Projetos de MDL
C hat ano) ePinnus(6,7 Mg C haano), obtidos em (30 anos, sem direito a renovagao; ou 20 anos, renovavel
estudos realizados por Paixao et al. (2006) e Schumachgor duas vezes), pode-se dizer que o consdrcio € uma
et al. (2002), respectivamente, evidenciaram que alternativa viavel de projeto, em termos de tempo de
seringueira e 0 cacaueiro apresentam incrementos anuastocagem do carbono. Pois, conforme mencionado,
de carbono inferiores. Entretanto, deve-se levar ema exploragdo econdmica tanto da seringueira quanto

consideragéao o ciclo da cultura, o que determina @o cacau se estende por mais de 30 anos.
R. Arvore,Vigosa-MG v.32, n.6, p.969-978, 2008
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3.3. O consoércio seringueira-cacau no contexto das O Brasil, além de ser o bergo da seringueira e
mudancas climaticas do cacau, apresenta caracteristicas altamente
favoraveis a geracgao de projetos florestais candidatos
Do ponto de vista climatico, o plantio do consorcio ao recebimento de CERSsdisponibilidade de terras
seringueira-cacau implicara a retirada de,8® e de méo-de-obra, as condi¢Bes edafocliméaticas e
atmosfera, contribuindo para a mitigacao do efeitoo dominio de tecnologia sdo fatores que permitem
estufa Além de atender a principal premissa dosao pais captar recursos com o MDL e contribuir
projetos de carbono, a de reduzir o,@d@atmosfera, significativamente para a mitigacao do efeito-estufa.
0 consorcio seringueira-cacau possui alguma$ consorcio seringueira-cacau pode contribuir para
caracteristicas que o torna capaz de atender a ufreducdo do CQla atmosfera e, paralelamente, possui
dos objetivos do MDL: contribuir para o potencial parageragdo de CERs para serem negociados
desenvolvimento sustentavel do pais de implantaca@ntre os paises desenvolvidos (Anexo I) e aqueles
Entre essas caracteristicas, destacam-se o uso intensf desenvolvimento, entre eles o Brasil.
de méo—de-otzra, que contribui significativamente 4. CONCLUSOES
para a geracédo de emprego e de renda no campo;
o melhor aproveitamento da area de p|antio1 pois De acordo com os resultados pOde-Se concluir que:

as entrelinhas das seringueiras permitem a _ O estoque de carbono na biomassa arbérea,
consorciacao de culturas intercalares; a possibilidadgarticularmente das arvores de seringueira, credencia
de obtencao de receitas praticamente durante tod@sconsoércio seringueira-cacau como atividade promissora
os meses do ano; e o melhor aproveitamento dosa geracéo de Certificados de Emissdes Reduzidas.
recursos naturaid/ale ressaltar que cabe ao pais
hospedeiro do projeto definir seu conceito de
sustentabilidade e confirmar se uma atividade d
projeto contribui ou n&o para isso.

- Tanto a seringueira quanto o cacaueiro sdo
espécies recomendaveis para serem utilizadas em plantios
florestais para a geracao de créditos de carbono, pois
sdo de ciclo longo, cuja exploragdo econdmica esta

A possibilidade de agregac&o dos CERs adelacion_ada, principalmente, aos produtos néo
consércio surge como um atrativo ao retorno tantgnadeireiros.
da cultura do cacau quanto da seringueira, tendo - Embora o cacaueiro apresente baixo estoque
em vista que fatores como a incidéncia de doengasie carbono quando comparado com arvores de
a queda nos precos e a baixa produtividade, os quageringueira, a cultura é importante para a consorciagao,
afetam ambas as culturas, tém ocasionado grandendo em vista os aspectos econdmicos e sociais.

desestimulo por parte dos produtores e consequientes _ A possibilidade de agregar créditos de carbono

abandonos das areas plantadas. O incentivo a €sgg ¢ itivo do consércio atua como atrativo ao plantio
atividade podera trazer, além de vantagens econdmic$, smbas as culturas

para o Brasil, beneficios ambientais. .
- O consorcio € importante para o resgate dg CO

Os projetos de MDL de florestamento e da atmosfera e, consequientemente, contribui para a
reflorestamento tém encontrado maiores dificuldadesnitigacdo do aquecimento global.
para serem registrados e para emitirem os CERs. Essa
dificuldade esta associada as incertezas quanto a S5.AGRADECIMENT OS
durabilidade e aos riscos de reversibilidade dessa A Comissio Executiva do Plano da Lavoura
atividade. E alegado que os projetos florestais nd@acaueira- CEPLAC, pela concesséo dos dados e
oferecem seguranca de perenidade por estarem sujeitgglo apoio ao projeto; ao.$torberto Odebrecht, pelo
a ocorréncia de sinistros (fogo e pragas) ou apoio técnico e por disponibilizar as Fazendas Reunidas
substituicdo por outro tipo de ocupac¢ao do solovale do Juliana, para a execucdo do experimento; e
No entanto, é necessario que haja maior empenhao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
na comprovacgéao do potencial desses projetos ne Tecnolégico (CNPq), pela bolsa de estudo e de
armazenamento do carbono e na emissdo de CERgrodutividade em pesquisa.
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