MONOCULTIV O DE EUCALIPT O E CONSORCIO COM SESBANIA:
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RESUMO-O0 consércio de eucalipto com sesbania na reabilitacdo de cavas de extracdo de argila pode representar
uma forma de uso com beneficios ecoldgicos e econdmicos, tendo em vista a sub-utilizagdo a que essas cavas
estao sendo submetidas. Este trabalho teve por objetivo avaliar a sobrevivéncia, o crescimento inicial e caracteristicas
fisiol6gicas deEucalyptus camaldulensig. tereticornisE. robustae E. pellita, em monocultivos e plantios
consorciados cor8esbania virgata-oram instalados dois experimentos (monocultivo e plantio consorciado),
numa cava de extracao de argila, segundo o delineamento em blocos casualizados com quatro repeticdes. Os
plantios consorciados favoreceram a sobrevivéncia das espécies. Os eucaliptos no monocultivo apresentaram
maior crescimento inicial em diametro do colo e em area de Aspapécies de eucalipto responderam aos
efeitos do consoércio e das podas ao longo do tempo, eEcetoeticornis.

Palavras-chaveézucalyptusspp., monocultivo e plantio consorciado.

EUCALYPTUS MONOCROPPING AND INTERCROPPED WITH SESBANIA:
INITIAL GROWTH IN CLAY MINING DIGGINGS

ABSTRACT — Intercropping of Eucalyptus and sesbania for the recovery of clay mining diggings can represent
ecological and economic benefits. This work aimed to evaluate survival, initial growth and physiological
characteristics oEucalyptus camaldulensis, E. tereticornis, E. robusta andE. pellita, monocropped and
intercropped withSesbania virgata. Two experiments (monaapping and intecropped) wee set up in a clay

mining digging, arranged in a randomized block design with 4 replicates. Intercropping favored the survival
of the species. Eucalyptus monocropping presented a greater initial growth in soil level diameter and canopy
area. The eucalyptus species responded to the effects of intercropping and pruning, along time, except for

E.tereticornis.

Keywords:Eucalyptus spp., monocropping and intercropping.

1. INTRODUCAO dia de matéria-prima. No entanto, geram cerca de 6.000
O impacto ambiental causado pela atividade deemp[egos diretos e movimentam em tor.nc,J (;le R$ 168
milhdes por ano, destacando-se o0 municipio como o

extragcdo de argila, no Municipio de Campos dos d . d de tilolos do Brasil (RAMOS
Goytacazes, RJ, tem sido relatado por alguns autore§9undo maior produtor ae tijolos do Brasi (
(COST JUNIOR, 1997; COUTINHO, 2003; SANTIAGO €t al., 2003).

etal, 2004; SCHIAO etal., 2004). A atividade de extracéo de argila causa, assim,
Estima-se que as ceramicas da regido retiram deérios danos ambientais, a0 mesmo tempo que gera
camada subsuperficial do solo um total de 5.760 mempregos e movimenta uma economia importante.
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68 SANTIAGO, A.R. et al.

Segundo a Constituicdo Federal (Artigo 225, Paragrafalternadas no espagamento de 3 X 1 m, que as arvores
2°), o explorador é obrigado a recuperar o ambientele eucalipto apresentaram didmetro 29% maiores no
degradado. O plantio de espécies florestais de usplantio consorciado, com relagdo ao monocultivo, aos
multiplo, que auxiliem a melhorias quimica e fisica das7 anos. No entanto, Jesus e Dias (1988), trabalhando
cavas, resultante de um ciclo mais longo de produgada@om espagcamento menor (2,73 x 2,73 m), observaram
pode representar uma possibilidade vantajosa dgque a produtividade em®ha? ano* deE. urophylla
utilizacdo dessas areas, permitindo conciliar retorn@lake, aos sete anos, foi menor no consércio com
econdmico e sustentabilidade ao empreendimentoLeucaena leucocephalaam.

E necessario, entretanto, avaliar o comportamento O objetivo deste trabalho foi avaliar a sobrevivéncia
das espécies e sua adaptacéo as condi¢cfes das cawascrescimento inicial da parte aérea e do sistema radicular,
identificando material com potencial produtivo. bem como algumas caracteristicas fisioldgicas (massa
- L . . especifica foliar e estimativa de teor de clorofila, pelo
Varias técnicas de plantio, como consoércio entre . o .
L . i, . . medidor portatil de clorofila — MPC ou valor 8P
espécies, cultivo em aléias, conduzidas via podas, e _ . .

. A . _'—8Soil Plant Analysis Developmgride Eucalyptus

sistemas agroflorestais, tém sido testadas em ambientes . . .

L ~ camaldulensi®ehn,E. tereticornisSm,E. robusta
com algum estagio de degradacdo (AMADOR e VIANA, Sme E. pellita E. Muell. em olantios buros e
L998;ARATO et al., 2003; MAFR/et al, 19983; consorci.agos corﬁésbania’v' ata(FZ:av) PersIo numa
NOBREGA et al., 2002). Os resultados indicaram aumentg 9 - "

. A . gava resultante da extracao de argila.
no teor de matéria organica no solo e, de maneira geral,
na disponibilidade de nutrientes, além da diversificacéo 2 MATERIAL E METODOS

da producéo agricola (CECCON et 4099).
Em uma cava de extracdo de argilacalizada

Schiavo et al. (2004), avaliando o consércio deng gistrito de Campo Limpo (B1'S, 4214'W, a altitude

Eucalyptus camaldulensiBehncomAcacia mangium  ge 14 m), Campos do Goytacazes, RJ, foram instalados
Willd, em cavas de extracao de argila, constataram qug,is experimentos.

o crescimento do eucalipto foi favorecido, entre outros B L ) L
fatores, pelo consércio com a leguminosa arbérea. A €xtracdo de argila € realizada, no municipio, em
Rodrigues et al. (2003a), consorciarElecalyptus planicie com material do periodo Quaternario, do Baixo

grandiscomSesbania vigata(Cav) Pers, em condicdes Paraiba do Sul, _Iocal em que os solos apres_entaNm gra,n_des
controladas, comprovaram, em todos os tratamento£eServas de argila. Em trabalho de caracterizacao edafica
a transferéncia de N das plantas de sesbania parslg areavalicheski (2004) identificou o solo original
eucalipto. como um Cambissolo Haplico Sédico gleico salino,
formado a partir de sedimentos aluviais de uma seqiéncia
Vezzani et al. (2001), avaliando o crescimento eMyariada de extratos do rio Paraiba do Sul, ocorrida no
altura e diametro de. saligna(Smith), aos 45 meses, periodo quaternario (holoceno). O relevo apresenta-
em plantios puros e consorciados odcacia mearnsii  se plano.
(Wild.), no espagcamento de 4,0 x 1,5 m, ndo constataram

diferencas entre os sistemas de pla#toocontrario, . ((:jorg 1lggjge ezxéggsao, a cavfa fg'ldezplgradatt noN
Parrota (1999), em monocultivos e plantios consorciadoB€''0d0 de a » auma prolundidade de extracao

de Casuarina equestifoliaEucalyptus robusta variando de 2 a 2,5m. O lencol freatico foi encontrado,

Leucaena leucocephalags 8,5 anos de idade, verificou no perfodo seco, a 1,4 m de profundidade e, no perfodo
que a produtividade total de biomassa da parte aéreciwvoso, alm.

no consoércio do eucalipto com qualquer uma das outras A temperatura média mensal do municipio variou,
espécies foi quase duas vezes maior que no sews Ultimos 10 anos, entre 21CAe 27,7C. No periodo
monocultivoTambém, Baliero et al. (2004) observaram experimental, a temperatura média mensal variou de
no consoércio deE. grandis com guachapele 18,3°Ca28,2C, com precipitacdo de 767 mm, distribuida

(Pseudosamanea guachapglelantados em linhas conforme Figura 1.

1 Cava pertencente a Ceramica Stilbe Ltda.
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Figura 1 — Precipitacao pluviométrica durante os meses de julho de 2003 a julho de 2004.
Figure 1 — Rainfall during the months of July of 2003 to July of 2004

Monocultivos e plantios consorciados de eucaliptopor Mehlich-1, Ca, Mg Al trocaveis pelo KCI 1 mol
foram conduzidos em blocos casualizados, com quatrb. Nas analises fisicas, foram determinados, segundo
repeticdes, de 18 plantas. Os plantios foram realizadawétodos descritos em EMBRAROp. cit.), densidade
no més de julho de 2003, sem nenhuma adubacéo d® substrato (anel volumétrico) e da particula (baldo
plantio ou de manutencado. No monocultivo, mudasvolumétrico), porosidade total, macro e microporosidade
deEucalyptus camaldulensBehn,E. tereticornis  (mesa de tenséo, com amostras saturadas) e composi¢céo
Sm,E. robustaSm eE. pellitaF. Muell foram plantadas granulométrica, pelo método da pipeta.
em covas, no espagamento 3 x 2 m. No plantio N .

. pag - P Os dados foram testados quanto a normalidade,
consorciado, as mudas dessas espécies foram plantadas, ~ . . < 1
. . ara obtencao do intervalo de confianca para a média
no mesmo espagamento, nas entrelinhas da legumino g_ 0.01) (Bbelas 1 e 2
arbustivaSesbania vigata(Cav) Pers, que na época =0,01)( )-
estava com altura média de 2,80 + 0,12 m, aos 12 meses A cada dois meses, foi avaliado o incremento médio
de idade. em altura, diAmetro do colo e area de copa, até os 10
- a meses, e a sobrevivéncia dos eucaliptos foi determinada
No consorcio, as plantas de sesbéania foram podadas .
o . ___.aos quatro meses de idade.
aos 10, 16 e 22 meses, com duas finalidades: primeiro
para maximizar a disponibilidade de nutrientes as plantas  Mensalmente, a partir do quinto més apoés o plantio
e, segundo, em razé&o de ter sido detectada uma tendénfafiquantificada a clorofila (slor SRAD), por meio do
de estabilizacdo no crescimento em altura e diametrmedidor Portatil de Clorofila (MPC) (ARGEMet al.,
do colo da leguminosa, aferida por Coutinho.€2aD5), 2001; ZORARELLI et al., 2002TORRES NED et al,
aos 10 meses. O material resultante da poda foi distribuid2p02;CHANG e ROBISON, 2003; CARALHO et al,
de forma homogénea, nas entrelinhas de plantio 2004;,TORRES NED et al, 2005ALMEIDA et al,

2005) e a Massa Especifica Foliar (MB¥elicionalmente,

Antes do plantio, para caracterizagao, foi COIetadE%oi testada a correlacéo entre o comprimento foliar e
uma amostra do substrato por bloco, composta po

; ’ ('3 MPC, em duas épocas (periodo chuvoso e seco).
quatro subamostras, em duas profundidades. Para andlise

granulométrica e caracterizagdo quimica, as profundidades A quantidade de clorofila foi avaliada em trés plantas
de amostragem foram: 0 a 20 cm e 20 a 40 cm. Panagor parcela, com dimensdes mais proximas as médias
porosidade, densidade da particula e do substratala parcelaA leitura foi efetuada na primeira folha
as profundidades de amostragem foram: 0 a 10 cmexpandida do sexto ramo a partir do apice das plantas.
10 a 20 cm. Na andlise quimica, foram determinado€om o auxilio de um medidor portatil de clorofila (modelo
pH (em agua), acidez potencial, condutividade elétric&SPAD-502, Minolta), procedeu-se a leitura em trés pontos
e carbono organico, segundo a metodologia descritdo limbo foliar, sendo utilizado para analise o valor
pela EMBRARR (1997) e os teores dgiPe Na extraiveis medio obtido a partir destes.
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70 SANTIAGO, A.R. et al.

Tabela 1—- Caracterizagdes quimica e fisica do substrato da cava resultante da extragifg detas do plantio de eucalipto
(médiazx intervalo de confiancga)

Table 1 — Chemical and physical characterization of the digging substratesulting fom the clay mining, beferthe
eucalyptus planting

Local sem aSesbania virgata Local com aSesbania virgata

Parametros Profundidade (cm)
0-20 20-40 0-20 20-40

Ph (HO) 5,7+0,2 6,1+0,7 5,7+0,5 5,7+0,3
P (mg dn¥) 26,4+33,2 13,9+11,4 18,6+16,0 16,8+14,7
K (cmol; dnr3) 0,2+0,0 0,1+0,0 0,1+0,0 0,1+ 0,0
Ca (cmo] dnr?) 8,0+3,5 5,6+3,9 7,3+2,2 6,4+2,0
Mg (cmol dnr3) 4,8+0,6 3,3+1,8 5,0+1,1 4,6+0,2
H+AI (cmol_ dm?®) 2,8+0,3 1,9+1,1 3,0+0,8 3,0+0,6
Na (cmo] dnr3) 1,2+0,3 1,7+0,9 1,2+1,2 1,9+0,8
SB (cmol dnr?) 14,1+3,6 10,6+5,2 13,9+2,3 13,1+1,9
T (cmol, dm3) 16,9+3,6 12,5+6,2 16,9+2,4 15,9+1,6
MO (g dm?) 25,2+4,6 16,0+10,7 24,1+10,4 22,0+6,7
V (%) 83,5%+4,0 85,2+3,1 82,5+4,4 82,0+4,9
CE,(dS m?) 1,4+0,7 1,5+1,5 1,3+0,5 1,5+0,4
Areia (%) 12,40+12,12 34,17+50,39 12,94+2,27 12,19+2,25
Silte (%) 37,07+3,66 27,42+17,21 39,64+2,63 39,31+1,74
Argila (%) 50,52+10,90 38,41+33,20 47,42+3,96 48,49+3,34

MO: matéria oganica,;T= CTC pH 7,0; SB: soma de bases trocan&i8psaturacdo de bases, CEondutividade elétrica da pasta saturada;
CV: coeficiente de variagcédo; Extrator para R — Mehlich —1; e Extrator para €a Mg?— KCI 1 mol L*. Granulometria por meio
do método da pipeta.

Tabela 2— Densidade do substrafm € de particulaps), porosidade total (PT), macroporosidade (Mac.) e microporosidade
(Mic.) do substrato da cava (médiantervalo de confianca)

Table 2 — Substratum density) and of paticle (ps), total poosity (PT), maarsporosity (Mac.) and mi@porosity (Mic.)
of the digging clay mining substratum

Local sem a presenca @&=sbania virgata

Prof. (cm) p o] Mac. Mic. PT
(Mg m) (m® m)

0-10 1,21+0,25 2,58+0,08 0,01+0,03 0,53+0,10 0,53+0,09

10-20 1,22+0,10 2,59+0,15 0,00+0,01 0,52+0,03 0,53+0,03

Local com a presenca d&esbania virgata

Prof. (cm) p [0 Mac. Mic. PT
(Mg m) (m® m)

0-10 1,19+0,03 2,47+0,07 0,08+0,22 0,44+0,20 0,52+0,02

10-20 1,24+0,10 2,53+0,17 0,12+0,18 0,38+0,21 0,50+0,05

A Massa Especifica Foliar (MEF) foi determinada Inc.). Em seguida, o material foi seco em estufa de
em uma planta de cada parcela, da qual foram coletadsasntilac&o forcada a 6&, por 48 h, e a seguir, pesado.
quatro folhas (uma por quadrante), totalmente expandidas

. . s Durante os meses de janeiro e julho de 2004 (6
e localizadas no terco superior da planta. O critério h . .
~ - . £ 12 meses apos o plantio), na segunda folha a partir
de selecao das plantas foi o mesmo da determinacap , . ~ -
. . ) 0 apice, das trés plantas de cada parcela utilizadas
da quantidade de clorofilApds a coleta, as folhas

. . . ara determinacao do valor’SR foi realizada a medigao,
foram acondicionadas numa caixa de isopor com gel

. - . a cada trés dias, do valorAPe comprimento foliar
envoltas em filme plastico. Posteriormente, procedeu-

se a medicao da area foliar (modelo LI-3000, LI-COR Com o objetivo de caracterizar o nivel de
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luminosidade a que as plantas estavam sendo submetigas sistema de cultivo. Para a andlise dos incrementos
no momento das avaliagcdes de valoABR MER foi utilizado o esquema fatorial 4 x 4 x 2, sendo quatro
foi determinado, com o auxilio de um “quantdmetroespécies, quatro periodos de avaliacdo e dois sistemas
em linha”, o Fluxo de Fotons Fotossintéticos — FFFde cultivo. Para o valor 8P e MEF, o esquema fatorial
(Tabela 4). No periodo do dia préximo ao zénite, enfoi 2x 4 x 4 e 2 x 4 X 7, respectivamente. E cada valor
dias ndo nublados, as leituras foram efetuadas nurrrespondeu, em ordem, aos sistemas de plantio, nimero
ponto central dentro de cada parcela a1 m de alturgie espécies e periodos de avaliacéo.

Aos 12 meses de idade, foram avaliados aarea (Os dados foram testados quanto a
superficial e o comprimento de raizes finas dos eucaliptohomocedasticidade, pelo teste de Cochran, e quanto
nos dois sistemas de cultivks coletas foram realizadas 3 distribuicdo normal dos residuos, pelo teste de
com o auxilio de um trad@€ 2,5 cm), na profundidade | jljiefors. Para a caracteristica sobrevivéncia, constatou-
de 0a10 cm. Foram tomadas duas amostras por repetica@, heterocedasticidade, e foi realizada a transformag&o
sendo uma retirada a 20 cm e outra a 40 cm de distangig)s dados para arcosseno (%/160)

da planta média, na linha de plantio do eucalipto. _ _ o
Posteriormente, procedeu-se a separacio das raizes Osdados foram submetidos a analise de variancia, sendo

do solo mediante a lavagem. constatado significancia. Para as caracteristicas quantitativas,
e ; . . . _ foram ajustadas equacdes de regressao pelo método de
A quantificacdo de raizes finas foi realizada por meiqgyres550 sequencial, sendo observada a distribuicgo grafica
do, programg Quanthg’q.ue- realiza medicéo direta das dos residuos padronizados. Para as caracteristicas qualitativas,
raizes nas imagens digitalizadas em escala real. aplicou-se, em razdo da sua variabilidade, o teste de Tukey
Foi realizada analise conjunta dos experimento£5%) ou o de Duncan (5%).

Tabela 3— Composicédo granulométricdo substrato da cava de extracdo dglamédiat intervalo de confianca)
Table 3 — Texture of the digging of clay mining substratum

Local sem a presenca &e=sbania virgata

Prof. (cm) Areia Silte Argila

(%)
0-20 12,40+12,12 37,07+3,66 50,52+10,90
20-40 34,17+50,39 27,42+17,21 38,41+33,20

Local com a presenga d&esbania virgata

Prof. (cm) Areia Silte Argila

(%)
0-20 12,94+2,27 39,64+2,63 47,42+3,96
20-40 12,19+2,25 39,31+1,74 48,49+3,34

! Determinada pelo método da pipeta.

Tabela 4— Fluxo de fétons fotossintéticos (médimtervalo de confianga) no monocultivo e no plantio consorciado durante
o periodo experimental, em uma cava de extracao de argila
Table 4 — Photosynthetiéctive Radiation in the parand mixed planting in experimental period, in a clay mining digging

Meses apds o plantio dos eucaliptos Més Monocultivo Plantio consorciado
mmol.mZ2.s?
5 Dez/2003 2000 + 0,0 1183,5 + 494,5
6 Jan/2004 2000 = 0,0 1679,1 + 324,7
7 Fev/2004 2000 + 0,0 1761,1 + 238,6
8 Margo/2004 2000 = 0,0 670,3 £ 199,7
9 Abril/2004 1059,3 + 35,7 193,5 + 134,2
10 Maio/2004 1074 + 0,0 889,4 + 140,1
11 Jun/2004 1010 + 0,0 855,6 + 174,4

2 Prof Elpidio Inacio Fernandes Filho, UFV
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO O favorecimento da sobrevivéncia das plantas
no plantio consorciado pode ter ocorrido em razao das
Os atributos quimicos do substrat@fBla 1)  condices favoraveis promovidas pela sesbania as
encontram-se em niveis elevados ou adequados pagntas de eucalipto, mantendo a umidade do substrato
a implantacéo do eucalipto, exceto P assimilavek, ou, protegendo-as contra intempéries ambientais,
(BARROS etal., 2000; NOMS et al., 1986). No entanto, como vento e alta radiacdo solanbEla 4).

para alguns atributos fisicos como macroporosidade, As interacdes entre as espécies em plantios
os valores determlnaqus foram muito baixa@b@la  consorciados nem sempre séo, entretanto, positivas.
2), com valores proximos aos encontrados pOfjesys e Dias (1988), estudando monocultivos e
de argila Leucaena leucocephalaam), no espacamento 2,73
o L X 2,73 m, observaram, aos 7 anos, maior sobrevivéncia
A sobrevivéncia das espéciesbEla 5) tanto . .

. . . do eucalipto no monocultivhpesar do espacamento
no plantio consorciado quanto no monocultivo pode or eles utilizado ser um pouco mais amplo do que
ser considerada satisfatoéria, se for tomado com este ensaio, a menor sobrevivéncia do eucalipto
exem_plo um_ensalo de d|fer_entes procedéncias _dgonsorciado parece estar associada a caracteristica
eucalipto e sistemas de plantio em solos de tabuleirg, i agressiva da leucena, j4 mencionada por Mafra
daregido, onde o percentual medio de sobrevivéncig; 5 (1998b) em outro ensaio.
deEucalyptus camaldulens&E. pellitafoi de 75%

(BARROSO e CARNEIRO, 2002). Também nédo foram observadas diferencgas entre

as espécies para diametro do colo, altura e area de
N&o houve diferenca de sobrevivéncia entre asopa no 10més apos o plantio gbela 6).

espécies. Entretanto, em razdo do sistema de plantio, O monocultivo constou plantas com diametro do
foi observada sobrevivéncia 8,74% maior nocolo e area de copa superiores as do consorcio em 15,97%
consorciado. Piotto et al. (2004), estudando plantiog 20,97%, respectivamentalla 6). Nao houve diferenca
mistos na Costa Rica, também constataram maiodge altura entre as espécies, nem variagdo dessa caracteristica
sobrevivéncia de espécies corSahizolobium entre os plantiofambém, Barroso e Carneiro (2002),
parahyba(Vell.) Blake em consércio que em em solos de tabuleiro da regi&o, com monocultivos de
monocultivos, com diferenca de até 40%. diferentes espécies e procedéncias de euc#liptalf/ptus
grandis, E. camaldulensis, E. pellita, E. urophylla, Corymbia

Tabela 5-Taxas de sobrevivéncia de espécies de eucaliptoCitriodora) e em consorcio de camaldulensisomTectona

aos quatro meses de idade, no monocultivo e n@randise Acacia mangiunmnéo encontraram efeito dos

plantio consorciado colBesbania virgata sistemas de plantio na altura dos eucaliptos aos 6 meses

Table 5 — Suwival of eucalyptus species, to the 4 monthsg 1 gno de idade.

after planting, in pure system and mixed with Sesbania ] )
Neste ensaio, o0s eucallptos estavam com altura

virgata
média, aos 12 meses de idade, de 2,81 m. Nessa fase,
Espécie Sobrevivéncia o E. camaldulensisquando consorciado com a
Monocultivo Plantio leguminosaAcacia mangiumapresentou 3,99 m de
——— %o altura. Esses valores se encontraram préximos ou
orig. (%)* orig. (%) inferiores aos encontrados nessa cava em plantios com
Eucalyptus camaldulensis 90,28 a 98,61 a 10 meses de idade.
Eucalyptus tereticornis 97,22 a 100,00 a Os maiores valores de diametro do colo e area
Eucalyptus robusta 83,33 a 100,00 a2 de copa dos eucaliptos no monocultivo indicam possivel
Eucalyptus pellita 91,67 a 98,61 a competig&o inicial entre as espécies quando consorciadas,
Média 9063 8B 99,31A principalmente porque a sesbania ja estava implantada
CV() 8,63 antes do plantio dos eucaliptos. E possivel que, com

Médias seguidas por letras iguais maitsculas na linha e mintscul#® crescimento das espécies de eucalipto, essas diferengas

na cotuna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%)dendrométricas entre os sistemas de plantio sejam
* Analise realizada com dados transformados em arcosseno(% K
100) 2 alteradas de forma gradativa.
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Tabela 6— Diametro do colo, altura e area de copa das espécies de eucalipto aos 10 meses de idade, no monocultivo e no
plantio consorciado coi@esbania virgata

Table 6 — Collar diameterheight and canopy ag, of the eucalyptus species, to the 10 months after planting,en pur
and mixed system with Sesbania virgata

Espécie Diametro do colo (mm) Altura (m) Area de copa (A)

Monocultivo Consorcio Monocultivo Consércio Monocultivo Consorcio
E. camaldulensis 43,47 a 36,07 a 3,42 a 3,40 a 2,20 a 1,96 a
E. tereticornis 51,23 a 41,68 a 3,47 a 3,17 a 2,85 a 1,84 a
E. robusta 44,10 a 41,34 a 2,92 a 3,43 a 2,77 a 2,60 a
E. pellita 46,34 a 43,02 a 2,84 a 3,26 a 2,94 a 2,25 a
Média 46,29A 40,53 B 3,16 A 3,31A 2,69A 2,16 B
CV (%) 14,24 11,65 23,96

Para a mesma caracteristica, médias seguidas por letras iguais mailsculas na linha e minasculas na coluna ndo diferem entre si, pelo teste
de Tukey (5%).

A diferenca no comportamento dos eucaliptos nos

dois sistemas de plantio pode ser observada na Figu 16 1
2, para incremento em didmetro do colo na Figura ¢ 14 -
e para incremento em altura e na Figura 4, pari 12 -

incrementos em area de copa. Observou-se que, (
mesma forma da analise aos 10 meses de idade, hou

10

Incremento (mm)

efeito dos sistemas de plantio nos incrementos er s
didmetro do colo e &rea de copa. ]
Embora ndo tenham sido detectadas diferenca : |
de altura entre as espécies, nem entre o comportamer
destas diante do sistema de plantab@la 6), ao longo 0 ' ' ' ' ' ' '
3 4 5 6 7 8 9 10

do tempo foi observado padrdo de incrementc
diferenciado das espécies, conforme o sistema de plant
adotado (Figura 3). Essas diferencas, em especial no DAC =-0,3x* + 5,3x — 10,4 R%=0,98
plantio consorciado, parecem estar associadas ao manejo

adotado e a sensibilidade delas em resposta a es&l@ura 2—Incremento médio em diametro do colo, ao longo
manejo do tempo, de espécies de eucalipto no plantio

consorciado (A) e no monocultivo (B).
igure 2 — Diameter at soil level increment, along the time,
of eucalyptus species in the mixed (A) and in the
pure planting (B).

Idade (meses)

No periodo compreendido entre 0 8° e 0 10° med
houve incremento mais acentuado em altura das espécies
no plantio consorciado, exceto &ntereticornisque
apresentou incremento linear (Figura 3A). Nos meses Apesar de o valor 3, na analise ao longo do

antecedentes (6° ao 8° més), houve queda nesd@Mpo, ndo ter variado entre as espécies e sistemas
incremento de plantio (Figura 5), essa caracteristica, por ser uma

estimativa de teor de clorofila, com papel fundamental
No periodo compreendido entre 0 6° e 0 10° méspa aquisicao de carbono, pode ter colaborado com
ocorreu de forma sequencial queda na disponibilidadg aumento mais acentuado do incremento em altura
hidrica, do 6° para o 8° més (Figura 1), seguida deleE. robustaSm €E. pellitaF. Muell, durante o periodo
aumento e maior sombreamento pela interceptagé@e maior interceptacéo de luz pela sesbaAssim,
das copas das sesbaniaal{@éla 4). O incremento espera-se que essa estimativa se correlacione com
em altura nessa ocasiéo, entre o 8° e 0 10° més, faigumas caracteristicas de crescimento das espécies.

mais expressivo efd. robustaSm eE. pellitaF. Nesse raciocinio, procurou-se correlacionar os valores
Muell. — espécies essas que apresentaram maior val&FAD com o comprimento foliar das espécies de eucalipto
SFAD (Tabela 7). em periodos chuvoso e seco.
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0 T T T T T T 1 o T T T T T T 1
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Idade (meses) Idade (meses)
C - E. pellita=2,1x* - 41,1x* + 269,6x — 520,3 R%*=1 C - E. pellita=- 2,4x* + 43x — 107,9 R>=0,99
D - E. tereticornis = 9,6x + 2,2 =0,99 D - E. tereticornis = -3,8x* + 61,3x — 146 R>=0,99
E - E. robusta = 2,8x> — 55,6x* + 359,7x — 686,8 R*=1 E - E. robusta = - 2,3x* + 41,6x — 98,6 R%=0,98

F - E. camaldulensis = 1,5x° - 31,9x* + 214,7x — 399,5 R?>=1 F - E. camaldulensis = - 3,1x* + 51,8x — 116 R%=0,99

Figura 3 — Incremento médio em altura, ao longo do tempo, de espécies de eucalipto, no plantio consorciado (A) e no
monocultivo (B).
Figure 3 —Height increment, along the time, of eucalyptus species in the mixed (A) and in the pure planting (B).

Tabela 7— Médias referentes ao valorAPdas espécies
24 - de eucalipto, em dois sistemas de plantio,
tomados mensalmente do quinto ao oitavo
20 més
Table7 — SIAD value of the eucalyptus species, in two planting
- systems, taken monthly from the fifth to the eighth
£ 16 1 month
g 12 - Espécies Valor SAD
E Monocultivo Plantio consorciado
2 81 E. camaldulensis 26,44 c 29,56 b
E. tereticornis 25,77 ¢ 28,41 b
4 E. robusta 40,26 a 38,45 a
E. pellita 34,01 b 36,71 a
0 T T T T T T y Média 31,62A 33,28A
3 4 5 6 7 8 9 10 CV (%) 12.47
Idade (meses)
Para a mesma caracteristica, médias seguidas por letras iguais mailsculas
C - E. pellita=2,1x - 3,1 ’=0,88 na linha e mindscula na coluna n&o diferem entre si, pelo teste de
D - E. tereticornis =- 0,3x> + 5,8x — 29,6x + 49,6 R>=0,99 Tukey (5%).
E - E. robusta = 0,5x> — 10,3x> + 71,1x — 146,5 R*=1
F - E. camaldulensis = 1,6x — 1,9 *=0,83 O valor SRAD correlacionou-se positivamente

com o comprimento foliar nas duas épocas de avaliacdo

Figura 4 — Incremento em area de copa, ao longo do tempo S ~ .
de espécies de eucalipto em dois sistemas de plantitg.T"’lbeIa 8), indicando relacéo estreita entre o valor

Figure4—Canopy area increment, along the time, of eucalyptusobtido no medidor portatil de clorofila (MPC) e no
species in the two plantings systems. crescimento foliar

R. Arvore,Vigosa—MG v.33, n.1, p.67-79, 2009
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Todas as espécies de eucalipto, no plantio
consorciado apresentaram, para a caracteristica MEF
queda acentuada entre®®® 9 més, seguida de um
aumento até meados do més seguintgieda na MEF
no consorcio coincidiu com o menor Fluxo de Fétons
Fotossintéticos (FBmMo sub-bosque da sesbaniai@a
4) e diminuigado da precipitacdo pluviométrica, més de
marco de 2004 (Figura 1), podendo o aumento estar
associado a maior disponibilidade luminosa,
proporcionada pela poda na leguminosa realizada 15
dias antes da avaliagdo a® hiés e de agua.

Valor SPAD
8 8 &§ & 3

-
o

O incremento em altura de tereticornisno
consaorcio foi linear ao longo do tempo, ainda que inferior
6 7 8 ao plantio puro (Figura 3), demonstrando menor influéncia
Idade (meses) do consorcio e do manejo via poda}s perlodlcas sobre
essa espécie para essa caracteristica. Isso pode ser

_ 3 2 Il explicado se se observar a sua producédo em area
SPAD = - 5,9x> + 117,2x* - 763,8x + 1661,9 R*=1 superficial e comprimento de raizes finas no plantio

Figura 5 —Valor SFAD médio de espécies de eucalipto. consorciado (@bela 9).
Figure5— SIAD value of the eucalyptus species.

o

S
(<]

A oscilagdo no incremento em altura dos eucaliptos
Detectou-se efeito dos sistemas de plantio e dao longo do tempo, no plantio consorciado, conforme
época de avaliagcdo da Massa Especifica Foliar (MEFYiscutido anteriormente, parece ser funcdo da
bem como comportamento diferenciado entre as espécidésponibilidade hidrica e de luz. Entre 0 8° e 0 10° més
(Figura 6) A MEF, razao entre a massa e a area foliarhouve aumento na precipitagéo pluviométrica, associado
denota “espessura” de folha e é uma caracteristicamaior disponibilidade de luz proporcionada pela poda.
fisiolégica muito influenciada pela incidéncia de luz Nesse periodo, todas as espécies, exéetteeeticornis
(TAIZ e ZEIGER, 2004). responderam no incremento em altura, notadamente

] as espécies com maior valor AP (E. robustaeE.
No monocultivo, as curvas que descrevem ogye|jita). E possivel que a falta de respostaEdo

valores da MEF séo das quatro espécies de eucaliptgareticornisesteja associado a sua menor producéo
lineares ao longo do tempo (Figura 6B). No plantioge rajzes finas. Como essas raizes sdo importantes no
consorciado, em que a competi¢do inicial por luz, agu@cesso aos recursos do solo (GON@AIS, 1995;

e nutrientes possivelmente foi maior, as oscilagbe&RANT et al., 2001; FREIAS et al., 2008), quando

nos valores de MEF ocorridas ao longo do tempo indicarargs fatores que poderiam estar limitando sdo minimizados,
que as variagGes de luz e agua influenciaram grandemerdg espécies com sistema radicular mais estabelecido
essa caracteristica (Figura 6A). respondem rapidamente em crescimento.

Tabela 8— Coeficiente de correlagcao de Pearson entre o vakid 8® comprimento foliar das espécies de eucalipto nos
periodos chuvoso e seco, nos dois sistemas de plantio

Table 8 — Pearson Caelation Coefficient among the AP value and leaf length of the eucalyptus species in the rainy
and dry period, in the two planting systems

Espécie Monocultivo Plantio consorciado
Chuvoso Seco Chuvoso Seco

r r r r
E. camaldulensis 0,66 ** 0,87 ** 0,73 ** 0,45 **
E. tereticornis 0,80 ** 0,90 ** 0,76 ** 0,52 **
E. robusta 0,53 ** 0,71 ** 0,68 ** 0,30 **
E. pellita 0,80 ** 0,79 ** 0,65 ** 0,87 **

** Teste t — significancia a 1%.
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-

©
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1) (B)

-
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-
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-

N
-
N

Massa Especffica Foliar (mg cni?)
©o
Massa especifica foliar (mg cni®)
(<]

6 - * ,E 6 -
3 1 3
4 5 6 7 8 9 10 1 4 5 6 7 8 9 10 1"
Idade (meses) Idade (meses)

C-E. pellita=-0,1x°+5x°-90x"+900x3-5300x’+15900x-19600 R*=1 C - E. pellita=x +2 r*=0,91
D-E. tereticornis=-0,03x°+x-30x*+300x°-1400x>+3900x-4500 R*=1 D - E. tereticornis =x + 1 =0,98
E-E. robusta=-0,07x>+3x*-40x>+300x%1300x+2000 R?=0,93 E - E. robusta = 0,9x + 2 ’=0,93

F-E. camaldulensis=-0,1x°+5%°-90x*+900x*-5400x+15900x-19300 R%=1 F - E. camaldulensis = 0,6x + 5 '=0,79

Figura 6 — Massa especifica foliar média, ao longo do tempo, de espécies de eucalipto, no plantio consorciado (A) e no
monocultivo (B).
Figure 6 — Specific Foliate Wight, along the time, of eucalyptus species in the mixed (A) and in th@laumting (B).

Tabela 9— Raizes finas (diametro < 0,4 mm) produzidas por espécies de eucalipto, coletadas aos 12 meses de idade a 20
e 40 cm de distancia da planta média de cada parcela, na profundidade de 0 a 10 cm, no monocultivo e no plantio

consorciado corBesbania virgata
Table 9 — Fine ioots (<0,4 mm) pduced by eucalyptus species, collected at 12 months after the planting, distanced 20
and 40 of the medium plant for plot, in the depth from 0 to 10 cm, in pure planting and associated with Sesbania

virgata

Distancia 20 cm

Comprimento (m dm)

Espécie Area Superficial (cridm3)

Monocultivo Consorcio Monocultivo Consaércio
E. camaldulensis 59,69A a 17,52 B a 5,54A ab 1,60 B a
E. pellita 8,96A b 29,34A a 0,86A c 2,22A a
E. robusta 82,51A a 27,71 B a 6,40A a 2,67 B a
E. tereticornis 24,04A b 30,76A a 2,43A bc 3,09A a
Média 43,80 26,28 3,55 2,39
CV (%) 60,64 47,79

Distancia 40 cm

Espécie Area Superficial (crhdn?) Comprimento (m dm)

Monocultivo Consorcio Monocultivo Consdrcio
E. camaldulensis 65,60A a 35,45 B ab 6,34A a 2,64 B ab
E. pellita 24,04A b 27,30A ab 1,96A b 2,67A ab
E. robusta 25,46A b 49,91A a 2,44A b 5,04A a
E. tereticornis 43,60A ab 16,30A b 3,19A b 1,44A b
Média 39,52 32,19 3,48 2,95
CV (%) 52,47 56,88

Para a mesma caracteristica, médias seguidas por letras iguais maiusculas na linha e mintsculas na coluna ndo diferem entre si, pelo teste
de Duncan (5%).

II\I‘IM d

‘||||||||1||

R. Arvore,Vigosa—MG v.33, n.1, p.67-79, 2009



Monocultura de eucalipto e consércio com sesbania... 177

Apesar de esses resultados serem preliminareSRGENTA, G; SILVA, P R. F; BORTOLINI, C. G
em um ensaio com vistas a respostas de médio e longdorofila na folha como indicador do nivel de
prazos, observou-se que podas sincronizadas eftitrogénio em cereaiCiéncia Rural, v.31,
periodos de maior disponibilidade de &gua poden®-4, p-715-7222001.

favorecer o incremento inicial em altura das espécies _ _
de eucalipto em sistemas consorciados. BALIEIRO, F. C.; FRANCOA. A.; PEREIRA, M.

G. Contribution of litter and nitrogen to soil under

A adocdo de espacamentos maiores pode Vir seudosamanea guachapeledEucalyptus
favorecer a producgéo do eucalipto consorciado congrandis plantations.PesquisaAgropecuaria
sesbéania em cavas de extracao de argila, conforn®rasileira, v.39, n.6, p.597-601, 2004.
observado povezzani et al. (2001), no consércio de
E. saligna(Smith) comAcacia mearnsiwild.), havendo = BARROS, N. E NEVES, J. C.L.; NOXIS,R. F
reducéo do efeito da competicéo inicial e potencializand®Recomendacao de fertilizantes minerais em plantios
os beneficios da leguminosa no aporte de recursoée eucalipto. In: GONCALES, J. L. M.;
Esses beneficios poderao ser ainda observados nBENEDETTI, V. (Eds.)Nutricdo e fertilizacao
avaliages ao longo do ciclo de produg&o do eucaliptd!©f estal Piracicaba: IPEF2000. p.269-286.

Outro fator a ser considerado em consoércios €€ ARVALHO, J. G et al. Uso do clorofilémetro
a ocorréncia de pragas e doencas. No@s ap6s 0 Minolta SRAD-502 na predi¢do do estado
plantio dos eucaliptos, foi observada a presenca deutricional do algodoeiro herbaceo a nitrogénio e
um coledptero, ainda em processo de identificacdogenxofre. FERTIBIO 2004, Lages.Anais...
e sua ocorréncia foi de 23,26% nas espécies sob consordigges, 2004. CD-ROM.
com menor ocorréncia 1 tereticornisSm (15,28%).

N&o se observou presenca do coledptero no monocultive:ECCON, E. et al. Consércio entecalyptus
camaldulensi®©ehn.Aos trés anos de idade com

4.CONCLUSOES diferentes cultivares de feijaPljaseolus vulgaris

. _ . L.). Revista Arvore, v.23, n.1, p.9-14, 1999.
Os plantios consorciados c&esbania vigata(Cav) ) P

Pers favoreceram a sobrevivéncia das espécies de eucali%ANG S. X.- ROBISON. D. J. Nondestructive

Os eucaliptos no monocultivo apresentaram maiognd rapid estimation of hardwood foliar
crescimento inicial em diametro do colo e em area d@itrogen status the &i®-502 chlorophyll meter

copa, em relacéo ao plantio consorciado. Forest Ecology and Management
_ _ o v.6215, p.1-8, 2003,
As espécies de eucalipto, nos primeiros 10 meses,

sao responsivas ao consorcio e ao manejo via pod&xOUTINHO, M. P et al. Crescimento de mudas de

periddicas, exceto Bucalyptus tereticornisSm. Sesbania vigata (Cay) Pers. plantadas em uma
. area degradada por extracdo de arfgllaresta,
5. REFERENCIAS V.35, n.2, p.231-239, 2005.

AMADOR, D. B.;VIANA, V. M. Sistemas
agroflorestais para recuperacédo de fragmentos
florestais.Série Técnica IPEF, v.12, n.32,

COUTINHO, M. P Crescimento deSesbania
virgata (Cav.) Pers. em cavas de

.105-110, 1998. extracdo de argila 2003. 54f. Dissertacao
P (Mestrado em Producaegetal) - Universidade
ALMEIDA, S. M. Z. et al Alteracdes morfolégicas e Estadual do Norte Fluminense - Campos dos

alocacao de biomassa em plantas jovens de espéciesGoytacazes, 2003.
florestais sob diferentes condi¢cdes de sombreamento.

Ciéncia Rural, .35, n.1, p.62-68, 2005. COSTA JUNIOR, P F. Comportamento de
leguminosas arbéreas inoculadas com

ARATO, H. D.; MARTINS, S.V.; FERRARI, S. H. fungos micorrizicos arbusculares e

S. Producio e decomposicao de serrapilheira em rizobio em estéril de extracdo de

um sistema agroflorestal implantado para argila. 1997. 71f. Dissertacao (Mestrado em

recuperacgao de area degradadavégnsa, MG Producaovegetal) - Universidade Estadual do

Revista Arvore, v.27, n.5, p.715-721, 2003. Norte Fluminense, Campos dos Goytacazes, 1997.
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