ADUBACAO NITROGENADA EM SISTEMA SILVIPASTORIL ALAMO —
PASTAGENS DE INVERNO!

Giancarlo Mira Otté Anténio Carlosvargas Mottde Carlos Bruno Reissman

RESUMO-0 alamo Populusspp.) apresenta rapido crescimento e vem sendo empregado comercialmente

no Sul do Brasil desde meados dos anos de 1990. Pelo espagamento utilizado em seu plantio, € consorciado
com a pastagem, contribuindo para o melhor uso do solo e abatimento do custo daVissteepotencializar

o crescimento de culturas de inverno e do alamo em sistema integrado, foi testada a adubacéo nitrogenada
no Municipio de S&o Mateus do Sul, PR. O experimento foi instalado em um solo organico, testando-se cinco
doses de N (0, 20, 40, 80 e 160 kg)hapetidas quatro vezes, na forma de uréia aplicada na cultura consorciada

de inverno, que foi a aveia-prefa€na strigos&chreb) e o azevémdlium multiflonmLam.), em delineamento
inteiramente casualizado. Os resultados indicaram que, apds dois periodos de crescimento, as arvores nao apresentaram
diferencas significativas quanto as variaveis circunferéncia a altura do peito (cap) e altura total. Para a matéria
seca de aveia e azevém, houve acréscimo linear na produtividade em fun¢ao das doses de N. Pode-se concluir
que naidade de 8 anos a fertilizag&do antecipada néo traz beneficios, pelo menos nos primeiros anos de sua

aplicacéo.
Palavras-chave: Alamo, sistema silvipastoril e nitrogénio.

NITROGENADDITION IN A POPLAR SILVOPASTURE SYSTEM -WINTER CROPS

ABSTRACT — Poplar®6pulus spp.have been growing as commercial forest crop in southern Brazil since
the last decade.dlimprove soil use andeduce wood cost, poplar has been integrated with grazing cattle.
Two major characteristics contribute for the integration of poplar with grazing cattle: the low plant density
and the absence of leaves during the windéming to enhance the quality of food supply and forage to
cattle, as well as tree growth within integrated system, a three-year fertilization trial was evaluated, using
an eight-year old poplar plantation, located in Sdo Mateus do Sul - PR. Five N rates (0, 20, 40, 80 and
160 kg ha. yr), in urea form, wee applied to black oatAvena strigos&cheb), in 2003, andyegrass
(Lolium multiflorum Lam.), in 2004 and 2005, submitted twice to direct grazing. The N application to the
winter crop did not increase poplar growth (tree height and circumference at breast height after two years),
suggesting a lowasidual effect of N. Howevéhe N application ppmoted a linear in@ment of dy matter

yield for both winter grazing pasture for three years. In addition, an increment of nutrient concentration
in the forage was noticed, indicating an impement in forage qualitgspecially N. The inement in dy

matter yield and/or nutrient concentration in the winter forage increased the nutrient uptake and nutrient
cycle. So, the earlier N addition to winter crop was not able to enhance poplar growth, at least in the initial
years of evaluation, but the nutrient cycling and the weight gain of livestock with better pasture could bring
benefits for poplar culture in the long run.

Keywods: Poplar silvopastue system and nibgen.
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1. INTRODUCAO e consequentemente, o ganho de peso animal, mas
Diferentemente de outras espécies florestais, com%moIa ppde propiciar a d|r~n|nuu;ao ou eliminar a~
. - . necessidade da adubacdo da cultura de verao
pinus e eucalipto, o alamo vem sendo plantado er?ASSMANN 2002)
espacamento muito amplo (30 a 36 m2. afygoermitindo ’ )

o estabelecimento de culturas anuais de inverno e de  Outro beneficio do aumento da producgéo da cultura
verdo sob copa nos primeiros anos de implantacaale inverno esta no aumento da ciclagem de nutrientes
Mas, como a maioria dos plantios de 4lamo esta e(SANTI et al., 2003), diminuindo com isso a sua perda
varzeas Umidas sujeitas a frequentes inundacdes duramte periodos em que o alamo se encontra em dorméncia.
o periodo de verdo, o plantio de cultivos agricolasTais resultados indicam que adubac¢é&o na pastagem
torna-se inviavel, além de existir a possibilidade dede inverno possa afetar positivamente a cultura do

danos as raizes do alamo durante o plantio da cultu@amo dentro da integracéo lavoura-pecuaria.
de verdo a partir do segundo ano. Ja o plantio de pastagens Outro fator é que apenas 10-30% do N aplicado

perenes ou anuais durante o inverno tem sido viéyeé assimilado pelas arvores, comdrichocarpa, P
mesmo quando 0 povoamento se encontra eém estagiQ, s, mifera, Ptremuloides e Ptrichocarpa x P
fflvan(;ado de desenvolwment.o, devido ao~fato de Beltoides contra uma eficiéncia superior a 50% dos
alamo perder as folhas no inverno e nao causalitivos agricolas (BROWN, 1999). Portanto, novas
sombreamento. alternativas de adubac¢do merecem devida atencéo, tanto
Sistemas agrossilviculturais representam uma form@elo aspecto econémico quanto pelo ambiental.
integrada de uso da area, apresentando abatimento g pjtrgganio é um dos nutrientes mais limitantes

dos custos operacionais (SANTOS et al., 2000). Ny, cyjtura do lamo (JOBLINGI90), que requer mais
Chile, o consércio de alamo com atividades agricolag; o m comparac&o com outras espécies florestais e
vem sendo indicado até o terceiro ano de plafios  e5mo entre genétipos ha diferencas de necessidades
essa idade, o consércio com pastagem melhorge,igq 3 eficiéncia no uso de N. No geral, sua necessidade
notoriamente a rentabilidade do sistema, fornecendg, \ chega a mais de 100 kg'fem um ano, podendo

ao produtor rendas extras antes da colheita da madei&"l’ingir até a 250 kg.Hacom o pico da der,nanda por
(SANH_U_EZA et ‘_"1"’ 1998). No Brasil, O SIStema ;5 4os 5-6 anos de idadqa0s esse momento, quando
agrossﬂwpastonl |mplantad'o na Companhia Mm.elraas copas fecham, é o momento indicado para a maxima
de Metais, em Paracatu, MiBicia-se com o plantio fertilizagdo com N. Nesse momento, a competicdo com

de eucalipto e arroz, se_gwdo do plgntlo de,sma n%vegetaqéo rasteira € menor (DICKMAN et al., 2001).
ano 1 e do plantio de capim no an8&sim, o periodo

de engorda de bois comeca no terceiro ano e termina O efeito do uso de N para culturas de inverno,
no 11° ano, época em que sera feito o corte do eucalip! para cultura do alamo, vem sendo pesquisado em
(VALE et al., 2002) diferentes condi¢des. Porém, ainda existe grande caréncia
. . de informacdes sobre o efeito conjunto da adubacéo
O uso de fertilizantes nitrogenados em pastagengy, gistemas silvipastoris. Logo, este trabalho teve como

permltte ac;,lmelntar a.dSlijtﬁmab't“dade do nte%f)l_go bjetivo estudar o efeito da adubacéo nitrogenada na
aumentando a fongevidade da pastagem, a rentabilldagee |, orig ga producao de aveia e azevém consorciados

e aflexibilizac&o do manejo na fazenda, utilizando-se . . .
& J com alamo, para uso em pastejo, bem como o efeito

melhor as areas e deixando outras areas para Cumv?ésidual da aplicacio N no aumento da producao de
agricolas (MARTHA JUNIOR et al., 2004). plicac produe

madeira.

A intensificacdo da producdo animal com o uso 3
de adubo nitrogenado em culturas de inverno tem sido 2. MATERIAL EMETODOS
usada em integragao lavoura-pecuaria, proporcionando experimento foi realizado no Municipio de S&o
acréscimos na taxa de animais por area epateys do Sul, a 150 km de Curitiba, no Sul do Estado
consequentemente, aumento no ganho de peso PRf parana, na Fazenda Sao Jodo Batista. O clima da
area (ASSMANN, 2001; EMBRA®2004a). regido é Subtropical Umido Mesotérmico, tipo Cfb

A adubacéio da cultura de cobertura pode aumentdKdeppen), com temperatura média entre 18 e
ndo apenas a produtividade da forrageira de invern9 °C, temperaturas meédias maximas de 25 °C e minimas
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de 14 °C, com varias e severas geadas poAaitiude ApOs a coleta de material de planta, cerca de 400

do local é de aproximadamente de 750 m, e a precipitac@@becas de animais com peso entre 350 e 450 kg de
média anual é de 1.600-1.700 mm, com chuvas regularmernpeso vivo foram colocados em toda a area e deixados
distribuidas. até que as plantas fossem rebaixadas a uma altura

O solo do local do experimento foi caracterizadoap_rox”_n‘"’ld"’l_Ole 20 cm. O periodo de_ permanéncia dos
animais variou de quatro a sete dias.

por Rocha et al. (1999) como Orgéanico Saprico alico
epidistréfico muito mal drenado. Como preparo foi A adubacé&o nitrogenada foi parcelada em duas
realizada a drenagem, com valas (drenos) de 1 m dgbses iguais, sendo a primeira aplicada apés a emergéncia
profundidade de 50 m de distancia entre si. Para corre¢d@a aveia, que ocorreu cinco dias apés o plaAtio.

da acidez foram aplicados 30 Md ke calcario (calculado  segunda parcela foi aplicada apés um més de plantio.
pelo método de saturacdo de bases — V = 60%) R uréia foi aplicada a lanco, com uma espalhadeira
incorporagao com grade aradora a 20 cm de profundidadf adubo em area total. Em raz&o de o inverno ter sido
em marco de 1995. Na cova, com dimensdes de 25¥uente e seco, as aplicacdes de uréia eram feitas pela
25 x 90 cm, por ocasido do plantio das mudas ocorridghanha, com bastante neblina.

em julho de 1995, foram adicionados 2 kg/cova de cama

de aviario e, como adubo quimico, 600 g de superfosfato O azevém foi introduzido no inverno de 2004 e
simples e 400 g de cloreto de potassio. de 2005. Em 22/04/04, com a mesma espalhadeira de

adubo, foram semeados a lanco aproximadamente 35

Foi utilizado um clone hibrido delto_ide, plantado i 4 hat de semented. cobertura das sementes foi feita
em um espacamento de 6 x 6 m, ou seja, 278 arvoregfenas soltando o gado na area para pisoteio e retirado
ha. Foram utilizadas mudas sem raiz (varas) de 1 ang, 45 trés dias. O primeiro parcelamento da dose de
com tamanho medio de 5 m de altura, e cercade 1 g5 foj aos 20 dias apés a semeadura e o segundo
ficou abaixo do solo quando do plantio. Do plantio ., a5 ap6és o primeiro, repetindo-se os tratamentos
ate o quarto ‘fm,o’ alimpeza da.a.re.a foi mantldg COMas mesmas unidades amostrais, da mesma forma como
rocadas mecénicas, quando se |n|§:|ou o pas.to,re'lo CORita para a aveia. Para a coleta da parte aérea do azevém
gado, sempre com pastagen,ﬁ r?atA/rates do inicio foi realizado o mesmo procedimento da avefaimeira
dos experimentos, a CA,P medla do povoamento €"Roleta foi realizada em 12/06/2004, um dia antes da entrada
de 48,2 cm e a altura média, de 13,6 m. do gado, que ficou sobre pastejo por oito dias. Em

A area experimental foi previamente drenada enil3/09/04, foi coletada novamente a parte aérea das
quadros de 1 ha, dos quais foram selecionados 10 quadipisintas, que foram secas até a estabilizag&do do peso.
e posteriormente divididos ao meio, totalizando 20Ambas as coletas foram pesadas para determinacéo
unidades experimentais de 0,5 ha cada. da M.S. Dessas coletas foram retiradas amostras que
c]f‘SJram analisadas quimicamente, segundo o método
descrito por Malavolta (1989). Em maio de 2005 foram
§emeados mais 40 kg de azevAmrimeira parcela
dos tratamentos desse ano foi feita em 26/06/05 e a

Ao final do sétimo periodo de crescimento, e€Msegunda, um més apds coletas de parte aérea para
20 junho de 2003, toda a area foi plantada com aveigguantificacéo da massa seca foram feitas em 09/08/
preta em plantio direto nas entrelinhas do alamo, corgs ¢ em 18/09/05, com os mesmos procedimentos do
densidade de 40 kg thde semente# avaliagdoda 5,4 anterior, seguido de pastoreio.
producado de matéria seca da aveia foi realizada nos
dias 11 e 12/08/03, utilizando-se de um quadrado de  No inicio do tratamento, em junho de 2003 foram
madeira de 0,5 fnem sete pontos aleatérios de cadamedidas a CAP e altura de 20 arvores por unidade amostral,
unidade experimental, com retirada de toda a parte aér@grfazendo 400 arvores avaliadesCAPs foram medidas
da aveia, cortada a 5 cm do solo. Essas amostras forag@m uma fita métrica e as alturas com um Hipsémetro
secas ao ar até a estabilizag&o do peso. Utilizandode Haga. Em 09/07/2005, dois anos depois, foram medidas
mesmo procedimento, foi realizada uma segunda coletaovamente as CAPs e as alturas das mesmas arvores,
de material, aproximadamente ap6s um més depois dera comparar os incrementdsnédia das 20 arvores
primeira avaliacao. representam o valor da unidade amostral.

Os tratamentos consistiram de diferentes doses
N (0, 20, 40, 80 e 160 kg:Hana forma de uréia, com quatro
repeticdes, em delineamento inteiramente casualizad
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Em marcgo de 2003 foi coletada uma amostra dgara cultura, nas mesmas condi¢gdes edafoclimaticas
solo composta por 40 sub-amostras, na profundidadéNDUSTRIASANDRADE LATORRE, 2002). Em outros
de 0-20 cm, que foi analisada segundo a metodologipaises, como na Turquia, em plantios com um clone
descrita por Raij e Quaggio (1983). hibrido euroamericano, no mesmo espacamento, o valor

€ ainda maior, chegando a 13 cm, para sitios de nivel

Os dados coletados forgm anahsadog pelg prOg’r""m@(escala de 1 a4, em ordem decrescente de qualidade)
M.Stat, segundo um delineamento |ntelramenteg?lRLER 1994)

casualizado. Como as variaveis da arvore CAP e altur

total ndo mostraram diferenca significativa entre os ~ Uma explicagéo para o fato € que o inverno de
tratamentos, serdo mostradas apenas os valores 8803 foi mais quente e seco que o habitual, e por isso
CAP e massa seca de aveia e azevém. Inicialmentd,absorcao dos nutrientes pode ter sido reduzida
os dados foram submetidos a uma avaliacdo d6SANGOI etal., 2003ap precipitacdo média mensal
homogeneidade de variancias pelo teste de Bartletflo local do experimento no periodo de maio a setembro
e quando necessario procedeu-se a transformac#ts 2003 foi de 90 mm. No periodo de crescimento, a
logaritmica para, entdo, fazer a analise de variancia®artir do més de janeiro de 2004 também houve periodos
Foram realizados testes de comparacdo de médias pél§ estiagem que podem ter interferido no
teste t e analises de regressao para ajustes de coeficierfi@senvolvimento das arvores, com 85 mm de chuva
entre adubaco e produtividades de aveia e azevéfin janeiro e 47 mm em fevereiro de 2004.

e também para a concentragao dos nutrientes na folha  Qutro fator é que, pela analise de solo do local

de azevem em relagao a aplicacédo de N. (Tabela 1), o alto teor de matériay@nica também
o pode ter mascarado a resposta a fertilizacao, pois a
3. RESULTADOS E DISCUSSAO decomposicdo de parte dessa poderia suprir a demanda

ATabela 1 mostra o resultado da analise de sol§e N (SANGOI et al., 2003b). N&o houve sintomas
do local do experimento. de deficiéncia em nenhum dos tratamentos, mesmo

. __hatestemunha. O local é sujeito a enchentes de até
NaTabela 2 é apresentada a analise de variancig mas de duracdo, porém ha pelo menos seis anos
das variaveis CAP e matéria seca de aveia e azeveérggcal nio sofre inundacao, que poderia proporcionar
perdas de N por desnitrificacdo. Podem haver outros
fatores que estejam limitando o desenvolvimento das
N&o houve diferenga significativa entre os arvores, como baixos niveis de B no solo, conforme
tratamentos, e o incremento corrente em CAP apoddetectado em outros talhdes da fazenda (dados da
dois anos variou de 6 a 6,4 cm (Figura 1), o que estédmpresa), cuja influéncia necessita ser comprovada
abaixo do valor minimo de 9 cm normalmente observadanaliticamente.

3.1. Incremento em CAP do dlamo

Tabela 1-Anélise de solo do local do experimento na profundidade de 0-20 cm
Table 1 -0-20 cm deep soil analysis for the experiment location

P resina M.O pH H + Al Al K Ca Mg T \Y m
mg.dm? gdms3 CaCl, cmol dm3 %
53 128 4,8 13,5 0,5 0,10 8,0 4,0 25,6 47 4,0

Tabela 2—Anélise de variancia dos dados referentes as variaveis cap e matéria seca de aveia e azevém
Table 2 —Variance analysis for cbh and ymatter forA. strigosa and L. multiflarm

G.L. Quadrados Médios
Fonte de variagéo Cap M.S. aveia 2003 M.S. azevém 2004 M.S. azevém 2005
Tratamento 4 0,138 0,338s 0,808** 362844,2**
Erro 15 3,852 0,214 0,073 308288,6
Coef. de variagédo (%) 31,6 7,48 4,63 43,14
Qui-quadrado 3,368 7,628 7,747 1,941s

"sN&o significativo e ** Significativo a 1% de probabilidade.
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Figura 1 — Incremento em cap (cm) Bepulusspp. no periodo  Figura 2 — Producéo de M.S. de aveia-preta e azevém em

de jun./2003 a jun./2005, com as doses de N aplicado diferentes niveis de N, nos anos de 2003, 2004
a aveia e ao azevém, em um sistema silvipastoril e 2005, em um sistema silvipastoril no Municipio
no Municipio de S&do Mateus do Sul — Parana. de Sao Mateus do Sul — Parana.

Figure 1 — Poplar cbh increment between June 2003 andFigure 2 —A. Strigosaand L. multiflorum D.M. yield
June 2005 for the N rates applied to A. strigosa for different N levels, in 2003, 2004 and 2005,
and L. multiflorum in a silvipasture system in S&o in a silvipasture system in Sdo Mateus do Sul,
Mateus do Sul — Parané. Parana.

3.2. Producgéo da aveia 3.3. Producéo de azevém

A Figura 2 mostra a producédo de matéria secatotal A Figura 2 mostra a produc¢do de matéria seca de
de aveia nas diferentes dosagens de N, indicando un@eevém nos periodos de inverno de 2004 e de
relacdo [Massa seca de aveia (k) a378 + 2,79xN; 2005, que responderam positivamente a adi¢gdo de N,
R2 = 89%], concordando coAssmann (2002) &lves com um crescimento quadrético para ambos os anos,
(2002). Contudo, a produtividade média obtida est&endo em 2004 o melhor tratamento o de 160 kg ha
abaixo dos valores de 1.000 a 1.500 kg deaM.S.,  ide N, com 1.978 kg Hale M.S., e o pior foi a testemunha,
em 60 dias, citado por Embrapa (2004), em plantiogom 1.080 kg hade M.S., o que indica que ainda pode
com 60-80 kg hadde sementeFambém, Philipovski  serusada uma dose maior de N (ASSMAN, 2809FZ,
etal. (1997) obtiveram produtividade superior em sistema002). J4 em 2005 o melhor tratamento foi o obtido com
silvipastoril com erva-mate, com 1408 kg'.S. de 80 kg ha de N, com 1.673 kg hlede M.S., e o pior
aveia. Provavelmente, o uso de 40 kgdesementes, foi o tratamento de 20 kg Rde N, com 980 kg ha
coleta ate o segundo pastejo e condicdes dede M.S. Em ambos os anos, a producdo de azevém
sombreamento dado pelo tronco e galhos do alamgpresenta os valores abaixo do reportado por Embrapa
sejam os responsaveis pelo baixo peso de M.§2004) (B), que variam de 2.000 a 6.000 kgdaM.S.,
encontrado. com 25 a 30 kg hlade sementes, em sistema solteiro.

Outro fator que pode ter tido influéncia é que,Todavia, os resultados aproximam-se dos 1.580 kg ha

conforme comentado anteriormente, o inverno de 2003 M.S. obtidos por Philipovsky (1997) em sistema
foi mais seco e quente que habitual, e a aplicacao dilvipastoril com erva-mate. Marchesan et al. (2002),
uréia foi a lanco, o que pode ter ocasionado perda'gabalhando com azevém, trevo-branco e cornichao
por volatilizac&o maiores que o normal (BOWMEESTEREM area de varzea, obtiveram em torno de 1.000°kg ha
etal., 1985;: LARA CABEZAS et al., 1997: SANGOI, *de M.S. Eles perceberam a dependéncia do azevém
2003b; MARTHA JUNIOR et al., 2004), aliado ao fato da adubacéo nitrogenada, quando as condi¢des de
de o 4dlamo ser uma espécie caduca, e no momento Enperatura ndo eram favoraveis. Neste experimento,
fertilizac&o o solo estava coberto com grande quantidade avaliagéo de M.S. da aveia nao considerou o ciclo
de folhas secas, que pode ter reduzido o contato datal e, sim, até o segundo pastejo, o que pode explicar
uréia com o solo, aumentando a volatilizagdo [(SANGOI0s valores baixos. Ndo se pode deixar de levar em
2003a; SANGOI, 2003b)]. consideracdo a menor produtividade em fungé&o do
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consoércio com o reflorestamento. Segundo Salgad: Mn = 76,892+ 0,628 X - 0,004 X2 R=92.9%

et al. (2006), o solo de consoércio de espécies floresta Zn= 19,155 + 0,067 X + 3E-5 X2 R=94,6%

com café, quando comparado com solos cultivado: Sl Zi sz 2

com café a pleno sol, apresentou fertilidade menor devid ™

a competicéo. 100 e
A producdo média de trés anos também segu 28 [z

acumulo quadrético [M.S. acumulada (kgha 798 %eo

+8,3x N —-0,024 x N R? = 98%], indicando um baixo B

potencial de producao de matéria seca em areas ( E .

varzea Umida sob cultivo de alamo. 2 4 ‘i Mn

A Zn

Maiores produtividades do azevém, comparadc ’ 0 20 80 120 160 & Cu

com aveia, pode estar relacionada a fatores climéatico: Dose N (kg ha-")

como a ocorréncia de geadas fortes e, ou, maior pOtenCﬁbura 4 —Teores foliares de Cu, Zn e Mn em azevém, em

do azevém nas condic¢ées locais, como alto teor de relagcéo as diferentes doses de n aplicadas em sistema

matéria oganicaAinda, 0 azevém tem como vantagem silvipastoril no Municipio de S&do Mateus do Sul,
Parana.

a ressemegdura, poIs suas s'ement,es perma.necemr—q'gure 4 —L multiflorum Cu, Zn and Mn foliar concentration,
solo e germinam no ano seguinte, além do maior valor in relation to different N doses, in a silvopasture
nutricional quando comparado com aveia. system in S&o Mateus do Sul, Parana.

A adubacao com N afetou os teores foliares de  Dos demais elementos que foram influenciados
N, Ca, Mg (Figura 3), Cu, Zn e Mn (Figura 4) e ndopela aplicacdo de N, todos resultaram em resposta
houve influéncia dos elementos KEE e B, que variaram  quadratica. Provavelmente, houve efeito de diluicdo
de 16,3a18,0e 3,3a4,19/kg; 113 a 136 e 4,3 a 4;8a maior dose de N, a qual proporcionou maiores
mg/kg, respectivamentdcréscimo linear nos teores acréscimos de M.S.
de N foi observado, indicando melhorli':l na_qualld?de_ Fato que merece atencio é o baixo teor de B nas
da pastagem, o que certamente podera ter importancj

- . plantasTeores em torno de 4 mg kiyl.S. estdo bem
no melhor desempenho dos animais (MAR JUNIOR abaixo da faixa de 10-30 mgkipdicada por Monteiro

etal., 2004). etal. (2004), que pode estar limitando a producéo, tanto
do azevém e da aveia quanto do alamo.
N = 19,153+0.079 X R2=94,77% i i i
Ca=5,008-0.002 X +7E-05 X2 Re=06,8% O efeito isolado ou conjugado do aumento na
Mg = 4,038 + 0,006 X+2 E-05 X? R?=78,5% produtividade com incremento na concentracéo de
36 nutrientes na planta proporcionou elevagcao na quantidade
30 T extraida pela planta em todos os elementos avaliados
- . (Tabela 3), corroborando resultados obtidos por Santi
2% - et al. (2003)A adubacao da pastagem influenciou a
518 = s ciclagem de nutrientes, aumentando a quantidade no
fg - sistema solo-planta-animal, com aumento de producao
e vegetal, aumento da capacidade de lotacdo de animais
6 e N e maior acumulo de fezes e urina, maior producgao de
0 L] = residuos vegetais e sua taxa de mineralizag&o, além

0 20 40 60 80 100 120 140 160 el Mg

Dose N kg ha-) de estimular a mineralizagdo da matéria organica do

solo (DUBEUX JUNIOR et al., 2004). O aumento na
Figura 3—T60feS| foliares E’j@ffa os N, gae Mé?l em azl_eve(;n, guantidade de nutrientes reciclada com a adi¢éo de
em relacdo as diferentes doses de N aplicadas \ o 57ey6m provavelmente proporcionara ao cultivo

em sistema silvipastoril no municipio de Sao . . - .
Mateus do Sul FE)R P do alamo boa disponibilidade de nutrientes em longo

Figure 3— L multifiorum N, Ca and Mg foliar concentration, ~ Prazo, pois os nutrientes que permanecem no sistema
in relation to different N doses, in a silvipasture néo sao lixiviados, mantendo a fertilidade do solo e
system in Sdo Mateus do Sul, Parana. trazendo beneficios ao crescimento do alamo.
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Tabela 3— Ciclagem de nutrientes pelo azevém, em diferentes - Houve aumento na produtividade de M.S. das
doses de N, sob regime silvipastoril com alamo ¢ jtyras anuais e na concentracio de nutrientes nos

no Municipio de Sdo Mateus do Sul — PR. tecidos de planta de seis elementos avaliados (N, Ca
Macronutrientes em kg Ha micros em g ha P ’ ’

Table 3— Nutrients cycled by L. multiflorum, under lifent M3, Mn, Zn e Cu), decorrentes da aplicacéo de N.
N rates, with a poplar silvipasture system, in Sao

Mateus do Sul, Parana 5. REFERENCIAS
Elemento Dose N (kg h&) ALVES, S. J.Dinamica de crescimento de
0 20 40 80 160 aveia preta sob diferentes doses de
kg ha' nitrogénio e ajuste de modelo
N 20.5 28,7 29.3 42,7 63.5 matematico de rendimento potencial
P 4.3 4.2 5.4 6.9 6.9 em funcdo de parametros climéaticos
(';a 157259 2614’14 275'16 273’5 1:59'6 2002. 7}f.‘|’ese (Doutorgdo e_mgronomia,
Mg 4:5 5:4 5:4 8:4 10:9 Produgad/eg_etal) — Universidade Federal do
g hat Parana, Curitiba, 2002.
Fe 144 167 180 191 269 = ;
G55 Ti B2 a30 abs  ASSMAN A L. Adubacko nivogenada de
Zn 21,9 24,3 30,4 43,3 60,3 A
Mn 84 108 142 172 163 presenca e auséncia de trevo b'ranco,
B 4,9 55 6.8 7.2 9.5 na producdo da pastagem e animal

em area de integracdo lavoura-

O grande acréscimo na producéo de matéria sedd€cuaria. 2082.dloquese (::)outo_rado_gmd

na cultura de inverno, nos trés anos avaliados, indicg9fenomia-rro l{ga‘de_g_eta) - Universidade
. ~ . Federal do Parana, Curitiba, 2002.

que, mesmo tendo elevado teor de matéria organica,
ha necessidade de suplementacdo de N para culturasspMAN, T. S. Rendimento do milho em
de inverno. N&ao raro, o sistema de manejo passa a sofigfea de integracdo lavoura-pecudria
forte influéncia do valor produtivo do sitio e dos custossob o0 sistema plantio direto, em
(GOMES et al., 2002). presenca e auséncia de trevo branco,

Mesmo com producao de matéria seca reIativamen@?alSteJO e nitrogénia 2001. 80f.Tese

baixa, 0 ganho de peso por animal na propriedade, quan

submetida a um regime de pastejo de inverno com adi¢cao

de N, semelhante as condi¢des em que foi realizadg|RLER, A. S. A study of yelds fom 1-214

0 experimento, produziu, com aproximadamente 13Goplars plantations. Poplar and fast growing

cabecas em 10 ha por oito dias, em torno de 520 kfprests trees. Izmit: Research Institute, 1994. 74p.

de peso vivo, 0 que pode ser altamente viavel par@Miscelaneous Puplication Series, 5)

o custeio da manutencéo do reflorestamento e também

para o giro de capital, enquanto a madeira nédo é retirad@ QUWMEESTER, R. J. BV'—E_K' P.L.G;

Nesse sentido, o experimento deve ser avaliado po$TUMP,E’ J. M..'Eff.ect of enwronmental. factors on

mais tempo para dar embasamento aos dados, poi m_monla_volatlllzatlon_ from an u_rea—fertlllzed soil.
~ . bil Science Society American

ao que parece, a adubacao da pastagem de iNverng ol v.49 p. 376-381, 1985

pode trazer, mesmo que ndo aumento imediato na T ’ '

produtividade do reflorestamento, reducéo do seu cUSBROWN, K. R. Mineral nutrition and

de manutencdo e trazendo algum retorno financeirgertilization of deciduous broadleaved

antes da colheita da madeira. tree species in British Columbia Victoria:

Ministry of Forests, DAA. (Working Paper)

outorado emi\gronomia -Producawvegetal) -
niversidade Federal do Parana, Curitiba, 2001.

4. CONCLUSOES
_ : DICKMANN, D. I. et al. Physiological ecology of
De acordo com os dados, pode-se concluir quepoplars. In: DICKMANN, D. I. et alPoplar
- Aadicdo de N na cultura de inverno nao propiciouculture in North America. Ottawa NRC
aumento no crescimento do alamo, indicando baixdResearch Press, National Research Council of
efeito residual. Canada, 2001. Pakt p 1-42.
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