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RESUMO — O segmento de celulose e papel contribui de forma significativa para a economia brasileira. O
conhecimento da estrutura do mercado de celulose é fundamental para fins de planejamento da produgéo, comercializagéo
e previséo para o setd@ste trabalho teve como objetivo principal especificar e estimar a oferta e demanda
brasileira de celulose, bem como a oferta e a demanda de exportacdo, no periodo de 1969 a 2005. Os resultados,
usando o método dos Minimos Quadrados de Dois Estagios (MQ2E), indicaram que a oferta e a demanda interna
de celulose, bem como a oferta e a demanda de exportacao, sao preco-ifetistiamnda interna é inelastica

com relagdo arenda. J4 a demanda de exportacao é elastica com relagacfaafendainterna € mais

sensivel a variagdes no pre¢o das maquinas e equipanmfenfesta de exportagdo é sensivel a variagdes

na producgdo e no consumo interno e a demanda de exportagéo, a variagdes na renda dos paises importadores.

Palavra-chave: Celulose, produto florestal e oferta.

ANALYSIS OF THE WOOD PULPBRAZILIAN MARKET, 1969 — 2005

ABSTRACTFThe wood pulp and paper sector contributes significantly for the Brazilian econbeknowledge

of the wood pulp market structure is important for production planning, commercialization and forecast for
the sectarThe main objective of thegsent study it to specify and estimate the domestic supply and demand

of wood pulp, as well as the export supply and demand functions, in the period from 1969 to 2005. The
results provided by’ the two-stage least squares method (TSLS) indicated that domestic and export supply
and demand of wood pulp are price inelastic. The domestic demand is inelastic in relation to income while
the export demand is elastic in relation to income. The domestic supply is more affected by changes in machinery
and equipment prices. The export supply is affected by changes in production and domestic demand while
the export demand is affected by changes in the income of the importing countries.

Keywods: Wbod pulp, foest poduct and supply

1. INTRODUCAO de renda, emprego e impostos. Em 2006, existiam cerca

A celulose de madeira é o principal insumo parade 220 empresas operando no setor, gerando 100 mil
a fabricacdo de papel e papel@osua producdo ©€MPregos diretos e indiretos nas industrias e nas florestas
caracteriza-se pela economia de escala, pelo elevadoM Pagamento de R$ 2,1 bilhdes de impostos
nivel de padronizacao e pela existéncia de um mercad®RACELFA, 2007).
internacional de tamanho significativo (OLIVEIRA, 1995). O Brasil foi 0 sexto produtor mundial de celulose

O setor brasileiro de celulose e papel contribuide todos os tipos com 11.139.000 toneladas e o maior
para o desenvolvimento do pais em termos de geracdwodutor de celulose de fibra curta de mercado com
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7.700.000 toneladas, em 2006. Com relagdo ao consumo o> — r(p, P, P,,Y, POP,G) 1)

nacional, este foi de 4.929.304 toneladas em 2005, . .
colocando o Brasil na sétima posicaoraaking De acordo com a teoria do consumidor e com a

mundial. Em 2005, o Brasil foi o terceiro maior exportadorcl@ssificacéo de Hicks, a quantidade demandada reage

mundial de celulose com 5.005.645 toneladas, perdend¥®9ativamente ao aumento no preco do produto e no
apenas para o Canada (10.622.000 toneladas) e Estadt$§¢0 do bem complementar e reage positivamente ao
Unidos (5.817.000)As vendas de papel e celulose aumento do preco do bem substituto e da populacéo.
para o exterior representam cerca de 4% das exportacdfe8Mm relacéo ao aumento na renda dos consumidores,
brasileiras, com saldo comercial de US$ 556 milhdesa quantidade demandada reage positivamente se o bem
no inicio da década de 1990, e US$ 2,9 bilh&es erfPr normal e negativamente e o bem for inferar
2006. Essas exportacdes concentram-se basicameritdldancas nos gostos e nas preferéncias dos
em celulose de fibra curta derivada da madeira deonsumidores podem aumentar ou diminuir a quantidade
eucalipto, com mais de 90% do total. Em 2006, os maioredemandada de determinado bem. Ressalta-se que
compradores da celulose brasileira foram a Europaariagdes nos pregos do produto especifico provocam
(49%), Asia (30%) &mérica do Norte (19%) @O, deslocamentos ao longo da curva de demanda. J& as
2007; BRACELR, 2007). mudancas nos precos do bem complementar, nos precos
edo bem substituto, na populagcéo, nos gostos e nas
Qreferéncias dos consumidores e na renda, ou seja,
mudancas nas variaveis que afetam a demanda, exceto
dy Preco, deslocam a curva de demanda.

Embora o Brasil tenha conquistado posicao d
destaque no comércio internacional de celulose,
competicdo pelos mercados externos é graxssem,
torna-se necessario conhecer o comportamento
mercado, bem como da demanda e oferta do produto A quantidade ofertada de um ben® @ funcéo
para garantir essa posicao, conforme observou Silvge seu preco (P) e dos precos dos fatores de produgéo
(1996) Porém, poucos trabalhos econométricos tél’ﬁomo: preco da mao-de-obra (W) e preco do Capita|
sido feitos no Brasil com o objetivo de conhecer oK) (equacao 2):
comportamento do mercado de celuloseVAILL996;

BACHA e SANJUAN, 2004; MONTEBELLO, 2006). 0° = f(P,w,K) @

Trabalhos deste tipo s&o fundamentais para fins de Na funcao de oferta, também podem ser incluidos

planejamento da producéo, comercializacdo, previséBS precos de um bem substituto (Ps) ou complementar
e formulagdo de politicas para o desenvolvimento d?PC), tecnologia, variaveis climaticas, risco e variaveis

setor politicas.

Nesse contexto, este estudo tem como objetivo Segundo a teoria, a quantidade ofertada de um
geral especificar e estimar a oferta e demanda brasileinbsnem reage positivamente aos acréscimos nos pregos

de celulose e a ofert'a e demanda de exportaga'lo, %enegativamente aos acréscimos nos pregos dos fatores
1969 a 2005. Especificamente, pretende-se anallsard)e producio

comportamento da oferta e demanda interna e da oferta
e demanda de exportacdo do produto em relagdo as  As variaveis que condicionam a demanda de

variagdes do preco e outras variaveis. exportacao (€) de um produto séo preco de exportacao
] (PX), preco dos substitutos (Ps), renda dos paises
2. MATERIAL EMETODO importadores (Y1), quantidade produzida pelo resto

. L. do mundo e taxa de cambio (TC) (equacéao 3).
2.1. RefeencialTeorico

DX _ o
Segundo Passos e Nogami (2005) e Bilas (1993), 0" = /(Px. P, YITC) @)

a quantidade demandada’j@e um bem ou servico Na demanda de exportacao, B&ve ter sinal

é funcado de seu prego (P), do preco de um bemegativo, pois se espera que elevagdes no nivel de
complementar (B, do prego de um bem substituto preco produzam efeitos negativos nas exportagdes.
(P, darenda dos consumidores (Y), populagéo (POP)]a Yideve apresentar sinal positivo, uma vez que
gostos e preferéncias do consumidor (G), conform@umentos na renda mundial produzem efeito positivo
equacao 1. nas exportacdes.taxa de cambio (R$/US$) também
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deve apresentar sinal positivo. O sinal dpd&tle ser LogY =log a + Tlogb (6)
positivo ou negativo conforme o produto brasileiro
seja substituto ou complementar no mercado
internacional. TGC = (Anti —logb —1)x100 @)

Desse modo, a TGC é obtida pela equacéo 7.

Afuncéo de oferta de exportagdo engloba amplagama  Foi proposto, no entanto, um modelo econométrico
de variaveis explicativas potenciais, como: preco deomposto pelas equac¢des de demanda e oferta interna
exportacéo (PX), preco interno (P), taxa de cambio (TC)e demanda e oferta de exportacéo, para analisar o
oferta interna (§ e consumo interno (@ (equacéo 4). comportamento do mercado interno e de exportacio

or . da celulose brasileira em relagdo as variagfes do preco

0% = f(Px,P,Y,7C,0%,0") (4) e das outras variavess referidas equacdes sdo descritas

A expectativa é de que’@P e Y apresentem sinal @ seguir
negativo e PX sinal positivo, assim como%eC. - Demanda interna:

Ressalta-se que o mercado estarad em equilibri D
. = 8
no nivel de precos em que a quantidade demanda éqQ B+ By LnPC+ By LnPIB + BT +e ®)

(QP) iguala & quantidade ofertadaSj@QFigura 1). em que: O = quantidade demandada de celulose no

Brasil, em toneladas; PC = preco da celulose no Brasil,

em US$; PIB = produto interno bruper capita em
Inicialmente, foi calculada a taxa geométrica deddlar; T =tendéncia, medida em aresgerro aleatorio;

crescimento (TGC) da producao brasileira de celulosd;n = base do logaritmo neperianoBeB,, B,, B, =

do consumo, exportagao, preco de exportacdo e pre@rametros a serem estimados.

interno. A expectativa é de qu& < 0 eB, > 0 e o sinal
def, pode ser maior ou menor que zero.

2.2. Referencial analitico

Este célculo foi realizado, estatisticamente,
por regresséao linear de tendéncia (equacé&o 5)Oferta interna:
(GUJARATI, 2000).

Y =a.er ®

LnQ® =B, + B,LnPC + B,LnAREA + B, LnMAQ +¢  (9)

em que: @= quantidade ofertada de celulose no Brasil,
em que: em toneladas; PC = preco da celulose no Brasil, em
Y = variavel dependente: T = tempo; a e b _US$;AREA = area reflorestada com eucalipto peIE) se_tor
A . de celulose e papel, em ha; MAQ = preco de maquinas
pardmetros a serem estimados. . - :
e equipamentos= erro aleatorio; Ln = base do logaritmo
Aplicando a forma logaritmica, tem-se (equacao 6)neperiano; 8,, B,, B., B, = parametros a serem estimados.
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Figura 1 — Equilibrio no mercado de celulose brasileira.
Figure 1 — Balance in the Brazilian wood pulp market.
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A expectativa é de qu&2 > 0,5,> 0,3, < 0. A adocao da suposicdo de endogeneidade dos
D da d tacio: precos interno da celulose parece ser razoavel, apesar
-bemanda de exportacao: de o mercado brasileiro do produto ser concentrado,

(10) pois com a abertura comercial a celulose pode ser
adquirida de qualquer grande produtor mundial se os
em que: @ = demanda de exportacao de celulose, ecos que uma empresa pratica forem elevados. Ja
brasileira, em toneladas; PXC = preco das exportaco&sy precos de exportagéo foram considerados exégenos,
brasileiras de celulose, em US$ FOB, que correspondg,;g anesar de o Brasil ser um dos maiores exportadores
ao quociente do valor exportado pela respectiva, hgiajs de celulose, ele representa apenas 11% das
quantldgde expgrtada; PIBIM,P = produto interno brumexportagées mundiais do produto, ndo tendo condi¢des
per capita dos cinco maiores importadores de celulosede afetar o preco do produto no mercado internacional.
brasileira nos~ult|mos anos, em do_@lﬁ = demandada Utilizou-se o método Minimos Quadrados de Dois Estagios
de exportacéo de celulf)_se brasileira no ano tjl, erﬂ\/IQZE) para ajustar as equacdes, por existir relacdo
toneladase = erro aleat6rio; Ln = base do logaritmo de simultaneidade no sistema de equagdés disso,
neperiano; §,, B,, B, B, = parametros a serem estimados.com esse método torna-se menos relevante o estudo

A expectativa é de qug, < 0 eB, > 0, e o sinal do problema de identificacdo correta do sistema de

LnQ" =B, + B,LnPXC+ B,LnPIBIMP+ B ,LnQ" +¢

de b, pode ser maior ou menor que zero. equacdes. Outros métodos aplicaveis como Maxima
. Verossimilhanga de Informac&o Plena (MVIP) e Minimos
- Oferta de exportagao: Quadrados de Trés Estagios (MQ3E) sdo considerados

mais eficientes somente para modelos corretamente
especificados. Em outras palavras, os métodos MVIP
em que: Q= oferta de exportacéo de celulose brasileirae MQ3E s&o0 muito sensiveis a erros de especificacio
em toneladas; PXC = preco das exportacdes brasileirgg, sistema, conforme observou Zini Junior (1988) e
de celulose, em US$ FOB, que corresponde ao quocienggyjarati (2000).

do valor exportado pela respectiva quantidade exportada;

Qs = quantidade ofertada de celulose no Brasil, enTestes estatisticos

toneladas; ®= quantidade demandada de celulose
no Brasil, em toneladas: e = erro aleatério; Ln = base Para testar a significancia da regresséo obtida pelo

do logaritmo neperiano;®&, B,, B,, B, = parametros método MQ2E, utilizou-se o testedhquanto o grau
a serem estimados. de ajustamento da regresséao foi avaliado por meio do
coeficiente de determinacao?RA significancia dos
A expectativa & de qug eB,>0e,p, < 0. coeficientes individualmente foi verificada por meio

Devido a especificacéo logaritmica, as elasticidaded© teste “t” de Student e a existéncia de correlagéo

com relagdo ao preco e as demais variaveis sdo dagsgrial nos residuos foi avaliada pelo teste d, de Durbin-
pelos referidos coeficientes. Watson. Porém, nas equacdes que contém valores

defasados de variavel enddégena o teste d néao é
As equacoes 8, 9, 10 e 11 formam um sistema dgpropriado. Entao, utilizou-se a estatistica h, de Durbin
equagbes composto por variaveis endégenas @quacio 12) (GUAJARRA, 2000).
predeterminada#\s enddgenas sdao aquelas cujos
valores sao determinados simultaneamente pelo sistema.
Ja as predeterminadas s&o aquelas cujos valores séio=
tomados como dados, sendo composta por variaveis

determinadas fora do sistema e por variaveis endégenas - d = estatistica de Durbiraisbn: n = n
defasadas (LEITE, 1975). em que: d = estatistica de Durbiratsbn; n = nimero

de observac8es;dp,) = estimativa da variancia do

As variaveis pressupostas endogenas no sistemgbeficiente de regresséo da variavel dependente
sdo Q, P, 7%, @ e PC As demais variaveis, como defasada. Correlagéo serial nos residuos no nivel de
PIB, T, AREA, MAQ, PIBIMP, 0" e PXC, s80o 1% de probabilidade ocorre nos valores de “h” superiores
pressupostas predeterminadas ou exégenas. a 2,358.

LnQ*™ =B, + B,LnPXC+B,LnQ* +B,LnQ” +&¢  (11)

12)
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2.3. Fontes de Dados pela atuag&o do Conselho de Desenvolvimento Industrial
Utili dados de séries t . . (CDI); e pelos investimentos com participacdo do Banco
tizaram-se dados de series temporais anuaiSy,qiong| de Desenvolvimento Econdmico (BNDE, hoje

abrangendo o periodo de 1969 a 2005. N&o se trabalh%DES) na década de 1970 (REZENDE e NEVES, 1988).
com um periodo maior porque alguns dados ndo estavam '

disponiveis e por entender que o periodo abrangido O consumo de celulose esta diretamente relacionado

é representativo e capta a evolucao do setor de celulo$€m 0 consumo de papel, que por sua vez esta vinculado
ao crescimento da populacéo, a renda e a escolaridade.

e colulons peto Brasi 0 valor as cuss oxperteadStC & duanto maior a populagdo, a renda e o nivel
P P ¢ € escolaridade, maior o consumo de livros, cadernos,

foram obtidos no banco de dados 4F2007). Com apéis de imprimir e escrever e papéis para fins sanitarios.

esses dados, fo_ram obucjos_o consu[no aparentia A na inddstria, quanto maior a produgao, maior o fluxo
celulose no Brasil (produgao+|mportac;ao-exportac;ao)je mercadorias e, portanto, o consumo de embalagens

€ 0 pre¢o de exportagéo. (FAE BUSINESS, 2001 Apesar de o consumo nacional

O prec¢o das maquinas e equipamentos foi obtid@nual de papel ser pequeno (cerca de 41,1 kg por habitante)
na Revista Conjuntura Econdmica da Fundagé&o Getuliguando comparado, por exemplo, com o dos Estados
Vargas (FGV), assim como o PH&r capitado Brasil Unidos (mais de 300,6 kg por habitante), ele cresce
utilizado como um indicador de renda. a cada ano e, principalmente, apds a implantacéo do

A érea reflorestada com eucalipto pelas empresag!ano Real que proporcionou melhor distribuicdo de
do setor de celulose e papel foram obtidas no relatérif£nda. 1sso pode explicar a taxa geométrica de crescimento
anual daAssociacdo Nacional dos Fabricantes de Papdf© consumo brasileiro de celulose (BRACELE007).

e Celulose (ANFPC) e Associacdo Brasileira de Celulose Com relacédo as exportagdes brasileiras de celulose,
e Papel (BRACELR). fatores internos que afetam a competitividade (alta

O PIB mundial ponderado dos cinco maioresprpdutiyidade dos reflo_restamgqtos, em razéo das condigdes
importadores de celulose brasileira foi obtido do Financiafimaticas favoraveis a atividade florestal no pais,
StatisticsYearbook do Fundo Monetério Internacional Possibilitando ciclos de crescimento rapido e de alta qualidade

(FMI) e do boletim do Banco Central do Brasil (BACEN). €Paixo custo de producéo em relacéo aos outros paises)
e fatores externos, como crescimento da populagéo mundial,

Os precos da celulose no Brasil s88s0ciacdo g3 renda nos mercados compradores de celulose e do
Brasileira de Celulose (ABCEL) e de uma empresa d@omércio mundial, podem explicar a taxa geométrica de
setor de celulose e papel. crescimento elevada das exportacdes de celulose do Brasil,
bem como a abertura comercial global, a expansédo de
empresas do setor e a implantacdo de outras empresas.
3.1.Tendéncias do Mecado de Celulose Acrescenta-se a isso a aceitabilidade da celulose brasileira

de eucalipto no mercado internacional, devido a sua alta

ATabela 1 apresentd&C para quatro variaveis qualidade (MEDEIROS e FONTES, 199AL VERDE et
que caracterizam a evolugéo do mercado brasileiro dg. 2006; SOARES et al., 2007).

celulose, no periodo de 1969 a 2005.

3. RESULTADOS

Observando as taxas de crescimenabgla 1), Tabelal-Taxas geométricas de crescimento (TGC), no periodo

~ . de 1969 a 2005
nota-se que a producao nacional de celulose, bem COMBpje 1- Geometric rates of gwth, in the period &m 1969

0 consumo, as exportacdes e 0s pre¢os, é crescente. to 2005

O crescimento da producgéo de celulose no Brasi/ariavel Unidade TGC
pode ser explicado pelo desenvolvimento de uma (% ao ano)
tecnologia especifica para a producéo de celulose cofonsumo aparente (Q Tonelada 5,3466 *
eucalipto até entéo considerada matéria-prima dgr"d”t@aqde(g)'“'ose R $°”e:aga 162’81692539 "

. . . . . . xportagao onelada ,
qualidade mferlqr, a partir do fim da o_lecada d_e 1950Pre(;0 interno (PC) USS$ 4.4048 *
que fez que na década de 1960 o Brasil produzisse paR§leco de exportacao US$ FOB 3. 5428*

com 100% de celulose de eucalipto (GOMIDE, 1988);pxc)
pela politica de incentivos fiscais ao reflorestamentoFonte: Resultados da pesquisa. * Significativo a 1%.
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O preco da celulose geralmente aumenta a medida Todos os sinais dos coeficientes de regressao
que as economias no mundo inteiro se expandem, poparcial dessas variaveis sdo coerentes com a teoria
aumenta o consumo do produtdssim, com o de demanda e, ou, com o conhecimento empirico. Os
crescimento da economia brasileira e de varios paisesnais positivos para os coeficientes das variaveis PIB
do mundo o consumo mundial de celulose crescele T indicam que elas tém influéncia positiva na demanda
Isso pode explicar a taxa geométrica de crescimentde celulose no Brasil. O sinal negativo para o coeficiente
do precgo interno da celulose de 4,4% ao ano e do prega variavel PC indica relagdo inversa entre essa variavel
de exportacao de 3,5% ao ano. e a demanda brasileira de celulose.

3.2. Estimativas do Mercado Brasileiro de Celulose A estatistica F significativa em nivel de 1% de
obabilidade indica que as variaveis explicativas séo,

.
_Nesta se¢do, sdo apresentados os resultados O@lﬁ‘ujuntamente, significativas para explicar a demanda
fastlmatlvas das equagdes estruturais de oferta e demanga sijeira de celulose.
interna de celulose, bem como da demanda e oferta de o o
exportag&o utilizando o método Minimos Quadrados A €lasticidade-preco da demanda brasileira de
de Dois Estagios (MQ2E). Ressalta-se que foi realizadg€lulose foi -0,12, evidenciando que um aumento de
a correcdo de Newey-a8t para correlacéo serial nos 10% no preco interno da celulose ocasionaria reducao
residuos nas equagdes de oferta e demanda interna@@apenas 1,2% na quantidade consumida do produto,
celulose e de oferta de exportacao, o que fez que reduzisi@teris paribusindicando que a procura brasileira

o nivel de significancia de algumas variaveis explicativasde celulose € inelastica com relagéo ao preco interno
e pouco sensivel as variagfdes neste. Silva (1996),

O melhor ajustamento foi obtido utilizando a forma considerando o periodo de 1978 a 1993, constatou que
logaritmica e, com isso, os coeficientes da regressagg|asticidade-preco da demanda de celulose no Brasil,
parcial podem ser interpretados diretamente como a$, curto e longo prazo, foram de -0,12 e -0,18

elasticidades. respectivamente, ou seja, € inelastica com relacéo ao
a) Demanda interna preco.

. . A elastici -ren man rasileir
As varidveis que se mostraram relevantes para explicar ul e afti%d%di4 eing? d‘::dde anda bl als eira dri
as variacOes na demanda brasileira de celulose fora elulose Toide U, 14, cando que a celulose e u

preco interno da celulose (PC), Ri&r capita(PIB) e em normal e que um aumento de 10% na renda causaria

: 0 \ :
tendéncia (T)As estimativas da equacao de demanda{ncr_emento de _1’4 & na_demanda de celu ns
de celulose no Brasil encontram-seTaaela 2 paribus Conclui-se, assim, que a demanda brasileira

de celulose é renda-inelastica, ou seja, os aumentos

O coeficiente de determinacéd)Rdica que 96% na renda nacional promovem incrementos menos que
das variagGes ocorridas na demanda de celulose ngoporcionais na quantidade demandada deste produto
Brasil foram explicadas pelas variaveis predeterminadago Brasil. Mas Silva (1996), utilizando dados de 1978
no modelo. O coeficiente das variaveis explicativasa 1993, concluiu que a elasticidades-renda da demanda
preco interno da celulose (PC) e tendéncia (T), forange celulose no Brasil era 1,14 e 1,70, no curto e longo
significativos em nivel de 1% de probabilidade. J& oprazos, respectivamente, indicando que a demanda
coeficiente da variavel explicativa PpBr capita(PIB) brasileira de celulose aquela época era sensivel as
foi significativo em nivel de 12% de probabilidade. variagdes na renda.

Tabela 2— Estimativas da equacao de demanda interna de celulose. Brasil, 1969-2005
Table 2— Estimation of the wood pulp domestic demand equation. Brazil, 1969-2005

Variavel explicativa Descri¢céo Coeficiente estimado Erro-Padrao Teste t
Constante 13,09797 * 0,765679 17,10634
Ln PC Preco interno da celulose -0,128503 * 0,054449 -2,360077
Ln PIB PIB per capita 0,144847 ** 0,093248 1,553342
T Tendéncia 0,051508 * 0,006738 7,643835
R2= 0,960005 d = 1,233400 F = 263,9297 *

Fonte: Resultados da pesquisa.*Significativo a 1%; e **Significativo a 12%.
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Conforme Silva (1996), Singh e Nautiyal (1986) e conjuntamente, significativas para explicar a oferta
Antunes (1992), a demanda de produtos derivados daterna de celulose.
celulose como papel e papeldo sdo mais sensiveis a - .
S bap bap O modelo indica que a oferta interna de celulose
variacOes na renda e nos precos do que a celulose, o . L.
. . ~ _ e preco-inelastico, ou seja, um acréscimo de 10% no
pois os grandes consumidores de celulose sao as

o ~
empresas produtoras de papel. Isso pode explicar%{ego da celulose provoca aumento de 9,03% na producdo

. L teris paribusEsse resultado é coerente com o de
baixa elasticidade-renda e preco da demanda de celuloég o
no Brasil, encontrada neste trabalho. liva (1996) e Mont-e'bello (2006), pois S'IV’?I (1996)
_ N B o observou que elasticidade-preco da oferta interna de

O sinal positivo da variavel tendéncia mostra quéce|ulose, no periodo de 1978 a 1993, foi de 0,1089 e
a demanda brasileira de celulose, no periodo de 1969 1851 no curto e longo prazos, respectivamente, e
a 2005, estaria se deslocando para a direita a uma taggyntebello (2006), analisando o periodo de 1980 a
meédia de 5,15% ao ano. 2005, constatou que a elasticidade-preco da oferta
b) Oferta interna interna de celulose foi da ordem de 0,3966.

.z . . . ~ =1 0, A
As variaveis que melhor explicaram as variagdes _ P© Meésmo modo, uma elevagao de 10% na area
na oferta brasileira de celulose foram: preco internd€florestada aumenta a producéao brasileira de celulose

da celulose (PC), area reflorestada (AREA) e preco da&™M 4.86%¢eteris paribusNo entanto, se ocorrer
maquinas e equipamentos (MAQ). Os testes e o@Umento de 10% no prego das maquinas e equipamentos

parametros estimados no modelo de oferta interna d&oferta dg celulose no Brasil reduz em 20'],&’@”5
celulose s&o apresentadosTabela 3. paribus J& Silva (1996) verificou que acréscimo de

o L 10% no preco das maquinas e equipamentos acarretaria
O coeficiente de determinacad)Be 0,8107 mostra reducdo de 3,19% na oferta de celulose no Bretsitis

que 81,07% das variacdes ocorridas na quantidade Ofe”aﬁéribus no periodo de 1978 a 199&sim, a oferta
de celulose no mercado interno s&o explicadas pelggierna de celulose é mais sensivel a variacdes nos

varlave!§ mr;lwdag no'modelo de' regressao. O coeﬂc:lenggregoS das maquinas e equipamentos do que no preco
das variaveis explicativas preco interno da celulose (PCjnterno da celulose e na area reflorestada.

area reflorestada (AREA) e preco das maquinas e . ) o

equipamentos (MAQ) foi significativo em niveis de 10%, Politicas governamentais com o objetivo de

1% e 7% de probabilidade, respectivamente. aumentar a producdao de celulose no pais surtiriam
mais efeitos se desenvolvessem acdes no sentido de

Os sinais dos coeficientes de regressaqeqyyir os precos dos fatores de producao, no caso
apresentaram-se coerentes com a teoria da oferta g inas e equipamentos, tendo em vista as magnitudes
ou, com o conhecimento empirico. Os sinais positivogyog coeficientes estimados. Ressalta-se que j& existem
dos coeficientes das variaveis PRREAIndicam que  inp4s ge financiamentos para aquisicio de maquinas

elas tém influéncia positiva na oferta de celulose nQ equipamentos florestais, como o FINAME, mas elas
Brasil e o sinal negativo do coeficiente da variavel MAQgevem ser aperfeicoadas, uma vez que as maquinas

gponta uma relacao inversa entre essa variavel e a Ofe'étaequipamentos florestais possuem precos elevados,
interna de celulose. e o processo produtivo demanda esse fator desde a

A estatistica F significativa em nivel de 1% de etapa de producdo da matéria-prima (madeira) até o
probabilidade sugere que as variaveis explicativas sagroduto final (celulose).

Tabela 3— Estimativas da equacéo de oferta interna de celulose. Brasil, 1969-2005
Table 3— Estimation of wood pulp domestic supply equation, Brazil, 1969-2005

Variavel explicativa Descricéo Coeficiente estimado Erro-Padrao Teste t
Constante 13,99873 * 2,656674 5,269268
Ln PC Preco interno da celulose 0,903944 ** 0,521822 1,732285
Ln AREA Area reflorestada 0,486641 * 0,069012 7,051562
Ln MAQ Preco das maqg. e equip. -2,015618 *** 1,111568 -1,813311
R?= 0,810727 d = 1,249556 F = 53,17057 *

Fonte: Resultados da pesquisa. * Significativo a 1%; ** Significativo a 10%; e *** Significativo a 7%.
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¢) Demanda de exportacdo nos precos exigidos pelos exportadores acarretaria
decréscimo de 3,76% na demardgeris paribusSilva

.AS variaveis que se mostraNram Importantes par; 1996) concluiu que a elasticidades-preco da demanda
explicar a demanda de expgrtagao de celulose bra_s;|Ie|é;1e exportacéo de celulose brasileira era -0,17 e -0,37
e o s paar o CUrto € longo prazos,respectivamente, e 1976 &

993. Motebello (2006), analisando o periodo de 1980

(PIBIMP) e a variavel dependente tomada com 2005, verifi lasticidade-or da demand
retardamentodeumarggf().Osresultadosdaequa(;éoa Ve f:ou que a elasticidade-preco ga demanda
éic()asexportagao da celulose brasileira foi -0,69.

de demanda de exportacéo de celulose estdo sumariza
naTabela 4. O coeficiente da elasticidade-renda da demanda
Por meio do coeficiente de determinacad) (R de exportacédo de celulose é da ordem de 1,260. Este

., T . . i i [0)
constata-se que as variaveis incluidas no modelo explicafffSultado indica que um aumento de 10% na renda dos

95,49% das variagdes ocorridas na demanda de exportacfc0 maiores importadores da celulose brasileira esta
de celulose. O coeficiente das variaveis explicativa@sSociado a incremento de 12,60% na demanda de

e o preco de exportacéo da celulose (PXC), foran§Xportacéoceteris paribusConclui-se que a_demanda_
significativos em nivel de 10% de probabilidade, enquant&/€ €xportacao de celulose € renda-elastica, ou seja,
os coeficientes das variaveis PIB dos paise§umentosna renda dos paises importadores provocam

importadores e demandada de exportacéo defasad&’€scimos mais que proporcionais na quantidade
(0”") foram significativos em nivel de 1% de demandada desse produto. Comparando os resultados

prgbabmdade_ deste estudo com o de Silva (1996), referente ao periodo

Os sinais d ficientes d - 5 é:le 1978 a 1993, notou-se que no trabalho desse autor

S sinais dos coeticientes ,e. regressao es,e}o Felasticidade-renda da demanda de exportacdo de celulose
acordo com o conhecimento tedrico e, ou, empirico

. : - . foi O, 2 , 4, I .
O sinal negativo para o coeficiente da variavel PXC 010,0002 e 0,0004, no curto e longo prazos

indica relacdo inversa entre essa variavel e ademanda Nesse contexto, verificou-se que a demanda de
de exportacdo de celulose. J4 o sinal positivo para exportagéo de celulose é mais sensivel as variagcées
coeficiente da variavel PIBIMP indica que essa varidveha renda do que no pre¢o do produto.

influencia positivamente a demanda de exportacéo de

O fato de as exportacdes brasileiras de celulose
celulose.

gerarem demanda inelastica com relagéo ao preco e
A estatistica F para a equacdo de demanda dglastica com relacdo a renda, pode ser explicado pelo
exportagao também foi significativa em nivel de 1%aumento da importancia relativa da celulose nacionall
de probabilidade, indicando que as variaveis explicativagm relacao a dos outros paises, devido a sua alta qualidade
sdo, conjuntamente, significativas para explicar & ao avanco do uso da celulose de fibra curta,
demanda de exportacao de celulose. principalmente no papel de imprimir e escrever e nos

O teste “h” de Durbin confirmou a auséncia desanitarios, substituindo a fibra longa.
correlacao serial nos residuos em nivel de 1% de

babilidad A variavel dependente defasada () mostra que
probabilidade.

aumento de 10% na demanda de exportagcdo do ano
Observou-se que a demanda de exportacéo danterior provoca elevacdo na demanda de exportacao
celulose é preco-inelastica, ou seja, aumento de 10%a ordem de 8,4%eteris paribus

Tabela 4— Estimativas da equacao de demanda de exportagcao de celulose. Brasil, 1969-2005
Table 4— Estimation of wood pulp expation demand equation, Brazil, 1969-2005

Variavel explicativa Descricéo Coeficiente estimado Erro-Padréo Teste t
Constante -14,49791 * 6,506882 -2,228088
Ln PXC Preco de exp. da celulose -0,376315 ** 0,234819 -1,602576
Ln PIBIMP PIB dos paises importadores 1,260253 * 0,498691 2,527121
Lno~" Demandada de exp. defasada 0,847786 * 0,079726 10,63378
R2= 0,954901 d = 1,807539 h = 0,511909 (sc) F = 232,9058 *

Fonte: Resultados da pesquisa. * Significativo a 1%; ** Significativo a 10%; e sc = sem correlagdo serial.
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d) Oferta de exportacdo (2004), analisando o periodo de 1980 a 2001, constataram

. . que a elasticidade-preco da oferta de exportacéo de
Com relacao a oferta de exportacao da celulosgelulose brasileira era 0 111

brasileira, as variaveis que se mostraram relevantes

para explica-la foram: preco de exportacéo (PXC), oferta  Verifica-se qu@aumento de 10% na oferta interna
interna de celulose @e demanda interna de celulose de celulose acarretaria aumento de 52,01% na oferta
(Q°). NaTabela 5 sédo apresentadas as estimativas d# exportagéo do produtoeteris paribusPode-se

equacéo de oferta de exportacéo de celulose no Brasilizer que aumento de 10% no consumo interno de
de 1969 a 2005. celulose reduz a oferta de exportacdo de celulose brasileira

- . - em 44,82%ceteris paribus
O coeficiente de determinagac?Rostra que

95,76% das variagdes observadas na oferta de exportagdo Assim, a oferta de exportacéo de celulose brasileira
de celulose sdo explicadas pelas variavei$ sensivel avariagdes na produgéo interna e no consumo.
predeterminadas no modelo. O coeficiente da variavdPoliticas para o aumento das exportacdes brasileiras
explicativa PXC apresentou-se néo significativo, e ogle celulose devem ser voltadas para os fatores que
coeficientes das variave® e QP foram significativos ~ contribuem para elevar a oferta interna do produto.
em nivel de 1% de probabilidadessim, pode-se dizer
que a varidvel PXC né&o contribui significativamente
para a exportagéo brasileira de celulose, a curva de Com base nas equacdes obtidas, foi possivel tracar
oferta de exportacdo do Brasil é elastica e deslocamentas curvas de oferta e demanda interna, bem como as curvas
da curva de demanda de exportag&o influenciam de oferta e demanda de exportacdo da celulose brasileira
quantidade exportada pelo Brasil. e obter os precos e a quantidade de equilibrio no mercado

Os sinais dos coeficientes de regressao parcidl® c€lulose, com o livre comeércio (Figura 1).
sdo coerentes com a teoria e, ou, empirico. O sinal positivo  Conforme a Figura 1, o equilibrio no mercado interno
do coeficiente das variaveis PXC &i@dicarelacdo de celulose ocorre quando o preco do produto atingir
direta entre essas variaveis e a oferta de exportacdgsg 220 a tonelada. quantidade de equilibrio sera,
de celulose. J& o sinal negativo do coeficiente da variavelproximadamente, 1,8 milhéo de toneladas, se as demais
QP apontou que essa variavel influencia negativamentg; riaveis se mantiverem no valor médio. Se o preco
a oferta de exportacéo de celulosestatistica F da jirapassar US$ 220, a tonelada e a oferta de celulose
oferta de demanda de exportacao foi significativa em, ; arcado interno serdo maiores que a demanda, ou
nivel de 1% de probabilidade, indicando que as variaveiggj, eyistira excesso de produto no mercado. Para reduzir
expll_catlvas Sao, conjuntame?te, significativas Parg, excesso de produto no mercado, os vendedores tendem
explicar a oferta de exportagéo de celulose. areduzir o preco até que a demanda se iguale a oferta.

A elasticidade-preco da oferta de exportacédo déNo entanto, se o preco da celulose for menor que US$
celulose brasileira igual a 0,180 indica que, para aument®20, a tonelada, a demanda de celulose superara a oferta,
de 10% no preco do produto, espera-se acréscimo dsto é, havera escassez de produto no mercado. Com
1,80% na exportacao de celulose do pateris paribus  isso, havera disputa pelo produto no mercado, €, assim,
Entéo, a oferta de exportacéo de celulose brasileira tendéncia € o preco do produto aumentar e o mercado
€ inelastica com relagéo ao preco. Bacha e Sanjuadtingir o ponto de equilibrio.

Equilibrio do Mercado

Tabela 5— Estimativas da equacao de oferta de exportagao de celulose. Brasil, 1969-2005
Table 5— Estimation of wood pulp expation supply equation, Brazil, 1969-2005

Variavel explicativa Descricéo Coeficiente estimado Erro-Padréao Teste t
Constante 0,467688" 4,340577 0,107748
Ln PXC Preco de exp. da celulose 0,180558" 0,236146 0,764605
Ln Q% Oferta interna de celulose 5,201562 * 1,358410 3,829154
Ln QP Demanda interna de celulose -4,482451 * 1,658059 -2,703432
R?= 0,957608 d = 0,909063 F = 245,6225 *

Fonte: Resultados da pesquisa. * Significativo a 1%; e ns = néo significativo.
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Com relacdo ao mercado externo da celulose 5. REFERENCIAS
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