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RESUMO — Os objetivos deste trabalho foram avaliar métodos de microbiolizagdo e estudar a interagdo entre
isolados de rizobactérias e clones de eucalptalisaram-se trés métodos de microbiolizacaddigao de

suspenséo de rizobactérias aufo/mL no substrato (0,2 mL/cc); b) Imersdo de miniestacas na mesma suspensao

de indculo; e c) Combinacgao dos dois tratamentos (a e b). Empregaram-se um clone hibrido defucziiptog

grandis x Eucalyptus urophy)la isolados de rizobactérias (3918, FL2 e S1). Depois de 25 dias do estaqueamento,
avaliaram-se o indice de enraizamento, a biomassa radicular e da parte aérea e a incidéncia de doencgas. Em
geral, ndo houve diferenca entre os métodos de microbiolizagao, e todos os isolados aumentaram o enraizamento,
a biomassa radicular e o controle biolégicaCgéindrocladiumspp. Em outro experimento, os resultados
indicaram interag&o entre clones de eucalipto e isolados de rizobactérias para enraizamento e biomassa radicular
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MICROBIOLIZATION AND INTERACTION BETWEEN GROWTH PROMOTING
RHIZOBACTERIA AND EUCALYPTUS CLONES

ABSTRACT — This work aimed to evaluate methods of microbiolization and interaction between isolates of
rhizobacteria and eucalyptus clones Wave tested the following methods of ohaolization: a)Addition

of suspension of rhizobacteria @ldfu/mL) to the substrate (0.2 mL/cc); b) Immersion of mini-cuttings in

the inoculum suspension Cl€fu/mL); and c) Combination of the two methods (a and b). Mini-cuttings of

a hybrid clone of eucalyptu&@calyptus grandis x Eucalyptus urophylla) and three (3918, FL2 and S1)
rhizobacteria isolates wemused. Wenty-five days after the mini-cuttings eetanted, theaoting, 0ot biomass

and disease incidence were evaluated. In general, there were no significant differences between the microbiolization
methods. All rhizobacterial isolates increased rooting, biomass and biocontrol of Cylindrocladium spp. In
another experiment, the results showed interaction between eucalyptus clones and rhizobacteria isolates for
the rooting index and root biomass.

Keywords: Clonal propagation, rooting, biocontrol and PGPR.

1. INTRODUCAO notadamente o de papel e celulose, carvao vegetal e,

. . mais recentemente, o de madeira serrada (ALFENAS
No Brasil, as florestas de eucalipto ocupamet al., 2004)

aproximadamente trés milhdes de hectares e suprem,
de modo racional e eficiente, a demanda por biomassa Nas ultimas décadas, com o desenvolvimento e
lenhosa com propriedades tecnoldgicas e silviculturaismplementagcdo das técnicas de miniestaquia e
especificas de diversos setores industriais brasileirosnicroestaquia, ocorreram grandes avangos tecnoldgicos
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na producdo de mudas de eucalipto (TITON et al., 2003em solucéasalina (NaCl 0,85%) concentracdo de cada

No entanto, em determinados materiais genéticossuspensao foi ajustada de acordo com a correlagao entre
sobretudo nas fases iniciais de multiplicacéo, a ocorrénciadensidade 6tica e o nimero de unidades formadoras
de baixos indices de enraizamento, aliada asle coldnias (u.f.c./ml) para 04bs. (540 nm), o que
possibilidades de ocorréncia de doencgas, constitudorresponde a aproximadamente aud.6.c./ml.As

fator que ainda dificulta a clonagem do eucalipto emsuspensdées de indculo foram mantidas sob refrigeracéo
larga escala. Nesse sentido, foi demonstrad@até o momento de serem utilizadas.

recentemente o efeito benéfico da aplicacao d
rizobactérias sobre o enraizamento, crescimento
biocontrole de doencas do eucalipto (MAFIA, 2005;
TEIXEIRA et al., 2005),0 que € uma estratégia promissora  Com o objetivo de verificar a possivel interacéo
para otimizagcao da producéo de mudas. entre isolados de rizobactérias e clones de eucalipto,

O uso de rizobactérias para aumentar a produtividadfé)_ram, realizado; dois experimento; irydepenc?entes. No
de plantas tem sido extensivamente estudado ha vari@5Meiro ensaio, instalado em um viveiro localizado em
anos e em diversas culturas agrondmicas, como: bataffucuri, BA, testaram-se os isolados FL2, 3918, S2, S1
cana-de-actcar, canola, amendoim, trigo, cevada, milh§ €@ Nos clones 10, 1172, 2277 e 9882. O segundo
e tomate, entre outras (KLOEPPER, 1996). Em espécié?g(perlmento foi realizado em um viveiro instalado em
arbéreas, as recentes investigacdes tém evidenciadd!naPolis, BA, no qual foram testados os clones 244,
resultados promissores (CHAMW, 1997;: ENEBACK 830, 865 e 1006 e os mesmos isolados de rizobactérias.
etal.. 1998 SHISHIDO e CH ANW 20’00) embora EMambos os experimentos, as suspensoes de rizobactérias

ainda carecam de estudos que visem otimizar o procesfgram adicionadas ao substrato de enraizamento
de microbiolizaca0Além disso, é preciso avaliar as constituido de casca de arroz carbonizada, composto

possibilidades de interacdo entre isolados d&lecascadepinus(PIantM)aavermiculitadegranulometria

rizobactérias e genétipos da planta de interesse, confornfg@ (30:50:20), na propor¢éo de 0,1 miecsubstrato
salientado por Kloepper (1998)respeito da existéncia € Nomogeneizadas em misturador apropriado. Como

dessa interacao, ainda ndo existem estudos conclusivd€Stemunha, realizou-se a aplicacao de solucdo salina
estéril, na mesma propor¢c@gos a microbiolizagao,

Diante do exposto, este trabalho objetivou avaliaip substrato de enraizamento foi enriquecido com
a especificidade entre isolados de rizobactéerias ®smocoté (NPK = 19:06:10) e superfosfato simples,
gendtipos de eucalipto, bem como possiveis formaga proporcéo de 2 kgfifALFENAS et al., 2004). Depois
de microbiolizagéo, considerando-se a rotina comerciajjessa etapa, miniestacas dos referidos clones foram
de producéo de mudas, os custos de producao d@letadas de minijardins clonais, inseridas no substrato
inoculante e a facilidade de aplicagao. microbiolizado e postas a enraizar em casa de
. enraizamento com nebulizacao intermiteAfs 25

2. MATERIAL EMETODOS dias, avaliaram-se o indice de enraizamento e a biomassa
2.1. Isolados de rizobactérias e preparo do in6culo seca de raizes para cada combinacé&o isolado-clone.
Para a primeira variavel, quantificou-se o nimero de

Empregaram-se cinco isolados de rizobactériagyinjestacas enraizadas em relacéo ao fotalaliacio

(FL2 -Pseudomonasp.; S1, S2 e 3918 - Bacillssbtilis 45 piomassa radicular foi realizada apés a remoc&o

e Ca-Pseudomondsilva), obtidos a partda rizosfera o5 residuos de substrato e secagem das raizes em
de mudas clonais de eucalipto de diferentes regidegstyfa por 24 h a 70 °C.

do pais. Esses microrganismos foramg@écionados
de acordo com a capacidade em promover incrementd3. Formas de veiculagéo
na biomassa de raizes e induzir o enraizamento adventicio Os experimentos foram instalados em um viveiro

(TEIXEIRA etal., 2007). localizado em Curvelo, M@os quais foram empregados
Para se proceder ao preparo do in6culo, cad&és isolados de rizobactérias (3918, FL2 e S1) e um
isolado foi cultivado separadamente em meio solidificada@lone de eucalipto, em trés experimentos independentes.
de Kado e Heskett (1970), no escuh@Os 48 h, Em todos os experimentos, os isolados de rizobactérias
procedeu-se a raspagem das colbnias de bactéri&sram aplicados de trés maneiras distintas: diretamente

2.2. Interacao entre isolados de rizobactéria e clones
de eucalipto
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no substrato; por imersao das miniestacas em suspensddasolado e clone de eucalipto, ndo sendo observado,
de inéculo por 3 min; e pela combinacao dos referidogm qualquer combinacéo, efeito deletério dos isolados
métodos. Os demais procedimentos foram realizadosobre a rizogénese do eucalipto ou sobre o seu
conforme descrito anteriormenges avaliagdes foram crescimento, expresso pela biomassa de raizes. No
realizadas apos 25 dias, quantificando-se o indice dgrimeiro ensaio, na localidade de Mucuri, BA, o clone
enraizamento, a biomassa radicular e a incidéncia de172 foi o que melhor respondeu ao processo de
doencas. Nesse Ultimo caso, as miniestacas nasicrobiolizagdo, com um incremento médio de 15,4
enraizadas foram coletadas e acondicionadas 166,3%, para indice de enraizamento e biomassa
individualmente em sacos de papel e, em seguida, safe raizes, respectivamente.

condicdes assépticas, desinfestadas superficialmente,

por imersdo em alcool 70%, por 30 s, e em hipoclorito Nos clone_s 10 e 2277 (Figura 1AB)’ obserseu-
de sodio (5%) por 3 min. Posteriormente asdue todos os isolados promoveram incrementos no

miniestacas foram lavadas (3 x) em agua esterilizad él:]dlce de enraizamento, em comparac¢ao com a testemunha.

transferidas para placas de Petri com agar-agua (2%)2€ forma geral, nos clones 1172 e 9882 (Figura 1CD)
incubadas a 27 °C, no escuro. Diariamente, realizou-s2iS0lado 3918 foi o mais efetivd.melhor interacao

a avaliagdo, sob binocular estereoscoépica, quanttsolado-clone foi obtida no enraizamento com o
a presenca de estruturas tipicas de patégenégatamento do clone 1172 com o isolado S2, com

associados a propagacéo clonal de eucalipto, com§cremento de 21,1%.

Rhizoctoniaspp.,Cylindrocladiumspp. eBotrytis Em relacéo ao incremento de biomassa radicular,
cinereaPersoon ex Fries. observou-se que somente os clones 2277 (Figura 1B)
e 830 (Figura 2B) ndo responderam positivamente ao
processo de microbiolizac&o do substrato em relagdo
Os experimentos sobre interacao entre isoladoa todos os isolados testados. Nos demais clones, assim
de rizobactérias e clones de eucalipto foram montadogomo no enraizamento, as respostas variaram em relacao
independentemente, em arranjo fatorial (5 isolados xos diferentes tratamentos. No entanto, em geral o
4 clones) e em delineamento inteiramente casualizadigolado S1 foi o mais efetivo para o incremento dessa
composto de seis repeticdes, cada uma constituidgariavel A melhor interagéo isolado clone foi obtida
de 176 miniestacas. Na avaliacdo de formas deom a combinagéo do isolado 3918 e com o clone 1172,
microbiolizagao, os experimentos foram conduzidoscom ganhos percentuais de 187,6%.
em delineamento inteiramente casualizado com sete

repeticdes, cada uma constituida de 176 miniestacas. No segu_ndo experimento, em I_Eunapohs, BA, 0
clone 865 foi 0 que apresentou maiores ganhos com

Os dados de cada ensaio foram submetidos aana'i@eprocesso de microbiolizacao, com incrementos
de variancia (ANOX), aplicando-se o teste F a 5% percentuais de 24,6 e 72,6%, em relacdo ao indice de
de probabilidade, e, posteriormente, as medias foramnraizamento e biomassa de raiz, respectivamente,

comparadas pelo teste daikey. Os dados de guando comparado com a testemunha.
enraizamento (E) foram transformados em arcos B )

seno*(EL00) ou em log (1/1 — (E/100)), para atendimento N0 clone 1006 ndo houve diferenca entre os
das pressuposices da analise de variancia. Os dad@tamentos para indice de enraizameradavia, nos

de biomassa seca de raizes, quando necessarios, fordfnais clones pelo menos um isolado diferiu da
transformados por raiz quadradla.analises estatisticas testemunha. Em geral, o isolado S2 foi o melhor tratamento

foram realizadas com o auxilio do pacote estatisticéFig9ura 2A-D) A melhor interacao isolado clone de
SASV.8 (SAS Institute, CarNC, USA). eucalipto foi obtida com o isolado 3918 e o clone 865,

com incremento percentual de 28,5%.

2.4. Delineamento experimental e analises estatisticas

3. RESULTADOS Em relacdo a biomassa radicular, as respostas

Ainterac&o entre isolados de rizobactérias e clonetambém foram variaveis. No entanto, a melhor interacéo

de eucalipto foi significativa (P < 0,05) nos dois ensaiosfoi obtida com o tratamento do substrato de enraizamento

para indice de enraizamento e biomassa seca de raizesm o isolado S1 e o clone 865, com incremento percentual
Desse modo, os incrementos variaram de acordo cowe 134,0%.
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Figura 1 —indice de enraizamento e biomassa de raizes dos clones 10 (A), 2277 (B), 1172 (C) e 9882 (D) propagados em
substrato microbiolizado com diferentes isolados de rizobactérias e nao trasidp (Jolunas sob a mesma
letra ndo diferem entre si, estatisticamente, pelo teste de Tukey (P<0,05).
Figurel — Rooting index andoot biomass of the clones 10 (A), 2277 (B){2(C) and 9882 (D) in substrateetited
with rhizobacteria isolates and control without microbiolization. Columns under the same letter did not differ
statistically by the Ukey test (p<0.05).

De forma geral, ndo houve diferenca entre as forma@~igura 3C), causada p@ylindrocladiumspp. Em
de aplicacao dos isolados de rizobactérias para indiaontrapartida, independentemente da forma de
de enraizamento (Figura 3A), para biomassa radiculamicrobiolizac&o, obtiveram-se incrementos em relacéo
(Figura 3B) e para incidéncia de podridao de miniestacad testemunha. Para indice de enraizamento, o isolado
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Figura 2 — indice de enraizamento e biomassa de raizes dos clones 244 (A), 830 (B), 865 (C) e 1006 (D) propagados em
substrato microbiolizado com diferentes isolados de rizobactérias e néo trasdp Jolunas sob a mesma
letra ndo diferem entre si, estatisticamente, pelo teste de Tukey (P<0,05).

Figure 2 — Rooting index and root biomass of the clone 244 (A), 830 (B), 865 (C) and 1006 (D) in substrate treated with
rhizobacteria isolates and control without microbiolization. Columns under the same letter did not differ statistically
by the Tikey test (p<0.05).

S1 foi mais efetivo quando aplicado no substrato e poe as duas formas de microbiolizacAdncidéncia de
imersao das miniestacas. Em biomassa de raizes, podriddo de miniestacas foi menor, no isolado 3918 quando
entanto, ndo houve diferenca entre o método de imers&@e realizaram as duas formas de microbiolizacao.
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Figura 3—indice de enraizamento (A), biomassa de raizes (B) e incidéncia de podrid&o de miniestacas (C) c@yisadtagiadium
spp. no clone 3487, propagado com o uso de diferentes isolados (3918, FL2 e S1) de rizobactérias aplicados no
substrato (S), por imerséo de miniestacas (l), e os dois tratamentos (S + 1). Colunas sob a mesma letra € no mesmo
isolado de rizobactéria nédo diferem entre si, estatisticamente, pelo teste de Tukey (P<0,05).
Figure3—Rooting index (A), root biomass (B) and disease incidence caused by Cylindrocigmliu(@) in substrate
(S), immersion of mini-cuttings (1), and the two treatments of microbiolization (S + ) with rhizobacteria isolates.
Columns under the same letter did not differ statistically by ttkey test (p<0,05).

4. DISCUSSAO incipientes. No entanto, a utilizagdo de rizobactérias
tem surgido como tecnologia promissora, sendo estudada
Véarios mecanismos de ag&o tém sido sugeridoaté entdo como alternativa para o incremento de biomassa
para explicar o fendmeno de promocéo de crescimentem diferentes esséncias florestais, podendo propiciar
mediado por rizobactérias. Entre esses mecanismcg‘anhos médios de 15 a 30% e, em casos especiais, até
incluem o incremento na fixa(;éo de nitrogénio, prOdUgéQnesmo dobrar a biomassa produzida (CHMQQ?)
de auxina, giberelinas, citocininas e controle do niveNeste estudo, além dos ganhos em biomassa de raizes,
de etileno, solubilizagéo de fosfatos e oxidacéo de enxofrggnstataram-se incrementos no indice de enraizamento,
incremento na disponibilidade de nitrato, producao, que, provavelmente, pode estar relacionado com
extracelular de antibidticos, enzimas liticas e acido,jteracses no balango hormonal do propagulo vegetativo,

cianidrico, incremento na permeabilidade das raizeg,q;igas pelos isolados de rizobactérias testados.
e competicao por nutrientes nos sitios radiculares, bem

como inducéo de resisténcia sistémica (CHANW A interacao entre clones de eucalipto e isolados
1997; KLOEPPER, 1996). Mesmo diante de todas essage rizobactérias pode estar relacionada com diferencas
possibilidades, pesquisas sobre a utilizagéo de rizobactéride ambiente da rizosfera entre os clones testados, além
promotoras de crescimento na area florestal, quandda prépria constituicdo genética. Segundo Buchenauer
comparada com o setor agricola, sdo praticamentg998), considerando que existem diferencas quanto
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a quantidade e composicao de exsudatos provenientes Muitos estudos tém demonstrado que certos
de sementes e raizes, a depender do gendtipo da plaritmlados de rizobactérias promotoras do crescimento
ocorrem variagées normalmente na capacidade dee plantas, especialmente aqueles pertencentes aos
colonizagéo, no tamanho e na composicéo da populac@g@neroBacillusePseudomonagroliferam ndo somente

e na atividade de microrganismos. Em um estudo deo redor do sistema radicular, mas séo capazes também
biocontrole, foi observado que um isolado (CHAQ) de colonizar os tecidos internos de varias espécies
dePseudomonaluorescengTrevisan) Miguldoi de plantas (HALLMANN et al., 1997Ainda n&o ha
capaz de produzir concentragées mais elevadas doformacdes sobre a capacidade de colonizagéo dos
antibiético pioluteorina em raizes de agrido do qudsolados testadoslTodavia, existindo isolados

de pepino (MAURHOFER et al., 1998Iém disso,  endofiticos, a sua aplicagdo podera ser feita ainda na
a eficiéncia do controle biol6gico mediado por fase de producéo de brotagées em minijardim clonal,
BacilluscereusFrankland & Frankland (VW 85) garantindo que as miniestacas sejam produzidas ja
contra o tombamento de mudas de tomate variotnicrobiolizadas. Existem varios exemplos de rizobactérias
em funcdo do cultivar avaliado (SMITH et al., 1997). endofiticas. Como exemplos, um isoladdaeillus
Todavia, pouco se conhece sobre o controle do genétigdPlymyxa(Prazmowski) Mace (Pw-2R) promotor de

da planta sobre a composi¢cdo da populacédo derescimento foi recuperado do interior de raizes de
rizobactérias no sistema radicul@KA et al., 1997)  Pinuscontorta var latifolia (Dougl.) Engelm. ap6s

e sobre as caracteristicas das bactérias que contribuéhflesinfestacao superficial pelo método de diluicao

para sua maior disperséo e colonizagao da superficleHISHIDO etal., 1995). Mais tarde, esse mesmo isolado
radicular (BUCHENAUER, 1998). (Pw-2R), juntamente com umEduorescen$Sm3RN),

foi recuperado de tecidos internos da haste de mudas

Alterag6es na quantidade e composicdo dogle abetoRiceaglaucax P. engelmannjie visualizado
exsudatos radiculares de diferentes espécies de plantagsando a técnica de coloracdo por imunofluorescéncia
bem como de cultivares e genotipos de uma mesmgHISHIDO et al., 1999). Em outro estudo, bactérias
espécie, tém sido relatadas como a causa de variacdgsdofiticas dos génerBscilluse Pseudomonaf®ram
nainducdo do crescimento de plantas inoculadas comapazes de atuar como agentes de biocontrole,
rizobactérias (SHISHIDO e CHANMY, 1999). Neste  promovendo o crescimento de plantas indiretamente,
estudo, a interacéo entre isolado de rizobactéria e clongor inibir microrganismos patogénicos coRythium
de eucalipto foi significativa para enraizamento e biomassaRhizoctonigHAGEDORN et al., 1993) ou, diretamente,
radicular Dessa forma, havendo o interesse em utilizapor induzir resisténcia sistémica contra fungos e bactérias
esses microrganismos benéficos em escala comerciglatogénicos, comBusariumePseudomonasyringae
torna-se necessario identificar em cada material genéticdan Hall (WEI et al., 1996).
o isolado mais promissddiante das particularidades

~ . . A diagnose de miniestacas ndo enraizadas
da propagacao clonal do eucalipto, principalmente em . LS . x -
~ L .~ 7 evidenciou incidéncia maior de podridao de miniestacas,
relacao a alta rotatividade de clones nos viveiros

tausada poCylindrocladiumspp. na testemunha,

idealmente faz-se necessario realizar uma selecag o . s
. e . ¢a8m comparacgdo com os tratamentos com rizobactérias,
considerando as variabilidades entre os diferente

L e : . %dependentemente da forma de microbiolizagdo. Embora
materl,qls genéticos e selecionar isolados Menog: 4a nio seja conhecido o modo de acdo desses
especificos. isolados de rizobactérias, pelos resultados é provavel
No campo agronémico, uma das principais formagpresumir que a supresséo de microrganismos
de veiculacdo de rizobactérias até entdo estudad4sitogénicos esteja envolvida como mecanismo indireto
€ via microbiolizacdo de sementes (LUZ, 1993), sobretudde promocéao de crescimenfdém disso, sabe-se
guando o objetivo é o biocontrole de patégenos n@lue a inibicdo de microrganismos deletérios também
solo. Entretanto, como na maioria dos casos @#o0de ocorrer, uma vez que, embora o efeito de
propagacao do eucalipto ocorre por enraizamento d@licrorganismos patogénicos seja facilmente detectavel
estacas, ndo é possivel utilizar essa forma dé& conhecido, a atuacao desses outros microrganismos
microbiolizacg&o. Portanto, os resultados evidenciarang dificilmente constatada, ja que a sua acéo se restringe

pelo menos duas formas alternativas de aplicacdd producéo de metabdlitos téxicos, cujo efeito se
dos isolados de rizobactérias. expressa na reducéo do desenvolvimento, em fungéo
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do efeito negativo sobies processos de germinacdo, BOER, M. et al. Combining fluorescent

brotacdo e enraizamento da planta hospedeirRseudomonaspp. strains to enhance
(SCHIPPERS et al., 1987). suppression of fusarium wilt of radish.

5 . . European Journal of Plant Pathology
Inducao do enraizamento adventicio de explanteg 105 .2 p.201-210, 1999.

dePinus elliottii, sob condi¢cbes axénicas, produzido

por um isolado néo identificado de bactéria, propicioUBUCHENAUER, H. Biological control of soil-borne
ganhos de 15 a 90% em relagdo a testemunha (BURN§iseases by rhizobacteridournal of Plant
e SCHWARZ, 1996). No entanto, sob condi¢cdes deDisease and Potection, v.105, n.4, p.329-
propagacao em viveiro, poucos trabalhos mostram o efeit®48, 1998.

de rizobactérias promotoras de crescimento na iniciacao

e desenvolvimento de raizes adventicias, bem como MURNS, JA.; SCHWARZ, O. J. Bacterial
biocontrole. Desse modo, este trabalho comprovou, ngtimulation of adventitious rooting on in vitro
eucalipto, a eficiéncia de isolados de rizobactérias ngultured slach pineRinuselliottii Engelm.)
inducéo do enraizamento adventicio, bem como n$€€dling explantsPlant Cell Reports, v.15,
crescimento, incluindo a comprovacao da especificidadQ'G' p.405-408, 1996.

de isolados de rizobactérias e clones de eucalipto. E'EHANWAY C. P Inoculation of tree roots with
relacdo as formas de microbiolizagdo, observou-se AYSGPR soil baétéria%n emeging technology
os métodos testados foram eficientes e esses devem $6F reforestation.Forest Science v.43, n.1

investigados considerando outros critérios, como facilidadg g9g9-112, 1997.
de operacionalizagdo, consumo de inoculante e custo,
entre outros fatores. ENEBACK, S.A.; WEI, G; KLOEPPER, JW.

Ainteracéo entre isolados de rizobactérias e clone§ {f€€ts of PGPR on loblolly and slash pine
seedlings.Forest Science v.44, n.1,

de eucalipto pode constituir fator complicador na

operacionalizacdo do emprego de um inoculante a ba§)e'139'144’ 1998.

de rizobactérias. Para contornar esse problema,gerna- AGEDORN, C.. GOULDW.D., BARDINELLI
necessario selecionar isolados com maior capacidaGeR Field evaluations of bacterial inoculants to
plastica, ou seja, aqueles que sao capazes de aumenighro| seedling disease pathogens on cotton.
0 enraizamento e crescimento de maior nimero de clonggant Diseasev.77, n.3, p.278-282, 1993.
possivel.

Assim, para que essa tecnologia possa ser empregaﬁ%'_—L'\?AN'\:- J. etal. Bacterial endoph)I/te? in
em larga escala, outros estudos devem ser realizados, incluirdd "' ¢ ubFulra crops.Canadian Journal o
a possibilidade de utilizar isolados em mistura, comojé1fo,vIICr obiology, v.43, n.10, p.895-914, 1997.
pesquisado por Boer et al. (1999). Dessa forma, podem-?gADo E.|.: HESKETT M. G Selective media for
otimizar o enraizamento, crescimento e biocontrole de patc')genPss ol ati(,)n 'O f Agr obacteriu m Corynebacterium

associados a propagacéo clonal do eucalifggm disso, é Erwinia. PseudomonaandXanthomonas
necessario desenvolver uma formulagéo comercial (AMER thtop élthology V.60, p.969-976, 1970.

UTKHEDE, 2000) de baixo custo, de facil aplicacéo e com
longa vida de prateleira (shelf life). KLOEPPER,J.W. Host specificity in microbe-

. microbe interactionsBioScience v.46, n.6,
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