MORFOLOGIA FOLIAR DE INDIVIDUOS JOVENS E ADULTOS DE Caesalpinia
echinata LAM. NUMA FLORESTA SEMIDECIDUA DO SUL DA BAHIA?
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RESUMO-Caesalpinia echinatham. (Caesalpiniaceae) € uma espécie arbdérea que ocorre naturalmente no
interior da floresta e atinge os estratos superiores do dossel por meio de pequenas clareiras. Objetivou-se,
neste estudo, comparar alguns aspectos da morfologia foliar entre individuos adultos, cujas folhas se encontravam
em pleno sol e jovens no sub-bosque. O estudo foi realizado numa floresta semidecidua, localizada no Municipio
de Jussari, Bahia. Inicialmente, foram localizados e marcados oito individuos adultos e oito jovens para cada
adulto. Foram coletadas e analisadas oito folhas para cada adulto e trés para cada jovem, em duas épocas (setembro/
novembro de 2004 e abril de 2005). Em geral, as areas das folhas, das raquis e dos foliolos, o comprimento
das raquis, a largura das folhas, o nUmero de pinas e a massa seca das folhas foram significativamente superiores
nos individuos jovens, ao passo que as massas especificas das folhas e dos foliolos foram significativamente
superiores nos individuos adultdanto nos adultos quanto nos jovens, nas duas épocas de coleta foram verificadas
relagdes altamente significativas entre a massa seca e a area das folhas. Os resultados indicaram que folhas
deC. echinataapresentam caracteristicas que maximizam a absor¢éo de luz onde este recurso € limitante e,
ao mesmo tempo, direcionam maior alocagao de carbono para os tecidos de Faigagsultados estao

de acordo com o observado no estadio sucessional da espécie analisada e com a sua estratégia de ocupacédo
dos espacos gerados pela formacéo de pequenas clareiras, em ambiente de mata semidecidua.

Palavras-chave: Area foliamataAtlantica e regeneracéo natural.

LEAF MORPHOLOGY OF SAPLINGS AND ADULT INDIVIDUALS OF
Caesalpinia echinaa LAM. IN A SEMIDECIDUAL FOREST OF SOUTHERN
BAHIA, BRAZIL

ABSTRACT Caesalpinia echinata Lam. (Caesalpiniaceae) is a tree species that naturally regenerates in
the foest understor and eaches the upper canopydahgh small gaps. ®conducted a study with the objective

of comparing some aspects of leaf morphology of adult individuals, in which the leaves were exposed to
full sunlight, and saplings, gwn in the foest understor. The study was conducted in a semidecidualsior

in Jussari, southern Bahia, Brazil. InitiaJlgight adult and eight sapling individuals weselected and marked.

In September/Octobe2004 andApril, 2005 eight leaves for each adult andabieaves for each sapling
individual were collected and analyzed. In general, the area of leaves, rachis and leaflets, the length of rachis,
the width of leaves, the number of pinnes and the dried mass of leaves were significantly higher in young
individuals. Notwithstanding, the specific mass of leaves and leaflets were significantly higher in the adults.
For both, adults and saplings, strong relationships were observed between the leaf dried mass and leaf area.
Based on the results, we conclude that the leaves of C. echinata present characteristics that allow the maximization

1 Recebido en®5-12-2007 aceito para publicagcdo em 23.06.2009.

2 Universidade Federal de Uberlandia, Instituto de Biologia, Campus Umuarama Bloco 2D, Uberlandia, MG- Brasil. E-mail:
<sanchesmc@inbio.ufu.br>.

3 Universidade Estadual de Santa Cruz, Departamento de Ciéncias Bioldgicas llheus, BA - Brasil. E-mail: <msmielke@uesc.br>.

4Universidade Estadual de Campinas, Instituto de Biologia, Departamento de Botanica, Campinas, SP - Brasil. E-mail:
<clarasds@yahoo.com.br>.

® Instituto Federal de Educacéo, Ciéndia@nologia do Maranh&o, Ze Doca, MBrasil. E-mail:<antonio_vieira_pa@yahoo.com.br>.
SUniversidade de Sao Paulo, Instituto de Biociéncias. Sao Paulo, SP - Brasil. E-mail:<mardelmml@yahoo.com.br>.

“Universidade Federal de Minas Gerais, Instituto de Ciéncias Bioldgicas, Departamento de Biologia Geral, Belo Horizonte
MG - Brasil. E-mail: <miltonbsjunior@yahoo.com.br>.

R. Arvore,Vigosa-MG v.33, n.5, p.885-893, 2009




886 SANCHES, M.C. et al.

of light absorption in envanments in which light radiation is a limiting factat the same time allocating
carbon to the support tissues. The results obtained in the present study were in accordance with the successional
status of this tree species and its strategies to occupy small canopy gaps of the semidecidual forest environments.

Keywords: Atlantic Forest, leaf area and natural regeneration.

1.INTRODUGAO nativas, utilizando-se plantas oriundas de regeneracao
Afolha é o 6rgdo mais importante para a realizaga®matural GEBLER et al., 2005)Tais estudos podem no

das trocas de carbono e agua entre planta e atmosfefaturo proporcionar subsidios para a compreensao dos
De acordo com as caracteristicas do ambiente em g@spectos relacionados a regeneracao natural dessa
se encontram, as folhas apresentam adaptacd@spécie numa floresta semidecidua do Sul da Bahia.
anatdémicas, morfoldgicas e fisiologicas que permitenfconsiderando a importancia Gaechinatado ponto
a manutenc&o de um balanco positivo de carbono. Folhake vista ecolégico e comercial, este estudo foi realizado
de sombra s&o, em geral, mais finas, apresentam meng®m o objetivo de comparar aspectos da morfologia
massa especifica e menor razéo entre parénquiméagliar entre plantas adultas, cujas folhas se encontravam
palicadico e lacunoso do que folhas de ARANDA em pleno sol e os individuos jovens, no sub-bosque.
et al., 2004)Tais caracteristicas podem variar entre
grupos ecoldgicos ou entre espécies, e influenciam
a capacidade de sobreviver e crescer em ambientes
de clareiras ou no sub-bosque das matas fechadas.
Assim, a avaliagcdo das mudancas na morfologia foliar O estudo foi realizado na Reserva Particular do
em resposta a diferentes ambientes de crescimen®atrimdnio Natural (RPPN) Serrat®moso, em Jussari,
proporciona critérios importantes para analisar aBahia (http://wwwserradoteimoso.com.br), nas
plasticidade morfologica e fisiol6gica com relagdo ascoordenadas geograficas09'16,2" S e 381'25,1"
adaptacdes ao sol ou sombra, bem como para prov&y. De acordo com a classificacdo de Kbppen, o clima
informacdes referentes a compreensao dos aspectda regido de Jussari varia de imido a sub imido e de
ecofisiolégicos relacionados com a regeneracgao naturakeco a sub Umidé.temperatura média anual é de 23,5
e areintroducao de espécies arbdreas nativas no seQ. O periodo chuvoso estende-se de janeiro a marco,
habitat com os indices pluviométricos variando de 1.500 a 1.800
mm anuais, e o periodo seco, entre junho e dezembro.

O pau-brasil Caesalpinia echinatdam. . J .
. L . . . Areserva localiza-se na transicéo entre a floresta umida
Leguminosae Caesalpinioideae) € uma espécie arborea . . .
o litoral e a floresta mais seca do interior, sendo formada

nativa, de importancias econémica, ambiental e cultura

para a regido Sul do Estado da Bahia. Podendo atind?ror uma mata de encossMORIM et al., 2005).

até 30 m de altura e 1 m de didametro; ocorre do Ceara Em agosto de 2004, oito arvores adultas foram
ao Rio de Janeiro, sendo frequente no Sul da Bahidgcalizadas e marcadaso redor de cada individuo
ocorrendo desde a Floresta Estacional a Florestadulto foram também localizados e marcados oito jovens,
Ombréfila CARVALHO, 1994). E uma espécie climax, selecionando-se sempre aqueles que estavam mais
que atinge o dossel ap6s a formacao de pequeng@sdximos de cada um dos adultos. Os individuos adultos
clareiras. O pau-brasil vem sendo exploradoforam divididos em grupos com letras maildsculas
extensivamente desde o inicio da colonizacao europei@orrespondentes as arvores (A, ..., H) e nimeros
e atualmente encontra-se ameacado de extingéo; sendarrespondentes aos jovens (1, ..., 8). Foram medidos,
poucos os locais onde ainda possam ser encontradas cada um dos individuos jovens, a altura total e
populacGes nativa&pesar de ser espécie relativamenteda primeira ramificagéo, o nimero de ramos, a distancia
bem estudada do ponto de vista de seus caracterda arvore adulta e o didametro. Como se tratava de plantas
taxondmicos, fitoquimicos e de propagac@@RREA de baixa estatura, o didmetro foi medido logo abaixo
2003;REZENDEet al., 2004AGUIAR et al., 2005; MELO  da primeira ramificagdo e, naquelas com ramifica¢cfes
et al., 2007), sdo poucos os estudos realizados sobmauito proximas ao solo, o diametro foi medido nos dois
a ecofisiologia dessa espécie, particularmente em florestaamos principais abaixo das ramificagfes secundarias,

2. MATERIAL E METODOS
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sendo posteriormente calculada a média das dua&BUN (Apogee Instruments Inc, USA) e de um sensor
medic¢des. Nos individuos com mais de 2 m de alturdinear da Licor LI-191SA (Li-Cor, USA) acoplado aum
e nas arvores, o diametro foi medido a altura do peitdDatalogger LI-1000, nos diferentes pontos de coleta.

No més de setembro (arvores C, D, E e F) e novembr'(:)mam efetuadas medidas de DFF no mesmo instante,

(&rvoredA, B, G e H) de 2004, oito folhas de cada uma? ple_no sol ? no mterlor_ da f_Ioresta, entre 930 e_l&jh,
A em dia de céu claro. No interior da floresta, as medigcoes
das plantas adultas e trés de cada uma das plant

S . . o .
. . . 8e DFF foram realizadas o mais proximo possivel das
jovens foram coletada&pds a coleta, a area das folhas

(AF) foi medida utilizando-se um medidor automatico '©/"2S das plantas jovens.
de areafoliar Li-3100 (Li-Cor, USA). Em seguida, todas Para a andlise das variaveis morfologicas, foi adotado
as folhas foram fotocopiadas e colocadas em estufa, delineamento experimental inteiramente casualizado
atemperatura média de 70 °C, até a obtencao de massam dois tratamentos e oito repeticdes, com uma unidade
seca constante (MSF.partir das fotocoOpias, foram experimental para adultos e trés para jovens. Os
medidos o comprimento da raquis (CR), a largura dasesultados foram analisados mediante analise de
folhas (LF) e o numero de pinas (NRpartir de MSF  variancia, independentemente de cada individuo adulto
e deAF, foi calculada a massa especifica das folha® individuos jovens. Relacdes entre variaveis
(MEF = MSHAF). dimensionais e estruturais e entre os diferentes
Em abril de 2005, durante a realizag&o do I Cursocompon~ent§s das folhas foram anglisgqas mediante
. _,, regressoes lineares, separando-se individuos adultos
de Campo de Ecologia de Dossel (http:// .
www.ib.unicamp.br/profs/fsantos/ne313/index), € Jjovens.
novamente foram coletados dados em oito folhas de 3. RESULTADOS
cada uma das arvores C, D, E,efrés de cada um
dos respectivos individuos jovens. Logo apés a coleta, O diametro dos individuos adultos variou entre
as folhas e suas raquis foram escaneadas e as ardd2 € 615 mm, enquanto o diametro médio dos individuos
das folhas (AF) e da raquis (AR), calculadas por meidovens oscilou entre 4 e 10 mmafela 1)As médias
do software ImageJ 1.31v (http://rsb.info.nih.gow/ij/) de altura (AT) dos individuos jovens variaram entre
sendo a area dos foliolos (AFL) calculada subtraindo-sé-3 € 1,9 m, € as medias de numero de ramos (NR) entre
AF deAR. Apds esse procedimento, as folhas foram3:3 € 6,6. Em geral, foi possivel encontrar nimero
colocadas num recipiente de plastico hermeticamenttelativamente grande de individuos jovens a uma distancia
fechado, com a base dos peciolos imersa em agua duraffterior que 10 m da arvore adulta, e as médias de distancia
24 horas, para obtencdo da massa tirgida da folha (MTFJ2 arvore adulta (DAA) variaram entre 3,9 e 7,6 m.

daraquis (MTR) e dos foliolos (MTFL). Em seguida, Na Figura 1, pode ser visto o aspecto geral das
as partes de cada folha foram colocadas em eSthafa|haS deC. echinata sendo representada por um
temperatura média de 70 °C até a obtengao de masfadividuo jo\/em, Cuja folha se desenvolveu no
seca constante de raquis (MSR) e foliolos (MSFL).subbosque, e pela folha de um adulto que se formou
sendo a massa seca das folhas (MSF) calculada ped® dossel superioAs condigées microclimaticas
soma entre MSR e MSFL. Logo em seguida, foi calculad@jistintas entre o dossel superior e o sub-bosque afetaram
amassa especifica de folhas (MEF) e de foliolos (MEFL)varias caracteristicas morfolégicas analisadas. Os valores
dividindo-se MSF porAF e MSFL por AFL, médios encontrados para M@, CR e NFforam,
respectivamente. O teor maximo de agua das folhasm geral, maiores nos individuos jovens do que nos
(TMAF), foliolos (TMAFL) e raquis (TMAR) foram  adultos, ao passo que MEF foi maior nos individuos
calculados pela seguinte formulaMA = [(MT-MS)/  adultos (Bbela 2). Os valores calculados para MEF
MT]x100, em que MT = massa tdrgida e MS = massgefletem a relagdo entre a area menor das folhas das
seca (g)As razbes de massa de foliolos (RMFL) e dejrvores e a massa seca delas, uma vez que as diferencas
raquis (RMR) foram calculadas dividindo-se aspercentais médias entre os valores obtidos para MSF
respectivas massas secas dos foliolos e da raquis p&AF nos individuos adultos e jovens foram de 168
massa seca das folhas inteiras. Foram também medidas232%, respectivament&s maiores diferengas

as densidades de fluxo de fotons fotossinteticamenteercentuais entre as médias obtidas dos individuos
ativos (DFF), por meio de um sensor quantico BQM-adultos e jovens foram encontradas nas variaveis
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Tabela 1 -Diametros das oito arvores adultasdiesalpinia echinataseguidos dos valores médios (+ dp) do diametro (D),
da altura (Al), do nimero de ramos (NR) e da distancia da arvore adulta (DAA) dos respectivos individuos jovens
associados, numa mata semidecidua, em Jussari, Bahia, Brasil (n = 8).

Table 1 -Diameter of eight adult &es of Caesalpinia echinata, and diameter (D), heighTjAbhranch numbers (NR)
and distance from adult tree of saplings associations in a semi-deciduous tropical forest, Jussari Bahia, Brazil
(n=28). The data from saplings represent mean (+ dp).

Arvore Diametro do Individuos jovens
adulto (mm) D (mm) ALT (m) NR DAA (m)
A 238 10 £+ 6 1,5+ 0,7 4,1 + 1,7 7,6 2,7
B 524 10 £ 3 1,5+ 0,7 6,6 =+ 2,0 58+ 2,7
C 608 4 +1 1,3 +0,4 58 + 2,8 7,1+ 1,8
D 368 5+3 1,6 £ 0,8 4,9 = 2,7 45 + 1,8
F 477 5+ 2 1,5+ 0,7 6,1 +2,7 48 + 1,7
G 615 6 +4 1,9+1,1 4,8 + 2,1 52 + 3,8
H 533 7 +2 1,3 £+ 0,7 4,5 + 3,2 3,9 +1,7
| 172 9+4 1,4 £1,3 3,3+1,3 45 + 1,1

Tabela2 -Massa seca (MSF), area foliar (AF), massa especifica (MEF), comprimento da raquis (OR) (L&f) e nimero

de pinas (NP) em folhas de arvores adultas (A, ... H) e jovens (AJ, ... HJ) de Caesalpinia echinata, numa mata
semidecidua, Jussari, Bahia, Brasil. Setembro e outubro de 2004 (n = 8 + dp). Comparag¢des de médias entre individuos
adultos e jovens realizada pela analise da variancip.<9,01, *p < 0,05 e*p 2 0,05.

Table 2 -Dry mass (MSF), leaf an (AF), specific mass (MEF), rachis length, width and pinnae numbers in leares fr
adult (A,...H) and sapling (AJ,...HJ) trees of Caesalpinia echinata from a semi-deciduous tropical forest, Jussari,
Bahia, Brazil. The data were collected in September and October 2004 and represent the mean + dp; n = 8.
Comparisons of the means of aduétds and saplings weperformed by thANO\A. ** p < 0,01, * p < 0,05

and " p = 0,05.

Arvore MSF (g) AF (cn?) MEF (g m?) CR (cm) LF (cm) NP
A 0,4 £ 0,2** 46,1 £ 14,5** 90,0 £ 8,2** 59+ 1,1** 11,4 = 1,6** 6,8 = 0,9**
AJ 0,7 £ 0,2 121,9 + 21,3 57,8 £ 5,7 13,2 + 1,7 16,4 + 1,1 9,4 + 0,8
A% 171 265 64 223 144 140
B 0,4 £ 0,1** 53,9 + 14,5** 72,0 £ 11,3* 5,56 + 0,9** 10,2 + 1,4** 7,0 £ 0,8*
BJ 0,9 0,3 148,4 + 39,1 59,7 £ 7,3 12,8 + 2,0 15,1 = 1,7 10,2 + 1,0
A% 226 276 83 234 149 146
C 0,8 £ 0,1** 79,7 £ 15,4** 99,0 £ 19,5** 5,3 = 1,5** 12,0 £ 2,6** 7,5 = 1,6*
CJ 1,1 + 0,2 171,4 + 30,5 62,8 £ 5,7 12,1 + 1,4 16,5 + 2,3 9,3+1,1
A% 141 215 63 228 138 124
D 0,6 £ 0,2s 66,4 + 28,1** 91,5 £ 19,1** 6,7 + 1,4** 13,1 + 2,4s 7,4 = 1,2*%*
DJ 0,7 0,3 122,5 + 39,8 55,7 £ 6,7 11,8 + 2,0 14,8 + 1,8 9,3+ 1,3
A% 119 185 61 177 113 127
E 0,4 £ 0,1** 51,8 £+ 15,2** 78,6 £ 8,4** 5,8 + 1,3** 11,6 £ 2,7** 6,5 = 1,3**
EJ 1,1 + 0,3 172,5 + 44,7 63,4 £ 8,6 12,4 + 2,6 17,0 + 1,8 9,1 + 0,9
A% 273 333 81 212 147 140
F 0,8 £ 0,1s 71,9 £ 12,5** 104,9 + 14,1** 5,7 + 0,8** 12,3 + 1,3** 6,8 £+ 1,6*
FJ 0,7 £ 0,2 124,2 + 27,3 56,2 £+ 7,6 11,8 + 2,6 15,4 =+ 1,4 8,8+ 1,4
A% 94 173 54 208 126 130
G 0,5 = 0,2** 64,7 £+ 25,8** 74,2 £ 4,3** 5,0 = 1,0** 11,5 £ 2,3** 6,8 = 1,2**
GJ 1,1 + 0,2 177,8 £ 41,2 60,2 £ 4,9 14,7 + 1,8 16,8 + 1,6 9,4 + 0,8
A% 221 275 81 293 146 139
H 0,8 £ 0,3s 102,4 + 31,7* 78,9 £ 13,0** 7,7 £ 1,0%* 16,1 + 2,8 7,1 £ 1,0**
HJ 0,8 0,2 138,7 £ 23,3 58,8 £ 6,6 14,5 = 1,7 15,7 £ 1,6 99+ 1,3
A% 100 135 74 187 98 139
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Figura 2 —Relacdes entre a area foliar (AF) e a massa seca das folhas (MSF) (A, D), o comprimento da raquis (CR) (B),

a largura das folhas (LF) (C) e a massa seca da raquis (MSR) (E) e dos foliolos (MSFL) (F) em individuos jovens

e adultos d€aesalpinia echinatanuma mata semidecidua, em Jussari, Bahia, BRadle C = observacgdes

em setembro e outubro de 2004; D, E e F observagdes em abril de 2005. Cada ponto representa uma medig&o.
Figure 2 —Relations between the leaf ar@sF) and leaf dry mas@VSF) (A, D),rachis length (CR) (B)eafwidth (LF)

(C) and dry mass rachis (MSR) and leaflet (MSFL) (F) for both adult tree and saplings of Caessdpinata

from a semi-deciduous tropical forest, Jussari, Bahia, Brazil. The data from A, B, C, represent the data collected

in September and October 2004 and D, E, F represent the data collected in April 2005. Each point is one measure.

AF e CR, em que praticamente em todos os conjuntogerificou-se a tendéncia de os valoref\#eserem
analisados foram encontradas diferencas altament@enores nas folhas das plantas adultas do que nas
significativas p < 0,01) entre adultos e jovens. fglhas das plantas jovens para um mesmo valor de

Relacées entre MSAF indicaram elevados valores CR.As relacGes entre massa seca das folhas, das raquis
para os coeficientes de determinacdqfigura 2AD). e dos foliolos e as respectivas areas indicaram elevados
Relacdes lineares entre CRE e entre LF &F, no valores de#¥(Figura 2EF).
entanto apresentaram baixos valores’dEigura .
2B2C); embora a relacéo entre L&Fetenha apresentado Assim como ocorreu nas folhas coletadas em
tendéncia bastante semelhante aquela encontrada #gteémbro e novembro de 2004, os valores medios
relagcdo entre MSAF (Figura 2AC). Da mesma forma €ncontrados na coleta de 2005 pafFee AR foram,
como foi observado nas relacdes entre Mg  em geral, maiores nos individuos jovens do que nos
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Tabela3-Areas de%olhds (AF), das raquis (AR) e dos foliolos (AFL), massa especifica de folhas (MEF) e de foliolos (MEFL), teor maximo de agua nas

folhas (TMAF), na raquis (TMAR) e nos foliolos (TMAF) e raz6es de massa de raquis (RMR) e de foliolos (RMFL) de arvores adultas (C,...F)
e jovens (CJ,...FJ) deaesalpinia echinatamauma mata semidecidua, em Jussari, Bahia, Ba#sil.de 2005 (n = 8 £ dp). Comparacéo de medias
entre individuos adultos e jovens realizada pela analise da varianga&. 0*01, *p< 0,05 e€sp 2 0,05.

Table 3—Leaf, rachis and leaflet ag, specific leaf mass (MEF) and specific leaflet nisiEs-L), maximum water content in leaves (TMAF), in rachis
(TMAR) and in leaflet (TMAF) and rachis mass ratio (RMR) and leaflet mass ratio (RMFL) from adult trees (C,...F) and saplings (CJ,...FJ)
of Caesalpiniaechinata from a semi-deciduous tropical forest, Jussari, Bahia, Brazil. The data were collected in April 2005 and represent
the meark dp; n = 8 Comparison®f the means of adultde and saplings wemperformed by th&NOVA. ** p < 0,01, * p < 0,05and"p 2.

Arvore  AF(rd) AR(cm®)  AFL(cm®  MEF(gm?d MEFL (gn? TMAF (%) TMAR (%) TMAFL (%) RMR(gg) RMFL(gg?

C 71,3+185* 44 +13ns 66,9 + 18,3* 57,6 + 58 488 + 9,1* 653 + 3,Ans 59,6 + 7,3ns 63,9 * 6,8n0,21+ 0,11 0,79 + 0,11
C) 1063+368 56+17 1006+ 355 470+60 39,9 +58 66,6 + 1,3 62,2 +2,1 63,4 + 3,20,19 + 0,03 0,80 + 0,03
A% 149 128 150 82 82 102 104 99 93 102
D 66,5+ 229* 33+11* 632+ 218" 60,8+ 3,5* 550+ 34* 637 +15* 57,8 +6,9ns 58,4 + 3,3* 0,14 + 0,01* 0,86 + 0,01**
DJ 1631 +485 81+21 1550+ 46,4 484+43 410+35 65,6 + 1,8 62,1+ 1,4 61,8 + 2,50,19 * 0,02 0,81 + 0,02
A% 245 245 245 80 75 103 107 106 139 94
E 79,7 +£203* 48=+11* 74,9 +19,3* 599 + 3,6* 53,2 + 3,8 66,7 + 1,6ns 65,7 + 1,4ns59,2 + 10,8ns0,16 + 0,02** 0,84 + 0,02**
EJ 122,1+362 69+21 1151 +343 468+40 386 +35 66,8 + 2,3 62,9 + 3,6 64,0 + 2,90,22 + 0,03 0,78 + 0,03
A% 153 145 154 78 73 100 96 108 134 93
~||nl"1||| F 808+ 19,7** 49+ 11* 759 + 18,6** 558+ 58 481 +56° 63,7+ 23ns 598+ 49ns 60,3 +2,8n9,19 + 0,02* 0,81 + 0,02*
{0y, FJ 1483 +412 76 +1,7 1406 +39,6 543+4,4 455 + 4,0 64,4 + 1,6 63,1 + 2,5 61,1 + 2,20,21 + 0,01 0,79 + 0,01

il
Iq;:‘::h" A% 184 155 185 97 94 101 106 101 109 98
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adultos, ao passo que MEF e MEFL foram maiores nogntanto, além do efeito ocasionado pelo microclima
individuos adultos (@bela 3)As maiores diferengcas do dossel superior, cabe ressaltar que a espécie em
percentuais entre as médias obtidas dos individuos adultg§tudo ocorre preferencialmente na parte baixa da floresta,

e jovens foram encontradas nas varidAEiaR eAFL sujeita a seca sazonal. Nas folhas menores, a camada

em que para praticamente todos os conjuntos analisad oyljacente entre a folha e a atmosfera & reduz|d~a,
avorecendo, assim, a perda de calor por conveccao

foram encontradas diferencas altamente significativas . ~ -
, o € auxiliando a manutencao de temperaturas foliares
(p<0,01). Ja os valores médiosTMdAF, TMAR e

abaixo das temperaturas dolaklIBERS et al., 1998).
TMAFL ndo indicaram, em termos gerais, diferencasgntretanto, os foliolos de individuos jovens expostos
significativas entre adultos e jovens, embora tenha sidg baixas densidades de fluxo de fétons foram mais finos
verificada tendéncia de maiores valores de teor maxime exibiram areas maiores em relacdo aos individuos
de dgua nas folhas dos individuos joverab€la 3).  adultos, caracteristicas essas que podem contribuir
No entanto, folhas de individuos jovens apresentaranpara o aumento da absorcéo de luz em um ambiente
de modo geral, maiores valores de RMR e menores valor€§1de esse recurso é limitaffOR'ER et al., 2000).

de RMFL quando comparados com as folhas de A relag&o entre a massa da folha e a sua, area
individuos adultos. amassa especifica da folha, tém sido amplamente utilizada

.como parametro indicador da adaptacao das plantas
Os valores de DFF no sub-bosque foram, em médla};l difefentes condicdes de ambignﬁ?)EGERF:e

de somente 3% em relacao aos.valores medidos em pleQ\‘?ISNIEWSKI, 2003).Folhas dos individuos adultos
sol _(Flgura 3). Os valores médlps de DFF em pleno SOzﬁlpresentaram maiores valores de massa especifica foliar,
variaram entre 482 e 1.80nol fétons nt s, 20 passO ¢ ggses valores foram semelhantes aqueles encontrados
que, no sub-bosque, tais valores estiveram entre 4 &, o tros autores para espécies arbéreas em dosséis
133pmol fétons n¥ s*. de florestas tropicais (imidz@ANTIAGO et al., 2004).
4. DISCUSSAO O aumento da massa foliar especifica foi ocasionado

Caesalpinia echinaté uma espécie arbérea que P€la maior espessura das folhas. Juntamente com a
pode atingir até 30 m de altura e 1 m de diametro, send§@OF Propor¢ao do parénquima pali¢adico, € provavel
capaz de se regenerar no sub-bosque das florestgye ta|§ folhas a'presentemNmalore,s taxas foto.ssm'tetlcas,
tropicais. Diferencas no comprimento da raquis e n&Mmrazéo da maior proporcéao de células fotossintetizantes

numero de pinas foram detectadas entre os individud¥®" unidade de area e do aumento da quantidade de

- . - . enzimas fotossintéticas, que é observado em folhas
adultos e jovens dessa espécie. O maior comprimento

Lo S . S cujo mesofilo € bem desenvolvideMANS ePOORER,
da raquis nos individuos jovens pode estar indicand .
~ - 001). Embora neste estudo as folhas estivessem expostas

. % diferentes regimes de luz, é possivel que mudancas
que predomina no s~ub—bosque (LEE et a!., 1997). _ontogenéticas possam estar envolvidas (ISHIDA et
aume_nto em ext_ensao de caule e, ou, p_eC|oI0 tem si ., 2005)Alguns estudos tém mostrado que folhas
considerado tipica resposta morfogénica que 0COITQq jndividuos adultos que se desenvolvem no dossel
em condicdes de sombra natural (APHALO e BALLARE, g herior apresentam maiores valores de massa especifica
1995),.resultand9 em maior probabilidade de capturg relacdo aos jovens, quer estes estejam crescendo
de radiag&o luminosa. sob ambiente de sombra ou de RIIKERSet al.,

As mudancas decorrentes do aumento da DFRO00;THOMAS eWINNER, 2002).

podem resultar na diminuicéo da area foliar e noaumento A menor massa especifica das folhas nos individuos
da sua espessura e da sua densidade estoriza ( jovens foi ocasionada, provavelmente, pela menor
etal., 2004; LIMA etal., 2006). Essa tendéncia foi confirmada spessura foliar em comparacédo com aos individuos
neste estUdO, em qgue as folhas dos individuos adultogdunos_ Fato semelhante foi Observado,tpmnda

cujas folhas estavam expostas a altas irradian@bsl@ et al. (2004), trabalhando com oito espécies de clima
2), apresentaram menor area e foram mais espessas. i¢¢nperado, em que o valor dees relacdes entre
dossel superior, além da alta densidade de fluxo de fétong,espessura da lamina foliar e a massa especifica das
outros fatores, como temperaturas elevadas e maioréslhas variou entre 0,40 e 0,97, pdex aquifolium
déficits de pressao de vapor daduaTTGE, 1997) podem L. (Aquifoliaceae) d=agus sylvaticd.. (Fagaceae),
intervir nas caracteristicas morfofisioldgicas foliares. Norespectivamente.

R. Arvore,Vigosa-MG v.33, n.5, p.885-893, 2009
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Nas folhas que se desenvolveram em condicde$eimoso Henrique Berbert e Lucélia Berbert; aos
de sombra, a diminui¢cdo das camadas de parénquinimanciadores do curso (Global Canopy Programme
palicadico e da espessura foliar pode favorecer maidnternationalCanopy Network, Fundacéao Boticario
intercepcao da luz e maior capacidade de difusdde Protecdo a Natureza, Universidade Estadual de
de CQ atmosférico nos sitios de carboxilagéo nosSanta Cruz, Universidade Federal de Ouro Preto,
cloroplastosBJORKMAN, 1981:WANG et al., 1994), Universidade Estadual de Campinas, Embaixada
contribuindo para a manutencado de um balancdritanica FCOAlianca da Mat@tlantica, Ministério
positivo de carbond{ITAJIMA, 1994). Entretanto, do MeioAmbiente Secretaria de Biodiversidade e
analisando os dados dabela 3, observou-se que Florestas e Instituto de Estudos Socioambientais
folhas de individuos jovens apresentaram menorego Sul da Bahia); ao Centro Universitario de Caratinga,
razBes de massa seca dos foliolos e maiores razgpeslo financiamento do translado do avAmitonio
da massa seca da raquis quando comparadas colasé Dia¥/ieira; e aos monitores Marcia Rocca e
as folhas dos individuos adultdEais resultados Wesley Duarte da Rocha (Spixo) e aos escaladores
apontam para uma alocacéo ao tecido de suport¥an Soler, Marcial C. Jorge, Tilson Silva Nascimento,
em detrimento do tecido fotossintético, o que nad-Uiz EduardiAzevedo Rocha e Geraldo Sariodsiano
seria esperado para plantas que se regeneram dfranela),pela grande ajuda. Maria Cristina Sanches
ambiente limitado pela disponibilidade de radiacéo€ 9rata a APEMIG (CRA00099/04), pela bolsa Pds-
luminosa, comdC. echinata doc janior concedida a ela.

Em sumag. echinateexibiu caracteristicas que 6. REFERENCIAS
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