CONSTRUCAO E ANALISE DE CENARIOS DE PAISAGEM EM AREA DO
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RESUMO - Este estudo teve por objetivos construir e analisar cenarios de paisagem, baseando-se no arcabougo
tedrico da ecologia de paisagem e utilizando como ferramenta um sistema de informacgao g&ogadiza.
hidrogréafica do rio Mambucaba, importante reduto de Floresta Ombroéfila Em&ioAtlantico, foi o

estudo de casf.metodologia baseou-se na construgdo de um cenario hipaéapondo-se completa auséncia

de interferéncia humana, e em um cenario recente, que foram comparados entre si por meio da sobreposicao
dos respectivos mapas e informagdes teméa#isasombinacgdes permitiram evidenciar grande variabilidade

de ambientes resultante de fatores biofisicos e do uso e ocupacéo do solo. Foram obtidas 84 unidades territoriais
no cenario livre de pressfes humanas, evidenciando-se grande complexidade ambiental natural. No cenario
com interferéncias do homem, a paisagem apresefifotipbs de unidades territoriaiss vias de acesso

foram apontadas como fontes da origem e da distribuicdo de impactos negativos por toda a paisagem Mambucaba.
Foram feitas recomendac¢des de manejo, visando a recuperacgao e conservagao da area.

Palavras-chaveEcologia da paisagem, fragmentacao e Floresta Ombroéfila Densa.

CONSTRUCTING LANDSCAPE SCENARIOS © THE NATIONAL PARK
SERRA DA BOCAINA

ABSTRACT —The objective of this study was to evaluate landscape scenarios, based on landscape attributes
and using a geographic information system. The Mambucaba river watershed, an important redoubt of Atlantic
Forest, was our case studie simulated a hypothetical scenario, assuming the absence of humanentéer

This scenario was compared with the recent scenario with the use of the overlay method. The combination
of diverse thematic maps evidenced a great environmental variability resulting from biophysical factors and
soil use and occupatioA.great envionmental complexity was verifiede\Gbtained 84 teitorial units free

from human pressures. In the recent scenario, the landscape presented even more variability and complexity
(111 teritorial units). The trails had been identified asisttures lesponsible for the origin and distribution

of the negative impacts for all the Mambucaba landscape. Procedures for management and conservation
of this study area were recommended.

Keywods: Landscape ecologfragmentation and Dense Onophylous Foest.

1. INTRODUCAO do efeito combinado das interferéncias humanas
presentes e passadas que resultam em determinada
Os paradigmas de desenvolvimento no Brasilqualidade ambiental. Girardi et al. (2005) ressaltaram

estimularam a exploracédo descontrolada dos recursaiie uma das tarefas do planejamento para conservagéo
naturais, e a ocupacdo humana do territorio® procurar detectar as forgas que podem alterar a
descaracterizou a paisagem natural, especialmenteajetoria de evolucao da paisagem e concentrar os
expressa pela modificagéo da cobertura vegetal originagsforgos nos pontos criticos que afetam essa trajetoria
As mudangas em uma paisagem sdo consequéncigma acao preventiva.
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Existem muitos caminhos para interpretar anatural e a complexidade resultante das interferéncias
complexidade de um meio. Uma deles € observar humanas na paisagem, por meio da medida de
composicédo e disposi¢cdo de elementos estruturaifieterogeneidade estruturAlestratégia foi definir
bem como as ligacdes funcionais das unidades quenidades territoriais da paisagem dentro da abordagem
compdem a paisagem. Metzger (1999 e 2001) descrevgeografica da ecologia de paisagem e relaciona-las
a paisagem como um mosaico heterogéneo formadao histoérico local de uso e ocupacédo humana, a partir
por unidades interativas (ecossistemas, unidadeda elaboracdo dos cenarios hipotético e recente.
de vegetagdo ou de uso e ocupacdo daterra), qUe  , . o hidrografica do rio Mambucaba foi
podem ser definidas por atributos espaciais, comaq - p

~ o . escolhida como area de estudo por apresentar
fragmentacdo e conectividade. Em virtude da,. P .
~ e N diferentes caracteristicas importantes para a
estruturacdo, organizacao, predominancia e regulacao

~ - . conservacao da biodiversidade, da histéria natural
das funcdes da paisagem, o mosaico pode ser

reconhecido e simplificado pelos seus trése historia do homem, pois, além de apresentar o
SImpli! L P . radiente de fisionomias da FloreAtkntica, também
componentes horizontais basicos: matriz, manch

oi palco do inicio da histéria de colonizag&o do Brasil.

e corredor (FORMAN e GODRON, 1986). Além do mais, as modificacdes antropicas recentes

Diversos autores procuraram comparar a evolugcdem sua composi¢cao contribuiram para tornar a
ou mudancgas referentes as unidades interativas pepmisagem funcionalmente diversa, o que a torna bom
construcdo de cenarios atuais, passados oexemplo de estudo, conforme descrito nos toépicos
hipotéticos, que possibilitam a simulacédosubsequentes.
espacotemporal das paisagens e que, por sua vez, .
auxiliam a decisdo sobre medidas preventivas ou 2. MATERIAL E METODOS
m|n|m|zadorqs de impactos ambientais. l\.le'ss.;e s;e'ntld(},_1 Area de estudo
podem ser citados os estudos de Peccinini e Pivello
(2000), Shida e Pivello (2001), Ferrazsttorazzi (2003), A bacia hidrogréafica do rio Mambucaba (BH
Gomes et al. (2004), Girardi et al. (2005), CondepefiMambucaba), com 73.765 ha, esta situada no Parque
(2006) e Santos e Santos (200Tais estudos Nacional da Serra da Bocaina (PNSB), o qual tem
focalizaram a evolugé&o temporal e espacial do usd04.000 ha de area total, entre as coordenad48'22
da terra e de seus recursos naturais, principalmen@3°20' Sul e 4224'/4454' Oeste na divisa entre os
da cobertura vegetal, partindo do principio de queEstados do Rio de Janeiro e de Sdo Paulo (Figura 1)
o entendimento do passado é essencial para interpretdbs nlcleos urbanos que circundam esse Parque,
os padrdes de uso e ocupacao do presente e pacamoAngra dos Reis, Mambucaba e Paratya
tomar decisGes sobre o futuro das areasconservagéo é vital, umavez que ele concentra grande
principalmente no que tange ao manejo e &arte das nascentes que fornecem ou podem fornecer
conservagéao. No entanto, os recortes temporais dégua potavel a popula¢cédo. Conforme descrito pelo
analise sdo relativamente recentes, englobandiBAMA (2001), essa Unidade de Conservacéao é
situacdes em que o uso e degradagdo ambiental jdnportante reduto de Flore#alantica, com presenca
estavam presentes, de forma que a heterogeneidade endemismos e espécies ameacgadas de extingao.
estrutural da paisagem é interpretada basicamentdéa BH Mambucaba ocorrem grandes extensdes de
pelas forcas imprimidas pelo homem. O meio naturalfisionomias, de Floresta Ombréfila Densa
por si, tem grau proprio de heterogeneidade dad¢Submontana, Montanafdto Montana), Floresta
pela composicao e disposicdo de seus elemento§mbroéfila MistaAlto Montana e Campos ddtitude,
tanto no eixo horizontal (estrutura matriz-mancha-segunddv/eloso et al. (1991)Apresenta também
corredor) quanto no eixo vertical da paisagemgrande parte dos impactos que se observam em todo
(componentes biofisicos). Para Lovett et al. (2005)p Parque, como moradores, trilhas e caminhos, extragéo
a complexidade de uma paisagem se deve a sua dindmigegetal, queimadas, construcdes civis, caca, pesca,
caracteristica, resultante da heterogeneidade estrutureédnalizagao, barramento de canais fluviais, turismo
e funcional. Partindo dessa questdo, os objetivos visitagdo descontrolados. Nessa bacia hidrografica
deste estudo foram simular, evidenciar e comparamr bastante preocupante o fato de suas nascentes
por meio da construgdo de cenarios, a complexidadestarem localizadas a montante dos limites do PNSB.
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2.3 Construgao de um cenario sem interferéncias

humanas
'm Construiu-se um cenario hipotético da BH
ﬁ - Mambucaba supondo completa auséncia de interferéncias
e i humanas (CSI), ou seja, preservacdo maxima dos recursos

naturais. O objetivo desse mapa foi representar a
complexidade natural dessa paisagem e servir como
“area de controle” a esse estudo.

Como primeiro passo foram obtidgsounidades

por meio de cruzamentos entre os mapas digitais
reclassificados dos temas geologia, geomorfologia e
pedologia (comandoross-tal). O mapa resultante deve
evidenciar a complexidade territorial do meio fisico.

520000

O critério adotado para definir as diferentes
fisionomias da vegetacao no territorio da bacia
hidrografica, supondo total auséncia de interferéncias

humanas, foi delimita-las a partir das curvas de nivel
e tipo de solo (@bela 1)As categorias apresentadas
naTabela 1 foram obtidas por informacdes bibliograficas
e pelas observacdes em campo da distribuicdo dos
remanescentes vegetais. Devido a localizagdo e a variagéo
da altitude, a mesma categoria de geounidade pode

o apresentar fitofisionomias diferentes. Dessa forma,
quando a provavel cobertura vegetal da regiao é
sobreposta as geounidades, observa-se aumento da
heterogeneidade de tipos, chamados neste estudo de

N unidades territoriais de paisager@ada poligono

resultante do cruzamento dos temas cartograficos

oo geologia, geomorfologia, pedologia e cobertura vegetal

Figura 1 — Localizac&o da bacia hidrografica do rio Mambucaba.foi considerado uma unidade territorial de paisagem

Figure 1 — Mambucaba river watershed location. (UT), sendo descrito em funcado da tipologia e

complexidade das combinacfes resultantes.

2.2 Construcdo de mapas tematicos identificagdo dos cursos d’agua, somada ao

o » . conhecimento sobre o desenho das planicies fluviais
O mapa da bacia hidrografica do rio Mambucabay, yistribuicao das matas ciliares na regigo, permitiu,

bem como os seus mapas tematicos (cursos de agygnteticamente, identificar os corredores naturais da
geologia, geomorfologia, pedologia, vegetacao naturalpaisagem

uso e ocupacao da terra), foi obtido por meio do recorte

dos mapas digitais originais do PNSB (IBAMA, 2001), Em toda a paisagem e em cada UT foram
em extensdo DXFPara tanto, esses mapas foramreconhecidos a matriz, as manchas e os corredores.
trabalhados em um sistema de informacdes geog.rélﬁca}s_4 Construcéo do cenario com interferéncias

(SIG) IDRISIfor Windows2.0.A escala adotada foi de humanas

1:50.000 e aresolucéo espacial, de 30 m. O mapa digita

“Cobertura vegetal e uso da terra” foi obtido de uma O cenéario mais recente, em que se reconhece forte
imagem do satélite Landsat 7, de 2001, e exportada paiaterferéncia humana, foi obtido pelo recorte do mapa
0 SIG IDRISI As informacdes obtidas pelos mapas foramde uso e cobertura da terra nos limites da bacia
complementadas por visitas a campo, percorrendo-deidrogréafica. Esse mapa foi sobreposto ao mapa
as principais trilhas e pontos turisticos do PNSB. “Geounidades da paisagem”. O produto mostra unidades

Ol

7480000 -

7450000 -

S~ Cursos d'sgua
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Tabela 1-Descricdo e alocacgédo dos atributos geofisicos e da cobertura florestal da paisagem Mambucaba.
Table 1—-Description e allocation of the geophysics atributtes and forest cover of the Mambucaba landscape.

Geologia Geomorfologia Solos Fitofisionomia
Categoria regiao/ Categoria regido Categoria regiao/ Categoria regido
altitude altitude altitude altitude
Aluvibes SE/CO Cores de NE/NO/SE Cambissolo NO/SO/NE Campos de NO
< 1500m dejecéo > 20m haplioo+cambiss altitude > 1500m
olo humico > 600m
(CX4)

Colavio- N/SE Escarpas SO Cambissolo NE/SO Floresta NO
Luvionares 1500m haplioo+canbiss ombréfila > 1500m
< 600m e <entre olo humico > 600m densa alto
> 1500m <600m (CX5) montana
Cordoes SE Escarpas em SE Cambissolo S/ISE Floresta todas as
marinhos anfiteatro 20m < entre haplico+ onbréfila regides

< 20m <600m afbramentos 20m <entre densa 600m
rochosos <600m montana <entre
(CX17) <1500m
Graisses SO/SE/N Escarpas em S/IE Latossolo SE/SO Floresta SE
E espigbes 20m<altitude vermelho- 20m < entre ombrdfila 20m<
<1500m amarelo <600m densa sub entre<
< 1500m (CX8) montana 600m
Granitos NO/SE Montanhas e = SO/NO/NE Latossolo N/S Floresta SE
> 0m monos > 600m vermelho- > 20m sobre < 20m
amarelo restinga
(CX19)
Mangues SE Monos L Nossolos SE Mangues SE
< 20m dissecados 600m <altitude flavicos < 20m < 20m
<1500m (RU1)
Sedimento SE Monos CO/NE
flavio- <20m monotes > 600m
marinhos paralelos
Xistos N/SO/CO Monotes S/ISE/SO
gnaisses pequenos 600m < altitude
Xistosos >600m <1500m
Planicie de SE
mareé < 20m
Planicie SE
fluvial < 0Om
Planicie SE
flavio < 20m
marinha
Planicie SE
litoranea e < 20m
praias

territoriais da paisagem do cenéario recente, ou sejdevantamentos de campo evidenciaram a presenca
com interferéncias humanas (CIH), supondo-se, dessd#iominante de outro tipo de corredor na regido: as
forma, que as caracteristicas fisicas gerais em escaldas de acesso. Dessa forma, a partir do mapes"“V

1: 50.000 dessa bacia hidrografica foram mantidasle acesso” do IBAMA (2001), em escala 1:25.000,
ao longo do temp@ paisagem é chamada de cenarioforam obtidos as rodovias, trilhas e caminhos presentes
a partir do momento em que o conhecimento da histérina BH Mambucaba, que foram sobrepostos as UT
que incide sobre ela é incluido na analise do espace, classificados como corredores antrépicos.

como descrito no item 2.5. , .
De forma semelhante ao cenario sem

Com o mesmo procedimento foram identificadosinterferéncias humanas, em toda a paisagem e em
e caracterizados os corredores da paisagem, a exempada UT foram reconhecidos a matriz, as manchas
dos atuais remanescentes de matas ciliares. Gsos corredores.
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2.5 Comparacéo dos cenarios essa vegetacao revestiria originalmente a paisagem
com cinco tipos fisiondmicos: a vegetagdo de restingas,
. ! o Sque cobriria praticamente toda a regido localizada a
CSl e CIH, foi realizado um levantamento bibliografico sudeste sobre planicies e Neossolo Flavico; a Floresta

d,o hIStOI’IC(? df‘ ocqpagao na rgglao,Ncom visita Pmbroéfila Densa Submontana, localizada a sudeste,
bibliotecas, érgaos oficiais e entrevistas ndo estruturadazﬁje ocuparia o dissecado do relevo montanhoso e parte

com a pppulagao locakhs mformagoe; Nforam dos planaltos, sobre Cambissolo e Latosgetaelho-
desenvolvidas em texto, de forma a fornecer visao temporg!marelo. a Floresta Ombroéfila Densa Montana, que

das transformacdes ocorridas. O historico somado @98 briria a maior parte da bacia Mambucaba, sobre

mapas cruzados enire si permitiu a construcéo dor%ontanha, morros, morrotes e escarpas em Cambissolos,

cenarios e a interpretacéo e comparacéo das mUdanq_aﬁossoloyermelho—AmareIOS' a Floresta Ombroéfila
acontecidas entre unidades territoriais de paisagerleensao\l,[0 Montana, que ocuparia a porcao noroeste

Os resultados foram analisados em relacdo a quateom alguns pequenos trechos a sudoeste, sobre
consideracdes sobre a paisagem: a extenséo e forntapntanhas e morros com Cambissolos e Latossolos
a variabilidade e a complexidade natural dosVermelho-Amarelos; e os Campogitude que estariam
componentes; o processo histdrico que determinona porgéo noroeste da paisagem, sobre montanhas
o estado de fragmentacéo atual; e as implicagGes dsn Cambissolos.
estrutura e funcdo do mosaico atual. Nesse contexto,
esses aspectos representam os elementos que condu
a decisdo sobre os caminhos de manejo para conservacgo,,

Para compor, comparar e interpretar os cenario

A variabilidade tipolégica do meio fisico, desde
caremota, apresentava distribuicdo e tamanho de
as diversificadas, ou seja, os poligonos que se
3. RESULTADOS E DISCUSSAO d_esenham séo espacialmente ir_ltrincados_, com 73
diferentes categorias de geounidades (Figura 2),
A paisagem estudada tem cerca de 73.765 ha, subdivididas em até oito poligonos (subunidades),
gue corresponde a 71% do Parque Nacional da Seream um total de 188 poligonos que variam entre 1,17
da Bocaina, tendo uma forma distendida, principalment@a e 1.926,35 had composicéo, a localizacdo e a altitude
no eixo leste-oeste. De acordo com a literatura, essak cada poligono compdem heterogeneidade estrutural
caracteristicas de extensé&o e forma s&o mais adequaga®pria que, conforme Forman (1995), deve orientar
para a preservacao de ecossistemas naturais em relagdocas e movimentos especificos dos principais
ao resto do Parque (SARDE e MANTOVANI, 1999; componentes funcionais, ou seja, imprimem dinamica
baseado em Forman e Godron (1981) e Durell (1986)aracteristica a cada subunidade e entre elhel@2)
Ao sul, por exemplo, a area do parque prolonga-s@odendo supor que ha elevado grau de complexidade.
na forma de funil ou corredor, estando muito sujeita

as acdes humanas, principalmente em relacéo a formacao Sobrepondo-se o0 mapa da cobertura vegetal
¢ ,p, P . ¢ gﬁlpotética da Bacia Hidrografica Mambucaba (Figura 3)
de corredores antropicos, como vias de acesso €

. ao mapa de geounidades (Figura 2), foi possivel construir
passagem para moradias. SR : o
0 cenario hipotético, sem interferéncias humanas (CSI).

A evolucgéo natural da paisagem Mambucaba resultoidlesse cenario, foram identificados 84 tipos de unidades
em 14 sub-bacias, que, sob uma escala ampla derritoriais de paisagem (U$); uma vez que, sob um
observacao, apresentam sete diferentes substratasgesmo tipo de cobertura vegetal, existe grande variagcao
rochosos que, por sua vez, compdem 11 feicdede unidades de paisagem, em virtude da composicéo
geomorfolégicas. Nesse conjunto de tipos de substrate da conformacédo do terreno. Esses resultados
e relevo ocorrem trés principais tipos de solos, conformeorroboram os estudos de metapopulacdes e de ecologia
apresentado nEabela 1As combinacdes resultantes de paisagens, que indicam ser grande erro tomar decisédo
dos tipos de substrato, relevo e solo ao longo da histérigobre os limites das zonas intangivel e primitiva,
evolutiva dessa regido determinaram diversadaseando-se unicamente no(s) fragmento(s) mais
composicdes, apontando grande variabilidade naturgireservado(s), seus tamanhos ou de menor grau de
do meio fisico, sobre a qual estaria disposta a vegetacé&olamento, como comumente ocorre em planos de manejo,
do dominio atlantico. De acordo com o cenério hipotéticopois néo garante a conservacéo da diversidade natural
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Figura 2 — Geounidades territoriais da paisagem Mambucaba.
Figure 2 —Territorial geounits of the Mambucaba landscape.

dos terrenos e o gradiente vegetacional que determinapresenca de antigas covas caracteristicas do plantio
a biodiversidade local. de café em grandes areas dentro da paisagem,
principalmente ao longo dailha do OuroAlgumas
dessas areas estdo habertas por floresta secundaria.
Ao longo de sua histéria, essa trilha passou a ser
Pela regido da serra da Bocaina passaram assada como caminho para o gado, depois por agricultores
primeiras entradas exploratorias advindas dasg atualmente por moradores, visitantes e funcionarios
expedicGes de colonizacdo do Brasil, e sobre os caminh@® Parque. Sem duvida, ela foi o principal fator
dos indios foram construidos os acessos para as minggsencadeador do desmatamento, das queimadas, do
em Minas Gerais (IBAMA, 2001). Pela Trilha do Ouro, jmpedimento da regeneracéo da floresta, da eroséo
gue ainda hoje corta a bacia do Mambucaba em cerGgelerada e do assoreamento dentro da bacia
de 75 km, muitos exploradores vinham das minaspigrografica do rio Mambucaba. Ela é, portanto, o
fugindo do controle da Coroa Portuguesa em Paraty,rincipal corredor antrépico, centro de histéria e de
devido aos altos impostos e tributos (MAGALHAES, preocupacio com a conservacéo, que mostra efeitos
1978). Durante os séculos XVIll e XIX, o café foi & agativos persistentes e cumulativos na regigo. No
grande riqueza da regido do Planalto da Bocaina, qug, 5| qo século XIX foi construida a primeira estrada
induziu a implementacao de muita infraestrutura. O%Ie ferro daquela regido — Estrada de Ferro Bananal.

smalls destses US;OS Zunda estao p()jresentes ?a baCA%esar de que nessa fase de ocupacéo a fragmentacao
€ os levantamentos de campo puderam confirmar g, ¢, resta ja era bastante expressiva, a intensa

. Sobre o processo histérico de transformacéo
da paisagem e a fragmentacéo da floresta
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Figura 3 —Cobertura vegetal da paisagem Mambucaba no cenario passado (CSI).
Figure 3 —Land cover of the Mambucaba landscape in the past scenario.

exploracdo madeireira para producao de dormenteesultaram em um cenario repleto de conflitos entre
e a abertura de novas trilhas que facilitavam cocupacdo humana e conservacao da flokstdacao,
carregamento de madeira determinaram amplo padré&am 1972, do Parque Nacional néo deteve o avanco do
estrutural de norte/nordeste para sudoeste da paisagegtalnamento das geounidades. Somente nas escarpas
Mambucaba, com inimeros pequenos fragmentos das UPs se mantiveram em por¢des mais semelhantes
floresta secundaria em estagios diferentes de evolucéa condigdo original. Os desmatamentos indiscriminados
L 3 . ; e as queimadas subsequentes, que comumente ocorriam
No inicio do século )_(X’ aregiao is%_ale do Parauba_ _hos vales a partir do século XIX, induziram a imagem
perdeu sua forca produtiva, mas continuou a destruicag; o1 qda disposicdo dos poligonos de campos
da floresta pelas constantes queimadas, utilizadas Nhtropogénicos depauperados devido ao efeito
abertura do rocado de feijao, milho e arroz. SObraraVBersistente dessa acdo, principalmente em areas de
restos de reflorestamentos que haviam substituidog|grestaalto Montana e Campos @dtitude. O quadro
antigos cafezais. Com a duplicacdo de trechaéala atual, sobretudo em direcéo leste da paisagem, € composto
Dutra e construgdo da rodovia Rio-Santos (BR 101)por muitas residéncias, bananais sombreados, clareiras
o desenvolvimento turistico se estabeleceu na regid@nde é cultivado café, aipim, frutiferas diversas, milho,
O fato € que as transformagdes que se sucederapalmito pupunhaRactris gasipaéunth), parcelamento
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Tabela 2 -Cobertura do solo e estrutura da paisagem Mambucaba nos diferentes cenarios.
Table 2— Land cover and the Mambucaba landscapedsture in the diffeent scenarios.

Cobertura do solo % da area Estrutura da paisagem
Matriz Manchas Corredores
Cenéario sem Floresta montana preservada 71,2 Florestas Afloramentos  Cursos d’agua
interferéncia preservadas rochosos Matas ciliares
humana (CSI) Floresta sub-montana preservada 15,9 Campos de
altitude
Floresta alto montana 12,1 Clareiras
naturais
Campos de altitude preservados Corpos d’agua
Floresta sobre restingas 2,4
Mangues 0,13
Cenario com Floresta montana degradada 28,2 Florestas Areas sem Cursos d’agua
interferéncia preservadas _ vegetacao
humana (CIH) Campos antropizados 22,1 Florestas Areas Urbanas Matas Ciliares
degradadas
Floresta montana preservada 17,8 Campos Campos Rodovias néo
antropizados antropizados pavimentadas
Floresta sub montana degradada 11,1 Campos de Rodovias
altitude pavimentadas
Floresta alto montana degradada 7,6 Florestas Trilhas e
degradadas caminhos
Floresta sub montana preservada 3,3 Florestas
preservadas
Floresta em regeneracéo 3,3 Florestas em
regeneracao
Campos de altitude 2,7 Reflorestamentos
Florestas sobre restingas
Areas sem vegetacao 0,53
Areas urbanas 0,34
Reflorestamento 0,15
AreasAgricolas 0,04

do solo para chacaras de lazer e pousadas (estragaisagens @bela 2). Essas unidades ndo se distribuem
do Sertdo de Mambucaba). Essa descricdo da sequénbiamogeneamente na paisagem, apresentando
de eventos histéricos tem o intuito de evidenciar queoligonos territoriais que se repetem e nos mais diversos
as inumeras tentativas de desenvolvimento trouxerarramanhos. Em 12 UPs, as matrizes sdo campos
para a paisagem Mambucaba séria ameaca a preservagddropizados e em 63 UPs, ou seja, mais de 50% delas,
dos recursos naturais regionais, sem retorno paraapesar do dominio das florestas, elas sdo degradadas
comunidade que la vive, composta basicamente dpelo corte ou exploracdo seletiva e precisam ser
posseiros que vivem de cultura de subsisténcia (IBAMAmanejadas para recuperagao e preservacdo. Para isso,
2001). € preciso contar com as 25 UPs cuja cobertura dominante

~ s é a floresta preservada, como fonte de espécies
Em razdo dos aspectos historicos apresentados - p .
- . olonizadoras ou o nucleo facilitador dos fluxos
anteriormente, o cruzamento entre o mapa de geounidadgs |, .
. iolégicos.
(Figura 2) e o mapa recente de uso e cobertura da terra
(Figura 4) evidencia que 84 categorias de UPs do cenario  Os corredores naturais da paisagem estao totalmente
passado foram desdobradas em 111 novas categoriagsentes em 7 UPs. Ja em relagcdo aos corredores de
no cenario recente, com uma nova representagao deitureza antrépica constatou-se que duas UPs, que
paisagem. Pretende-se ressaltar que ndao houvécam junto as nascentes e fora dos limites do Parque,
simplesmente, um acréscimo de novas unidades, maso cortadas pela rodovia BR-101; por cinco UPs passam
que as 111 UPs se referem a novas composi¢cdesveas ndo pavimentadas que ligam diversos municipios;
estruturas de matriz, manchas e corredores, come51 UPs sao atravessadas por trilaksn do aspecto

representagdes de pequenas novas parcelas flencional na paisagem, as vias de acesso representam,
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Figura 4 —Cobertura vegetal e uso da terra: paisagem Mambucaba no cenéario recente (CIH).
Figure 4 —Land cover and land use: Mambucaba landscape in the recent scenario.

também, fontes de intensificacdo e de distribuicdo dele estradas podem levar décadas para atuar e, entao,
impactos ambientais negativos por toda a area estudadser detectados; outros efeitos podem ser cronicos,
Trombulak e Frissel (2000) descreveram os resultadosersistentes ou cumulativos.

de uma revisdo de estudos cientificos realizados em . . ~ .
. p - . S .Sobre as estimativas de fragmentacdo das unidades
diversos paises sobre os efeitos diretos e indiretos

T - erritoriais de paisagem
de rodovias, indicando impactos como: aumento gerafl P 9

das taxas de mortalidade; alteracdes nos ambientes No cenéario recente, os CamposAdigtude s&o
quimico e fisico; dispersao de espécies exoticas; encontrados em apenas 5 UPs, na forma de fragmentos
mudancas no uso humano da 4gua e da terra. Fearnsiggnanescenteé.analise das unidades territoriais de
(2000 e 2001) realizou estudo de impacto ambientapaisagem no cenario CIH permitiu estimar que a maioria
decorrente dos impactos da implantacdo de novadas UPs apresenta de 1 a 30 fragmentos, com area média
estradas e projetos de infraestrutura de transporte dantre 10 ha e 100 ha. Ha inimeros fragmentos menores
Amazonia em decorréncia da producéo de soja. Ogue 2 ha, principalmente nas UPs 89 e 91, evidenciando
modelos revelam a reducéo da cobertura florestal efarocessos de degradacdo ambiental, como efeitos de
até 30% na faixa de 0-10 km de distancia das estrad&®rda, reducéo da area de habitat disponivel e da
e rodovias, podendo se estender a distancias de a@éersidade biotica. Essas mesmas UPs apresentam
50 km, no caso de rodoviakss estradas causariam diversos fragmentos de Floregtio Montana com
desmatamentos mais localizados. Por sua propria nature#aais de 100 ha ou, mesmo, acima de 500 ha, porém
as estradas tém efeitos ecoldgicos sistémicos que, aindamaioria absoluta deles apresenta manchas que
que reconhecidos, ndo podem ser controlados e, muit§Presentam impactos ambientais negativos, como: areas
pouco provavelmente, possam ser mitigados owyem vegetacao, reflorestamentos de Pinus e Eucalipto
remediados. Efeitos negativos da construcéo e operac&campos antropizados.
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Armstrong e Hensbergen (1999), estudando a&xistem fragmentos maiores que 500 ha em algumas
fragmentacdo em CamposAlétude da Africa do Sul,  delasVisitas a campo permitiram confirmar quaim
sugeriram a formacéo de redes de corredores entre cinde 50% das UPs apresentavam impactos ambientais.
tipos de UPs para garantir a preservacéo de espéciBove UPs necessitam de corredores que liguem os
endémicas. Em outro estudo, também realizado enmimeros fragmentos isolados as manchas de floresta
Campos ddltitude, Velazquez (2000) discutiu a emregeneragao da regido nordeste da bacia hidrografica
importancia dessas areas como mosaico Unico déo rio Mambucaba.
comun_ld_ades de mamlfero_s, .dal. ONS altos,lnd|ces de A Floresta Ombréfila Densa Submontana esta
endemicidade verificadoA.diminuicdo das areasde . .

L . ; . distribuida entre 19 UPs, e, em apenas quatro delas, apresenta-
habitats naturais e o aumento de areas antropizadas . . .
S A . S€ como matriz. Dois tipos de manchas ocorrem nas areas
diminuem a resiliéncia das paisagens e aumentam %R - ~
. - . p -, _de floresta submontana: areas sem vegetacédo (9 UPs)
riscos para a maioria de espécies de mamiferos, ja que )
. .. N e campos antropizados (13 UPs). Essas florestas foram
a conectividade é importante para atender as suas _, _. . -
. . reduzidas em apenas 1,5% de sua area original, no entanto
demandas por mobilidade e recursos alimentare
. . 7% das florestas remanescentes estavam degradadas,
Acredita-se que os processos descritos pelos autores . .
. . éntremeadas por campos antropizados e areas sem
citados podem estar ocorrendo na paisagem Mambucaba ~ Arn -
~ o . vésgetagaoé\lem dos impactos decorrentes de fatores
em funcéo da substituicdo de extensas areas de Campho - P . .
. IStorico-econdmicos citados anteriormente, essa
deAltitude e FlorestaAlto Montana por campos .. .. . . - . ~
. fitofisionomia sofreu nas Ultimas décadas alteracdes
antropizados. = . “ e »
profundas em razéo da coleta ilegal de “palmito-jucara

E possivel que os CamposAlétude da bacia (Euterpe eduli#art.) e do “xaxim” Dicksonia sellowiana
hidrografica Mambucaba apresentem diferencas d&odirg, de madeira nobre e de espécies ornamentais,
composicao relacionadas as caracteristicas das diversaém da caca ilegal de varias espécies de aves e mamiferos,
UPs onde ocorrem. Essa inferéncia esta baseada nos quais sao dispersores imprescindiveis a recomposicao
estudos de Dias et al. (2002), que utilizaram informacfeda vegetacéo (IBAMA, 2001). Duas UPs necessitam de
pedogeomorfoldgicas e de vegetacdo para caracterizatencao, pois os fragmentos apresentam tamanho médio
diferentes geoambientes do Parque Estadual do Ibitipocanferior a 10 haA UP 73 ndo possui corredores, e sua
MG. Este estudo identificou diferencas nas fisionomiasnatriz deve ser rigorosamente protegida, pois € o Unico
dos Campos daltitude presentes em cinco dos oito remanescente de floresta preservada para seu tipo de
geoambientes diferentégparentemente, esse mosaico geounidade. Os maiores fragmentos de floresta preservada
de tipos vegetacionais parece ser controlado pelprecisam ser conectados por corredores entre 7 UPs
profundidade do solo associado a permanéncia de agua

. As Florestas de Restingas podem ser encontradas
no sistema.

atualmente como elemento predominante em somente

A Floresta Ombroéfila Densa Montana ocorre em6 UPs, com presenca de vias de acesso em quatro delas.
59 UPs, somada com diversas categorias de manchaddtbanizacéo e vias de acesso representam o grande
como: reflorestamentos (1 UP), floresta preservada (desencadeador de perda dessa fisionoffsauas
UPs), floresta em regeneracéo (3 UPs), floresta degradadaidades de Mangue desenhadas no cenario passado
(14 UPs), campos antropizados (16 UPs) e areas seestdo ausentes no cenario recente, néo restando sequer
vegetacao (13 UPs). De acordo com este estudo, a Floresteanchas desse ecossisteAw-lorestas de Restingas
Montana € a mais seriamente comprometida do pontocupam atualmente apenas 43% de suas areas originais,
de vista dariqueza de espécies, com reducdo em 22,5%ndo sido substituidas por extensas areas urbanas,
de sua area original. De sua area remanescente, apergasnpos antropizados e, em menor proporgao, por areas
30% apresenta vegetacdo em estado preser&ado. agricolas. Nessas areas, os fragmentos podem ser
UPs mais comprometidas estdo situadasnenores que 2 ha ou proximos de 500 h&; otamanho
predominantemente sobre areas montanhosas omédio, no entanto, € de cerca de 10 ha.
também, sobre morros e morrotes paralelos, do Planalto . . ~ ~
da Serra da Bocaina com Cambissolos, que séo terrengs Sobre as _|mpI|ca(;oes de estrutura e funcdo do

o . mosaico da paisagem

caracteristicamente frageis. Metade das UPs apresenta
inimeros fragmentos menores que 2 ha, mas também Os resultados demonstram que a paisagem
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Mambucaba é um grande intrincado geobiol6gico para diversas espécies. No entanto, parte da area esta
podendo conter reflgios ecoldgicos, ilhas de vegetacaacupada por extenso reflorestamento de Pinus e Eucalipto.
ou outros habitats especificos, ainda desconhecido§s afloramentos de rocha ocorrem lado a lado com
onde qualquer nivel de fragmentacao produz um corteolos bem diferentes quanto a profundidade e,
vital na rede de relaco@dém disso, deve-se considerar eventualmente, nutrientes; a variagéo da carga energética
que as evidéncias do nivel de complexidade estdo aindsn funcéo da exposi¢éo do solo (declive e orientagéo
subestimadas, uma vez que a escala de observacéle rampa) propicia a ocorréncia de substratos
dos fen6menos neste trabalho é generalizada. diversificados. Ambientes como esses ocorrem
L ., Y rincipalmente na regido sudeste da bacia hidrografica
Os inimeros cursos d’agua estao distribuidos po - -

. . ambucaba, onde se encontram cambissolos haplicos

geounidades diferentes que, de acordo com Bryce

i o ; g Sobre relevos escarpados em areas de Floresta
Clark (1996), geram ambientes fluviais que mﬂuenc'amSubmontana
a estrutura do habitat, a quantidade e composi¢cdo quimica '
da 4gua e o transporte e disponibilidade de nutrientes. Os estudos anteriores e diversos outros, que
Na&o existem dados sob esse enfoque para essa paisag@fntam altos indices de endemicidade naMiatatica,

o que dificulta as decisdes sobre zoneamento e maney&m corroborar a hipétese de existéncia de elevada
para a area de preservacao. biodiversidade presente na bacia hidrogréafica
MambucabaAs variacdes pedogeomorfoldégicas

Na regiao, as caraNCte_rlst_lcas de SOIQ € topqgraﬂﬁssociadas a diferentes fatores climaticos podem resultar
(Tabelal) originam padrdes intrincados de dISponIbllldad?]a formac&o de microambientes responsaveis pela

de recursos como radiacéo solar direta, agua e nutrienteg; revivéncia de elevado nimero de espéaiEsm

o que influi na vegetacdo, na instabilidade a erosag ;e se quer enfatizar é que as fitofisionomias descritas
e aos desbarrancamentos e na biodiversidade (RESENDRf, ampla escala, na verdade, representam apenas
et al., 2002). As areas de solos distr6ficos s80 gyaneralizacdes simplificadoras de uma elevada

potencialmente instaveis, com menor resiliéncia &omplexidade ambiental, decorrente tanto da diversidade
resisténcia. Dessa forma, a remocao das florestas torngid ps quanto da intrincada relacéo entre elas

essas areas muito fragilizadas e a regeneragdo secundaria ) ) )

da vegetacdo é comprometiddém desse tipo de Como citado, alem da diversidade decorrente dos
solo, também ocorrem extensas areas de Cambissol§§Mponentes biofisicos, uma nova dinamica é
distréficos sobre relevos montanhosos ou escarpado§sStabelecida entre as UPs em virtude das interferéncias
o que Ihes confere alta instabilidade. Em outras Up§umanas, levando a constituicdo de uma nova paisagem,
convertidas, total ou parcialmente, em campoduncionalmente diferente e ainda mais compléxa.
antropizados, essas areas séo de dificil recuperag&gMosao da cobertura vegetal ou a modificacéo no padrao
e requerem medidas eficientes de manejo visando 3¢ Uso da terra resultou em remanescentes florestais
restauracéo. De acordo com o trabalho de Resend@1VOltos por uma matriz cujas caracteristicas influenciam
e colaboradores (op. cit.), areas de solos hiimicos situadd$§etamente a sobrevivéncia das especies, especialmente
acima de 900 m de altitude, além de possuirem alto@duelas de interior de floresta. Como consequéncia,

teores de matéria organica, sio também as mais protegidi reducao de areas de habitats, crescente isolamento

da erosdo geolégica, apresentando, portanto, odos fragmentos remanescentes e efeitos de borda

testemunhos das condigdes paleoambientais. Areds/PICKER, 1999), modificando processos ecolégicos
como essas podem ser encontradas nas maiores altitu®@n© Polinizacao, predacao, comportamentos territoriais
da Floresta Montana, na Floreatéo Montana e nos € habitos alimentares (MURCIA, 1995; RANTO98;
Campos deltitude da bacia hidrografica do rio METZGER, 2001; WOLFF etal., 2002).

Mambucaba, sendo possivel que se encontrem ai A remocao da cobertura vegetal original resultou
“espécies reliquias” (cf. VELOSO et al., 1991). Dentreem novas categorias de matriz para as APsncipal
essas UPs, uma delas é a Unica localizada sobategoria (campos antropizados) ocupa 22,5% da bacia
sedimentos colluvio-aluvionares em area de Floresthaidrografica do rio Mambucaba e se estabeleceu como
Alto Montana. Essa UP deveria receber atengdo maianatrizem 9 UPs de Floresta Montana, 2 UPs de Restingas/
para conservacao, pois pode ter servido de refigidangues e 1 UBe Floresta Submontarneambém
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ocorre na forma de perfuracdo em outras 41 UPs. Areasdas s&do degradadas pelo corte ou exploragéo seletiva
urbanizadas surgiram como matriz em uma UP e come precisam ser manejadas para recuperagao e preservacao.
perfuracdes em duas outrAsmportancia de avalia Para isso é preciso manejar as 25 UPs, onde a matriz é
problemas em relacdo & qualidade da matriz € consensge floresta preservada e, portanto, fontes de espécies
crescente entre os pesquisadores para determinarcolonizadoras ou o nlcleo facilitador dos fluxos biolégicos.
manejo de areas protegidas. O estado e a qualidade

o . . - - A interpretacdo dos resultados a partir das
dos habitats na matriz podem influenciar negativamente , . . e i . ~
. N referéncias tedricas citadas permite supor que a conservagéo
algumas espécies dos fragmentos devido a presen

. . R 0Os recursos ambientais da regido de estudo esta
de predadores e competidores indesejaveis. No entanto - Lo .
P S comprometida, e os possiveis efeitos resultantes da

outras espécies podem ser beneficiadas pelfa ~ . .
. s . ragmentacao da cobertura vegetal, especialmente intensa
disponibilidade de novos recursos, como alimentos _~ =
~ . nas areas de Floresta Montana, s&o bastante preocupantes

e espaco, por exemplareducdo da permeabilidade

da matriz e os efeitos de borda sobre os fragment o relagéo a co'nservag'éo dos recursos gnjbientais do
promovem extincées locais (VELAZQUEZ, 2000: 0I§arqueA|nda aSS|m,- em dlvgrsas QPS a prOX|m|.dade entr?
METZGER, 2001; WOLF et al., 2002) ’ ' os fragmentos permite sugerir o delineamento e implantagéo
’ ’ v ’ de corredores ecoldgicos e a recuperacao dos fragmentos
4. CONCLUSOES E RECOMENDACOES menores, a.UmentandO, aSSim, a permeabilidade em areas
onde a matriz € de campos antropizados e, consequentemente,
A construgao do cenario hipotético evidenciou, 5 conectividade entre Ups. Essa medida vai ao encontro

para o passado, grande diversificagéo e complexidacga Lei n° 9.985/2000, que norteia a gestio das unidades
da paisagem Mambucaba. Se o objetivo dessa Unidadg conservacao brasileiras.

de Conservacéao é preservar a diversidade natural,

acredita-se que a primeira estratégia de manejo seja 5. REFERENCIAS
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