RESPOSTA DE MUDAS DE Senna macranthera(DC. EX COLLAD.) H.S. IRWIN
& BARNABY (FEDEGOSO) CULTIVADAS EM LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO DISTROFICO A MACRONUTRIENTES?
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Ana Catarina Monteiro Carvalho Mori da Cufiha

RESUMO -Senna macrantherd@edegoso) tem grande ocorréncia natural e potencial para uso em recuperacao

de areas degradadas. Dada a grande necessidade de informacdes sobre a nutricdo de espécies florestais a exemplo
da citada, avaliou-se a resposta das plant&edaea macrantheradoses de N, K, Ca, Mg e S sobre o
crescimento e producgédo de biomassa, bem como sobre os indices de qualidade de mudas HXDVISBASP

MSR e IQD. O trabalho, conduzido em casa de vegetacao, utilizou amostras de um DNossEdim-Amarelo

distréfico retiradas da camada abaixo de 20 cm, secas ao ar, peneiradas e caracterizadas quimicamente. Delimitou-
se o trabalho por meio de uma matriz baconiana, avaliando trés doses dos seis macronutrientes e dois tratamentos
adicionais, um com doses de referéncia e outro sem adi¢ao de nutigotes-se o delineamento inteiramente
casualizado com quatro repeti¢ées, num total de 80 unidades amostrais. Colhidas as plantas, verificou-se, através
da analise dos contrastes ortogonais, resposta significativa aos tratamentos aplicados a todas as variaveis
estudadas. Nao foi possivel determinar a dose critica para todos os nutrientes em todas as diferentes variaveis
analisadasVerificou-se, também, a necessidade de maior diferenciagao entre as doses aplicadas, bem como
de adocédo de um tratamento-testemunha por nutriente. E interessante aumentar o tempo experimental, tendo
em vista o crescimento mais lento observado da espécie, comparativamente a outras ja estudadas.

Palavras-chave: Dose critica de macronutrientes, Nutricdo de plantas e Produgcdo de mudas.

RESPONSE OF &nna macranthera(DC. EX COLLAD.) H.S. IRWIN&BARNABY
(FEDEGOSO) SEEDLINGS PRODUCED INA DYSTROPHIC RED-YELLOW
LATOSOL TO MACRONUTRIENTS

ABSTRACT Senna macranthe(Redegoso) has large natural occurrence, with potential use in the recovery

of degraded areas. Due the lack of information on the nutrition of this forest species, this work evaluated the
response obenna macrantheta the doses of N, R, Ca, Mg and S on the@wth and biomass pduction,

and the indexes of quality of seedlings H/D, H/IMIRSA/MSR and 1QD. The experiment wasroed out

in a greenhouse and used samples of a dystrophic red-yellow latosol of the layer bellow 20 cm that were air
dried, sieved and chemically characterized. The treatments were delimited according to a Baconian matrix,with
three doses of the six macronutrientes and two additional treatments, one with reference doses and other without
addition of nutrients. The experiments were arranged in a complete randomized design, with 4 repetitions, in
a total of 80 sample units. Plants were collected and the orthogonal contrast analysis showed significant differences
for all the treatmens applied to the studied variables. In spite of that, it was not possible to determine the critical
nutrient dose for all analyzed variables. It was also verified the need for a greater differentiation among the
tested doses, as well as of a control treatment for each studied nutrient. It is also recommended to increase
the experimental time because of the slow growth rate of this species compared with others already studied.

Keywords: Critical doses of macronutrients, Plant nutrition and Seedling production.
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14 CRUZ, C.AF. et al.

1. INTRODUCAO critica desses nutrientes para a producédo de mudas

de fedegoso para a permitir a construcao de adequado
dporograma de adubacao que permita o uso da espécie
ra% recuperacao de pastagens degradadas.

Senna macrantherdedegoso), espécie florestal
aqui estudada, ocorre naturalmente dos Estados
Ceara até S&o Paulo, nas Florestas Semideciduas
Altitude (LORENZI, 1992). Esse autor ressaltou, ainda, 2. MATERIAL E METODOS
que a espécie € bastante ornamental quando em flor
e, devido a sua adaptacéo a diversos tipos de sol@sl. Area de estudo
€ao Se.l.J rap~|do crescmentf), € considerada propria O trabalho foi conduzido em casa de vegetacao
para utilizacdo em arborizacdo urbana e programas de_ .~ . . .

z ) .. No viveiro de pesquisa do Departamento de Engenharia
revegetacdo em areas degradadas e matas CI|IaI’E

(LORENZI, 1992). orestal da Universidade FederaMigosa, enVicosa,

MG, no periodo de janeiro a junho de 20d60sa situa-

A necessidade deste estudo advém, também, d& nas coordenadas 20°45’ S e 42°55’W na Zona da
uma situagdo muito comum nas propriedades ruraiMata de Minas Gerais (MARISCAL-FLORES, 1993).
mineiras: a degradacdo das pastagens, que ocorre devidaclima é classificado como tropical de altitude, com
ao manejo inadequado destas pelos produtores ruraierdes chuvosos e invernos frios e secos, do tipo Cwb,
(CARVALHO, 1997). De acordo com esse autonanejo  pelo sistema de Kdeppehprecipitacdo média anual
incorreto pode ocasionar o surgimento de atividadeg de 1.221 mm (DNM, 1992).
erosivas, com consequente perda de solo e baixa retencdo

. A espécie escolhida fdadenna macranthera
de 4gua de chuva nele.

(fedegoso), sendo suas sementes adquiridas no setor
Exatamente por isso tem sido pensado o uso dée silvicultura do Departamento de Engenharia Florestal

espécies florestais arbéreas como forma de evitar da UFV Utilizaram-se como substrato amostras de um

degradacédo das pastagens em areas de topografiatossolovermelho-Amarelo distréfico provenientes

ondulada, paisagem comum no Estado de Minas Geraide areas proximas ao Municipioigosa. Resende

Tal pensamento leva em conta o grande potencial quet al. (1988) afirmaram que esse solo tém ocorréncia

as espécies arbéreas tém no controle da erosao, alggredominante na regiao da Zona da Mata mineira, tendo

de aumentar a disponibilidade de diversos nutrientesido, por isso, escolhido para a realizagc&o do experimento.

no solo, especialmente o nitrogénio (GARHO, 1997). As amostras foram retiradas da camada abaixo de 20
A determinacdo de doses criticas dos nutriente€M de profundidade, secas ao ar, peneiradas em malha

o isicamente (argila 60%, silte 9%, areia grossa 14% e

a performance da planta possibilitardo uma recomendacao . .. o -

melhor e mais segura da adubacéao para a producao gera fina 17%) e quimicamenteafiela 1).

mudas de dada espécie. Neves (1983) afirmou que 2 Tratamentos

espécies arbdreas apresentaram diferencas néo apenas

em suas exigéncias nutricionais, mas também quanto Fara delimitar o trabalho, utilizou-se uma matriz

a eficiéncia de absorcao e/,ou, utilizacdo dos nutrienteaconiana (TURRENTL979), avaliando trés doses de

nitrogénio (N), fésforo (P), potéassio (K), calcio (Ca),

Os solos a serem reflorestados sao distintospnagnésio (Mg) e enxofre (S) e mais dois tratamentos

quimicamente, o que, associado a grande diversidadgiicionais; um com doses de referéncia e outro sem

de demanda nutricional das espécies florestais, indicadicao de nutrienteso todo, avaliaram-se 20 tratamentos

a necessidade de maiores estudos visando a Obtenq@@postos Segundo um delineamento inteiramente

de informacdes sobre a sua nutricdo e a resposta desgasualizado com quatro repeticdes, num total de 80
plantas a um programa de fertilizacdo (FERNANDESynidades amostrais.

etal., 2000).
) Os tratamentos foram dispostos de forma que,

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de quando a quantidade de um nutriente variasse, as doses
avaliar o efeito da aplicacdo de doses dosdos outros estariam fixasgBela 2)A aplicacdo de N
macronutrientes sobre as plantas de fedegasfinal  assim como a de #i parcelada e feita ap6s a semeadura
do periodo experimental, procurou-se determinar a dos@, 30, 50, 70 e 90 dias)
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Tabelal —Analise quimica das amostras de solos utilizadas na produgdo das mudas antes da aplicagcédo dos tratamentos.
Table 1 —Chemical analysis of soil samples used in thedprction of seedlings beftreatment application.

Solo pH P K Ca* Mg?* A3 H+AI SB (M Vv m
H,0 mg/dm? cmol/dm3 %
LVA distroéfico 5,20 0,80 49 0,30 0,00 0,00 1,82 0,43 2,25 19 0
pH em agua - Relagado 1:2,5 SB — Soma de bases trocaveis
P e K — Extrator Mehlich 1. V — Indice de Saturacgéo por bases
CTC (T) — Capacidade de troca catidnica (pH 7,0). MO — C. Og x 1,724 — Métodd®Valkley-Black
Ca?*, Mg?* eAl3* - Extrator KCI 1 mol/L m — Saturagéo por aluminio

H + Al — ExtratorAcetato de Calcio 0,5 mol/& pH 7,0

Tabela 2 -Apresentacao dos tratamentos com doses aplicadas dos nutrientes em cada um deles.
Table 2 —Treatments withespective applied doses of nutrients.

Tratamentos Unidades Tratamentos Unidades
DR * mg/dn¥/cmol /dm? K = 200 ** mg/dn?
Solo sem corregéo - Ca = 0,8 ** cmol/dm?
N = 50 ** mg/dn? Ca=1,2 ** cmol/dm?
N = 150 ** mg/dn? Ca=1,4* cmol/dm?
N = 200 ** mg/dn? Mg = 0,2 ** cmol/dm?
P = 150 ** mg/dn? Mg = 0,6 ** cmol/dm?
P = 450 ** mg/dn? Mg = 0,8 ** cmol/dm?
P = 600 ** mg/dn? S =20 ** mg/dn?
K = 50 ** mg/dn? S = 60 ** mg/dn?
K = 150 ** mg/dn? S =80 ** mg/dn?

* Doses de referéncia (DR): N = 100 mg/dim = 300 mg/drf) K = 100 mg/dr; Ca = 1 cmofdm?®; Mg = 0,4 cmol/dm?,

e S =40 mg/dfm

** Em cada tratamento, apenas o nutriente indicado tem a dose variando, permanecendo as doses dos demais nutrientes
iguais a dose de referéncia.

Antes da semeadura foi aplicada uma solugao d@.3.Andlise dos dados
micronutrientes com boro (B) (0,81 mgftide HBO,),

cobre (Cu) (1,33 mg/dfle CuSQS5H,0), molibdénio O experimento foi encerrado120 dias apos a

. semeadura. Fez-se a medicao de altura das mudas com

Ek/l/'?) ((% 1656?]95(;?: gé%?&?ﬁ%;i?ﬁlon};rgizeg régua graduada em centimetros e do diametro do coleto
’ T2 ’ com paquimetro com precisao de 0,01 iagplantas

mg/dn¥ de ZnSQ7H,0), conforme indicado péivarez foram colhidas, subdivididas em raiz, caule e folhas,

V. (1974). lavadas em agua destilada e secas em estufa com

A unidade experimental foi composta por um vasccirculacao forcada de ar a 60 © C até atingir peso
de polietileno rigido, com capacidade para 2,1 dm? déonstante. Depois de seco, o material foi pesado em
solo. Para producéo das mudas, fez-se a semeaddf@lanca analitica com preciséo de 0,01 g, para determinar
direta, colocando 10 sementes por vaso, e realizand® Pes0 de matéria seca de raiz (MSR), 0 peso de matéria
o primeiro raleio aos 15 dias ap6s a emergéncia daxcca do caule (MSC) e 0 peso de matéria seca de

mudas e deixando duas mudas por vaso. O segunc§8|haS (MSF).

raleio foi feito aos 30 dias, deixando-se apenas uma Calcularam o peso de matéria seca de parte aérea
muda por vaso. O teor de umidade do solo foi mantidgMSPA), o peso de matéria seca total (MST) e, ainda,
préximo a 60% da capacidade de campo, através des indices de qualidade de mudas: altura de parte aérea
um monitoramento diario. por diametro do coleto (H/D), altura de parte aérea
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16 CRUZ, C.AF. et al.

por peso de matéria seca de parte aérea (HAYISP criticas dos macronutrientes, para obtengcdo de 90%
e peso de matéria seca de parte aérea por peso de matéoa valores maximos estimados das variaveis estudadas.
seca de raiz (MSAHMSR), bem como o indice de
qualidade de Dickson (IQD), de acordo com a férmula
(DICKSON et al., 1960):

3. RESULTADOS

As plantas d&enna macranthe@demonstraram,
pela analise dos contrastes ortogonais, resposta
significativa de todas as variaveis estudadas a aplicagao
de doses crescentes dos macronutrientes.

MST (g)
1QD =71 2,)/D (mm) + MSPA (2/MSR (g)

3.1.1 Altura (H)

Os dados obtidos foram interpretados N
estatisticamente através da analise dos contrastes Paraostratamentos N, K, Cae S ndo foram encontrados

ortogonais para verificar a existéncia de efeitomodelos matematicos que se ajustassem adequadamente
significativo dos tratamentos aplicados. Com o softwaré'S respostas observadas e significativaSeiena
SAEG (Sistema danalises Estatisticas e Genética), MacrantheraJa por ocasido da aplicagéo de doses de
procedeu-se a analises de variancia individuais par#sforo ao substrato-se, observou-se, resposta linear
estimar o erro experimental e de regresséo, escolhend#escente do crescimento em altura das plantas. Devido
o modelo de melhor ajuste aos dados com base myresposta apresentada, a maior altura tende a ocorrer
coeficiente de determinacacy{REUCLYDES, 1997).  para aplicacdo de uma dose de P superior a maior dose
O ajuste das equacdes de regressao foi feito, testand@plicada (600 mg/dm?), impedindo, assim, a determinagéo
se os respectivos coeficientes pelo teste “t”, de Studentie uma dose critica do nutriente. Ja na aplicagéo de doses
com base no quadrado médio do residuaNi@VA. de magnésio ao substrato as plant@&edea macranthera
Dessa forma, diante de dois ou mais modelos compresentaram resposta linear decrescente de crescimento
coeficientes significativos, optou-se pelo de maiorem altura com o aumento da dose aplicada do nutriente
R2. Com essas equacodes, procurodeterminar doses (Figura 1)

Diametro do Coleto (120 dias)

Y =1,66824 + 0,579251° ?X — 0,0141962° X

5,00
— R?=99,15

4,00
3,00
2,00
1,00
0,00 + r r r )

200 400 600 800

Dose de Fosforo (mg/dm?)

Altura da Parte Aérea (120 dias)
Y =19,5791 - 9,86655 X

\R2 =27,69

Altura da Parte Aérea (120 dias)

25,00
20,00
15,00

25,00
20,00

Y = 6,64392 + 0,0156914 X

15,00

10,00 10,00
5,00

5,00
0,00 4

0,00 - ‘ ‘ ‘ ‘ w w
0 200 400 600 800 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0

Altura (cm)
Altura (cm)
Diametro (mm)

Dose de Fésforo (mg/dm?)

Dose de Magnésio (cmol/dm?)

Diametro do Coleto (120 dias) .
Y =3,58493 + 0,00574527 X

Diametro do Coleto (120 dias)
Y =5,21980 — 2,178545 X

6,00
5,00

»
=}
S

E600 | Re=7378 £ 400 — R=8442

£ 400 —_— £ 3,00

[ [

£ 200 £ 00

8 0,00 + - r r r ‘ 8 0,00 + T T T T \
0 50 100 150 200 250 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Dose de Potassio (mg/dm?) Dose de Magnésio (cmol /dm®)

Figura 1 —Altura da parte aérea e diametro do cobte plantas d8enna macrantherdedegoso) em resposta a doses
crescentes de fésforo e magnésio, em Latosgedmelho-Amarelo distrofico, 120 dias apds a semeadura.

Figure 1 —Aerial part height and root collar diameter of Senna macranthera (fedegoso) plants in response to increasing
doses of phosphorus and magnesium, in dystrophic red yellow latosol, 120 days after sowing.

R. Arvore,Vigosa-MG v.34, n.1, p.13-24, 2010



Resposta de mudas d&enna Macranthera... 17

3.1.2. Didmetro (D) 3.1.3. Poducéo de matéria seca de pte area (MSF),

5 raiz (MSR) e total (MST)
Nos tratamentos N, Ca e S nao foram encontrados

modelos matematicos que se ajustassem Nocasodostratamentos N, Cae K aplicados sobre
adequadamente as respostas observadas @e Mmudasdennamacrantheragoforam encontrados
crescimento em diametro das mudasSknna Modelos matematicos que se ajustassem adequadamente

macranthera J& no tratamento P foram verificadas &S respostas observadas.

respostas do crescimento em diametro do coleto das  No tratamento,Ris plantas apresentaram resposta

mudas explicadas por um modelo raiz quadrada, comuadratica negativa de producéo de MSHSR e

seu maximo valor (4,24 mm) sido estimado para aMST a aplicacdo de doses do nutriente. No caso do

dose calculada de 416,23 mg/dm3 e para a dose critigaimeiro, o maximo valor de M®K3,11 g) foi estimado

em 223,09 mg/dms. para a dose calculada de 434,99 mg/dm? e dose critica

. 5 . estimada em 325,63 mg/dm?3. Para MSR a maxima produgao

Para a aplicacdo de doses de potassio ap gg q) foi estimada para a dose calculada de 396,09

substrato, verificou-se resposta linear crescente dg,g/dms e para dose critica de 272,43 mg/dm?, enquanto

crescimento em diametro das mudas, enquanto NBara MST a maxima produgao (4,67 g) foi estimada para

tratamento Mg se observou resposta linear decrescengedose calculada de 423,94 mg/dm?3 e para a dose critica

a aplicacao de doses desse nutriente. em 310,47 mg/dms3 (Figu).
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Figura 2 —Producao de matéria seca da parte aérea, raiz eastplantas d8enna macrantherdedegoso) em resposta
a aplicacao de doses crescentes de fosforo, magnésio e enxofre, em Le&rsselloo-Amarelo distrofico, 120
dias ap6s a semeadura.

Figure 2 —Dry matter of the aerial part, root and total production of Senna macranthera (fedegoso) in response to increasing
doses of phosphas, magnesium and sulfun a dystophic red yellow latosol, 120 days after sowing.
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No tratamento Mg observou-se reposta linearraiz e total, observando-se resposta linear crescente
decrescente da MBPMISR e MSTdeSenna macrantheya dessas variaveis ao aumento da dose aplicada do
com diminuic&o no valor das variaveis em resposta autriente.
aumgnto da dose dq ,nut.rlente apI[cada, e |nd|car?do ql@lA. indices de qualidade de mudas
0 maior valor das variaveis ocorrera em uma dose inferior

a menor dose do nutriente testada (0,2 giroP). As plantas d&enna macrantherapresentaram
respostas distintas entre si para H/D no caso dos

As plantas d&enna macrantherapresentaram, tratamentos N e(Figura 3)No primeiro ocorreu diminuic&o
também, resposta significativa a aplicacéo de doselinear dos valores observados para essa variavel com

de enxofre para produgdo de matéria seca de parte aérescgumentala dose de N aplicada ao substrato.
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Figura 3 —Dados da altura da parte aérea por diametro do coleto (H/D); altura da parte aérea pelo peso de matéria seca
de parte aérea (H/M3, peso de matéria seca de parte aérea pelo peso de matéria seca de railel OR3P
e indice de qualidade de Dickson (IQfay plantas d8enna macranther@edegoso) em resposta a doses crescentes
de nitrogénio e fosforo em Latossdermelho-Amarelo distréfico, 120 dias apds a semeadura.
Figure 3 —Aerial part height/oot collar diameter (H/D); aerial pateight/aerial pat dry matter ratio (H/MSR); aerial pait
dry matter /oot dry matter ratio (MSR/MSR) and Dickson quality index (IQD) of Senna macranthera (fedegoso)
in response to increasing doses of nitrogen and phosphorus in a dystrophic red yellow latosol, 120 days after sowing.
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segundo, a resposta foi interpretada por um modelsendo a dose critica do nutriente estimada em 222,36
raiz quadrada, com o maior valor de H/D (3,70)mg/dm3. Neste estudo, verificaram-se valores de IQD
tendo sido estimado para a dose calculada de 743,5@riando entre 0,20 e 1,05.
mg/dm?3 e para a dose critica de P determinada
em 371,70 mg/dm3. 4. DISCUSSAO

~Nos'demals tratamentos aplicados, I,<,.Ca, Mg .1. Efeito da aplicacédo de macronutrientes
S nao foi encontrado um modelo matematico que se
ajustasse adequadamente as respostas observaqlz_afl_ Nitrogénio
de H/D. Neste trabalho, verificou-se g8enna
macrantheraapresentoualores de H/D variando entre De acordo com Goncalves et al. (2008), efeitos

2,02 e 4,24, com maior concentracdo dos dadofg ¢rescimento de plantas em virtude da aplicacdo de
observados entre 2,3 e 3,7 N s&o esperados em raz&o das diversas funcdes exercidas

Para H/MSR, apenas nos tratamentos Mg e Spelo nutriente dentro destasal fato se confirmou
foram encontrados modelos matematicos que spara as mudas de fedegoso neste estudo, em que foi
ajustassem adequadamente as respostas observadelsservada a resposta significativa das mudas aos
No tratamento Mg, observou-se aumento linear dogratamentos aplicados.
valores de H/MSRcom o incremento da dose aplicada
do nutriente. Esse resultado se op&e ao observado Venturin etal. (1999) também verificaram respostas
no tratamento S, em que os valores de H/MSP significativas a adicao de nutrientes ao substrato,
diminuiram linearmente em resposta ao aumento ddabalhando com mudas deltophorum dubium
dose aplicada do nutriente. Neste estudo, verificasam-sobservando que o crescimento em altura e diametro,
valores de H/MSR variando entre 4,87 e 18,82, com bem como a producéo de matéria seca de parte aérea
a concentracdo dos dados préximos a 5,0. e raiz das plantas, diminuiu ao se omitirem os

N macronutrientes do meio de crescimento. Em

As respostas obser\iadas de MERSR nos contrapartida, Duboc et al. (1996) demonstraram haver
tratamentos K, Ca, Mg e S ndo foram encontrados modelos. . . . . -

L . ei_pemes com baixo requerimento nutricional para os
matematicos que se ajustassem adequadamente. NO . i
macronutrientes, contdymenaea courbarilpara a
tratamentos N g Bbservaram-se respostas de MSP L S ~ .

. o ... qual verificaram que a omissao de N n&o teve efeito
MSR opostas entre si. Para N, verificou-se diminui¢do_. ...~ . L. . L
. ~ %gnlflcatlvo sobre as ja referidas variaveis.
linear dos valores observados na relagdo com o aumen

da dose do nutrlentt_e qpllcada ao substiato.aumento O comportamento verificado para MERISR e
da dose de P adicionada ao substrato acarreto

mento linear dos valores da rel ifi ﬁara 0 1QD das plantas de fedegoso, neste estudo foi
aumento finear dos valores da re a;im._ COU-S€  gimilar aos observados em mudas de Jacaré por Marques
ainda, neste estudo, que MSPISR variou entre

et al. (2009), que verificaram que os melhores valores
0,83 e2,18. ~

dessas relagcdes ocorreram nas doses de 59,90 mg/dm3

Neste trabalho, verificou-se efeito significativo € 190 mg/dm3, respectivamente, valores proximos da

de todos os tratamentos sobre o IQDSEnna Menore maior dose aplicada, respectivamente, neste
macranthera Entretanto, nos tratamentos K e Catrabalho.
n&o foram encontrados modelos matematicos que ) -
se ajustassem adequadamente as respostas. Os resultados aqui verificados nas mudas de
Observaram-se, ainda, respostas lineares crescent§l€goso, assim como em outros trabalhos com diferentes
aos tratamentos N e S, enquanto no caso do tratamerfigpécies florestais encontrados na literatura, evidenciaram
Mg foi verificada resposta linear decrescente dadue os melhores resultados na produgéo de mudas,
variavel com o aumento da dose do nutriente aplicadg:onsiderados os resultados das diferentes variaveis
No tratamento Pverificou-se resposta das mudas a@nalisadas, ocorrem de forma geral para a aplicagéo
deSenna macranther&xplicada por um modelo raiz de doses de nitrogénio superiores a 170 mg/dm?
quadrada, em que o maximo valor de IQD (0,84) foilMARQUES et al., 2006; MARQUES et al., 2009;
estimado para a dose calculada de 345,90 mg/dm&ONCALVES et al., 2008).
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4.1.2. Fosforo diferentes espécies florestais bastante diferenciados.

. . . . - Venturin et al. (1999) observaram Beitophoum dubium
O”fosf~0ro g um dos nutrientes mais Ut',“,zadosque, na omissao de K, houve menor crescimento em

na fertilizac&o mineral de substraftal.fato se verificou altura sem no entanto, diferir do tratamento completo.

devido & sua caréncia na maioria dos solos tropical§é Reis et al. (1997) verificaram @albergia nigra

€ consti,tui' importante.fator,d.e Iimitagég para o CreSCimem?esposta quadratica a aplicac&o de potassio ao substrato,
de espécies florestais exoticas e nativas (F,ERNANDE%ndo determinado para a espécie uma dose critica do
etal., 2007i SOUZat al., ZQOG)Tendo em vista o fato _nutriente de 30 mg/dma.
exposto, sdo comuns na literatura os relatos do efeito
significativo da aplicagdo do nutriente, fato esse que ~ Goncalves et al. (2008) observaram em angico-
se confirmou, também, nas mudas de fedegoso nes¥ermelho que o potassio, a semelhancga do que se verifica
estudo, em todas as variaveis analisadas. em outros trabalhos na literatura, foi o nutriente que
- L. provocou menores efeitos significativos nas variaveis
Est(? _trabalho m_dlcou, entre asriavels, que as - gy ,qadas, o gue, segundo esses autores, indica que
doses criticas do nutriente varlargm entre 223,09 e 371’7noessa espécie a necessidade do nutriente pela planta
mg/dm?, sendo esses valores maiores do que os ObSGNaﬂ%%e ter sido suprida pelos teores originalmente presentes
por Gongalves et al. (2008) em mudas de angico-vermel 5 solo.
e que recomendaram doses que variaram de 150 a 250
mg/dms3, conforme o solo utilizadBal fato demonstra Neste estudo, tendo em vista as respostas
gue o fedegoso se mostrou mais exigente que a espééieservadas em todas as variaveis utilizadas na aplicagéo
anterior nas condi¢des experimentais adotadas. Trabalhande nutriente, em especial no diametro do coleto, onde
comCordia goeldianafFernandes et al. (2002) verificaram a analise de regresséo conseguiu explicar os resultados,
que a adubacao fosfatada promoveu aumento linear rugrificou-se uma resposta indicando ser o fedegoso
crescimento em altura das mudas, & semelhanca doais exigente nutricionalmente em potassio que as
constatado no fedegoso. Mas, tendo em vista o valg@sSpécies anteriores.
da malor_dosg testada pelps pesqwsadores (450 rmg/dm43.l.4. Calcio e magnésio
pode-se inferir que também aqui o fedegoso se mostrou
mais exigente nutricionalmente de P A resposta das plantas a aplicac&o de célcio e

Lima et al. (2008) verificaram comportamento dede magnésio ao substrato pode estar muito ligada ao

Euterpe eduligiue indica respostas lineares positivasteor d?js nutr:\?ntes ptrel—eilgs;eznte no ?,OIO’ no que
nas diferentes variaveis até a dosagem de 540 mg/dm%[.mCor aram Neves et al. ( ), q~ue afirmaram qug
) .. guso de calagem para a producdo de mudas seria
Tais respostas demonstram que essa espécie Se g L i -
. . - necessaria quando os niveis de calcio e magnésio do
apresenta consideravelmente mais exigente de P que . .
. . . . solo fossem inferiores a 0,2 e 0,06 cphbrin3,
o fedegoso, nas condi¢cOes experimentais utilizadas . ¢
. respectivamente.
pelos pesquisadores. Da mesma forma, em mudas dé
Myracrodruon urundeuvigschinus terebinthifoliys No caso do céalcio, verificou-se que o solo
Piptadenia gonoacanthdlimosa caesalpinifoli@ apresentou, neste estudo, valor superior ao relatado
Sesbania virgataResende et al. (1999) observarampelos autores anteriores, e ainda assim o fedegoso
efeito significativo da aplicac&o de fosforo ao substrat@presentou resposta significativa a aplicagéo do nutriente
sobre o crescimento em diametro das mudasao substrato, indicando ser essa espécie mais exigente
determinando doses criticas de 452,62; 377,35; 480,960 nutriente. O mesmo tipo de resposta foi observado
800,00; e 215,10 mg/dm3, respectivamente, e, em su2a adicao de magnésio ao substrato, ressaltando-se
maioria, bem maiores do que as verificadaSerma  adui, entretanto, que o solo apresentava um nivel original
macrantheraneste estudo. de 0,00 cmaldm?, justificando também, por isso resposta

observada ao nutriente em questao.

4.1.3. Potassio N . o L
A resposta a adi¢&o de calcio e magnésio ao

Respostas significativas como a verificada nosubstrato através da calagem sobre determinadas
fedegoso a aplicacéo de K s&o encontradas na literatur@aracteristicas de crescimento das mudas vai depender
sendo, entretanto, os resultados obtidos com agas caracteristicas da espécie e, especialmente, da sua
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tolerancia a acidez do soloAVE et al., 1996). Braga critica do nutriente de 14,0 mg/dm? para a producgédo
etal. (1995) observaram ékspidosperma polyneuron de matéria seca de parte aéfeanbém Goncalves
que a omissao de calcio ndo afetou a producao de matégaal. (2008), trabalhando com mudas dessa espécie,
seca radicular das plantas, demonstrando ser essarificaram resposta significativa a adi¢cdo de enxofre
espécie menos exigente do nutriente do que o fedegosao substrato tendo recomendado doses que variaram
Da mesma forma, contrariando o observado na espécentre 20 e 80 mg/dm?3 conforme o solo utilizado
aqui estudada)uboc et al. (1996) observaram em no trabalho.
Hymenaea courbarifjue a omissdo de magnésio ndo -
. ~ . A andlise das respostas apresentadas pelas plantas
afetou significativamente a producdo de matéria secaef

. - . edegoso neste estudo demonstrou que os melhores
de parte aérea e de raiz das plantas, tendo, sob omissao - I
. R resultados alcangados na maior parte das variaveis
ocorrido aumento nos valores dessas variaveis.

estudadas ocorrem, de forma geral, com a maior dose
Goncalves et al. (2008) verificaram que plantas deaplicada do nutriente neste estudo (80 mg/dms3),

angico-vermelho apresentou baixa resposta a adicdo deemonstrando ser a espécie anterior bastante exigente

calcio ao substrato e, no caso do magnésio, diferenge nutriente em questéo.

no crescimento so foi detectada em algumas das variaveis . .

estudadas quando as plantas foram cultivadas em Latossélt?' Resposta das diferentes variaveis estudadas

Vermelho—A.mareIo alico. Em cpntrapartida, Souzaetaly 5 1 parametros morfol6gicos

(2008) verificaram enviachaerium nictitangjue, sem

a adicdo de mistura corretiva ao substrato, as variaveis De acordo com varios autores, mudas de espécies

estudadas apresentaram as menores médias, demonstratigoreas estao aptas para o plantio no campo quando

o efeito positivo da adi¢cdo de Ca e Mg ao substratod altura da parte aérea estiver entre 15 e 30A&H P

assim como verificado no fedegoso, neste estudo. € GOMES, 2000). Neste estudo, aos 120 dias de idade

o ltad tad | lant apenas em alguns dos tratamentos aplicados os valores
S resuitados apresentados pefas plantas édios de altura se encontravam entre o0s

fedegoso a aplicacédo de Mg no substrato, neste estu Bpramencionados, podendo-se afirmar, assim, que

demqnstraram, de.f'orrr?a geral, que osteIhores \{a!or%§s plantas de fedegoso, por esse critério, ndo estariam
das diferentes variaveis estudadas véao estar prOX|mc%‘sp,[aS para plantio no campo
1] .

da menor dose aplicada do nutriente ao substrato utiliza
(0,2 cmo)/dm3). Essa dose coincide com a dose Ja quanto ao didmetro do coleto Carneiro (1995)
recomendada para angico-vermelho por Gongalves @firmou que mudas com maiores diametros do coleto
al. (2008), indicando que essas espécies apresentar@fresentam melhor equilibrio do crescimento da parte

exigéncias nutricionais em magnésio semelhantes aérea. Varios pesquisadores indicaram como ideais para
as espécies florestais diferentes valores desse parametro

4.1.5. Enxofre morfolégico, mas sempre superiores a 6,4 mm, obtido
A importancia da adubac&o com enxofre para Oeleqwdambar styraciflugpor Belanger e Mcalpine

crescimento em didmetro das plantas é ressaltada p8]r9_7_5)’ citados por GOMES (2001). Nest_eA trabalho,
erificaram-se em fedegoso valores de didmetro aos

Braga et al. (1995), que observaram que a omissao de, ' 1. < 4a idade sempre superiores a 3,0 mm e, de

enxofre no substrato comprometeu o crescimento erp L. .
diametro deTibouchina los@ Platveyam orma geral, proximos de 4,0 mm, estando por isso perto
1a r tbouchina granufos yeyamus 4,4 estipulados para a espécie anterior

regnelliiconduzidas por 100 dias. Neste trabalho, as
plantas de fedegoso também se mostraram Quanto aproducéo de matéria seca das plantas,
significativamente responsivas a adicéo do nutrient®bservou-se que essa € interessante para que apresentem

ao substrato, concordando com o verificado por essé8aior vigor e capacidade fotossintética, levando ao
autores em seus trabalhos. melhor desenvolvimento das plantas; pode-se inferir

que o desejavel para essa variavel se encontra no seu
Resposta significativa de producéo de matéria secgaximo. Neste trabalho, verificaram-se respostas variadas,
de espécies florestais nativas a adubagao com enxoffigdicando ser o fedegoso significativamente exigente
também foi verificada por Fernandez et al. (1996) engquanto aos macronutrientes para seu bom
Mimosa tenuifloraos quais determinaram uma dose desenvolvimento na fase juvenil.
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4.2.2. indices de qualidade de mudas Para a adicdo de nitrogénio, potassio e enxofre,
apesar de significativas as respostas observadas nos

O valor dle H/D eum mportzn':je |3d|cebe, qyaﬂnto,respectivos tratamentos, néo foi possivel determinar
menor seu valor, maior a capacidade de sobrevivéncig .\ qe dose critica desses nutrientes.

das mudas e de estabelecimento ap6s o plantio

definitivo (CARNEIRO, 1983). Neste trabalho, Em resposta a adicéo de doses de P ao substrato,
verificou-se ainda que, eBenna macrantheras observou-se ser a espécie estudada bastante exigente
valores de H/D observados estdo préoximos doglesse nutriente, comparativamente com outras espécies,
verificados por Cruz et al. (2004) embebuia tendo-se verificado valores de doses criticas entre 222,36

impetiginosa que observaram valores médios demg/dm? e 335,00 mg/dms.

H/D variando entre 2,93 e 3,32. Para a adicédo de calcio e magnésio ao substrato,
De acordo com Gomes (2001), o quociente obtida/erificou-se resposta significativa da adicdo desses
pela diviséo da altura da parte aérea pelo peso de matéfiatrientes ao substrato, explicada principalmente pelo

seca da parte aérea nao tem uso frequente para avalia¢iixo nivel encontrado deles no solo utilizado.
do padrao de qualidade de mudas, podendo, entretanto,

ser de grande valia,e, quanto menor o valor de HAYISP . F'Ziu eV|d_ent~e nestte tragalho a nlt_acedssmg\de dde
mais lenhificada a muda e maior devera ser a su3'a'°" @ erer_magao entre as ose_s aplica Nas € cada
ym dos nutrientes, bem como a instalagcdo de uma

testemunha para cada tratamento. Observou-se ser
ljnteressante ainda, devido ao crescimento mais lento
da espécie comparativamente a outras ja estudadas,
aumentar o tempo experimental.

capacidade de sobrevivéncia no campo. Neste trabalh
verificaram-se valores de H/M®&Pem Senna
macrantherabem acima dos encontrados por Cruz e
al. (2004) que encontraram valores de H/K8&iando
entre 1,32 e 1,74 effabebuia impetiginosa

A relagao entre o peso de matéria seca da parte 6.AGRADECIMENT OS
aérea e o de raiz é considerado um eficiente indice, além o o
de seguro, para expressar o padréo de qualidade das A P€us. primeiramente; a minha esposa Natane,
mudas (LIMSTRON, 196%itado por GOMES, 2001). Meus amigos Catarina e Fellp_eA; a Wo oferecimento
Brissette (1984) mencionou que, num encontro g&o Cursode Mestr_ado em Cl_en0|a Florestal; ao CNPq,
pesquisadores, ficou estabelecido como 2,0 a melhdi€!a bolsa concedida; ao projeto PROBETL30-02/
relagdo entre o peso de matéria seca de parte aére3+ P€l0 apoio financeiro; aos funcionariosvieiro
o de raiz de uma mesma planta. &enna macranthera do DEF; e ao Prof. Haroldo, pela orientagcdo paciente
verificaram-se, neste estudo, valores de MsfsR ~ dada durante todo o trabalho.
proximos dos observados por Cruz et al. (2004) em
Tabebuia impetiginosaos quais obtiveram valores

variando entre 1,18 e 1,65. ALVAREZ V., V. H. Equilibrio de formas

Quanto ao IQD, o referido indice é uma férmuladisponiveis de fésforo e enxofre em
balanceada que inclui as relacées entre os parametrd9is Latossolos de Minas Gerais.1974.
morfolégicos. Desenvolvida por Dickson et al. (1960) 125f. Dissertacéo (Mestrado em Solos e Nutricao
em mudas d®icea glaucae Pinus monficolaeles ~d€ Plantas) — Universidade FederaMigosa,
ressaltaram que, quanto maior o valor encontrado par\é'gosa’ MG1974.
esse indice, melhor serd o padrdo de qualidade das muc&ﬁAGA F A. et al. Exigéncias nutricionais de
(GOMES 2001). Neste estudo, verificaram-seSamna quatro éspécies florestaiRevista Arvore,
macrantheravalores de IQD observados, bem inferioresv_lg, n.1, p.18-31, 1995.
aos encontrados efabebuia impetiginos&ujos valores
médios variaram de 6,21 a 7,25 (CRUZ et al., 2004). BRISSETTE, J. C. Summary of discussions about

= seedling qualityin: SOUTHERN NURSER
5. CONCLUSAO CONFERENCES, 198Mexandria.

As plantas de fedegoso mostraram-se responsivasroceedings...New Orleans: USDA. Forest
a adicdo de macronutrientes ao substrato em tod&Service. Southern Forest Experiment Station, 1984.
as variaveis analisadas. p.127-128.
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