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RESUMO — O conhecimento do banco de sementes do solo fornece informagdes essenciais sobre o potencial
de regeneracao de determinada area, permitindo que se facam inferéncias sobre a sua restauragdo. Por meio
de 20 parcelas de dimens@es 25 x 25 cm e 5 cm de profundidade, foram coletadas amostras de solos de diferentes
situagBes ambientais (pasto limpo, pasto sujo, capoeira, eucalipto e mata) identificadas numa propriedade
rural do municipio de Carandai, MG. O material coletado foi colocado para germinar em casa de vegetagao
e analisado durante oito meses, sendo avaliadas a composicgao e a densidade das espécies (herbaceas, subarbustivas,
arbustivas e arbdreas). As situacdes ambientais apresentaram diferentes expressdes de regeneracéo natural.
O pasto sujo foi a situagdo que apresentou maior nimero de individuos herbaceos regenerantes, o que a torna
mais problemética para fins de restauracéo florestal. Todas as situa¢des ambientais apresentaram banco de
sementes de plantulas arbustivo-arbdreas, o que podera auxiliar no processo de restauragdo. Entretanto, o
sucesso dessa atividade estara diretamente vinculado as atividades de controle de competidores, principalmente
de Urochloa decumbens (Stapf) R.D. Webster, graminea reconhecidamente agressiva que germinou amplamente
em todas as situacdes ambientais. Devido & auséncia de espécies de estadios finais de sucessdo no banco de
sementes no solo, devera haver outras intervengdes complementares, como plantio de mudas, semeadura direta
de espécies arbdreas e/ou implantacéo de poleiros artificiais para acelerar a sucesséo vegetal.

Palavras-chave: Regeneragdo natural; Restauragdo ecoldgica; Recuperagédo de areas degradadas.

EVALUATION OF SOIL SEEDS BANK FOR FOREST RESTORATION IN
CARANDAI, MG

ABSTRACT — The knowledge of soil seeds bank provides essential information on the potential of regeneration
in a particular areas, allowing inferences on its restoration. By using 20 plots with 25 x 25 cm and 5 cm
deep, samples of soils from different environmental situations, identified in a rural property in Carandai,
MG, were collected (clean pasture, dirty pasture, coppice, eucalyptus and forest). The collected material was
put to be germinated in a greenhouse and analyzed for eight months, where composition and the density
of the species (herbaceous, sub-shrubby, shrubby and arboreal) were evaluated. The environmental situations
presented different expressions of natural regeneration. The dirty pasture was the situation that presented
the largest number of regenerating herbaceous trees, what makes it more problematic for forest restoration.
All the environmental situations presented bank of seeds of arboreal and shrubby seedlings, which may help
the restoration process. However, the success of this activity will be directly linked to the activities of competitor
control, mainly of Urochloa decumbens (Stapf) R. D. Webster, an aggressive grass that germinates in every
environmental situation. Due to the absence of species in final succession stage in the seed bank in the soil,
there might have been other complementary interventions such as planting of seedlings, direct sowing of
tree species and/or implantation of artificial galleries to accelerate the vegetable succession.
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1. INTRODUCAO

As primeiras tentativas de restauracéo florestal
foram realizadas de forma empirica, buscando reproduzir
ecossistemas maduros de referéncia, por meio de
plantios de mudas de espécies finais de sucessdo
e aplicando técnicas agrondmicas e silviculturais. Essa
fase da tentativa de restaurar florestas foi bastante
influenciada pelo paradigma classico da ecologia, em
que ecossistemas eram considerados sistemas fechados,
pouco sujeitos a perturbag@es, de modo que a sucessao
culminava em um climax Gnico. No entanto, com a
mudanc¢a dos paradigmas da ecologia (ecologia
contemporanea), 0s ecossistemas passaram a ser
entendidos como sistemas abertos e sujeitos a variados
tipos de distirbios bem como susceptiveis a influéncias
por uma série de fatores apés esses distirbios (PARKER;
PICKETT, 1997).

Devido a ndo consideracao dos atuais aspectos
ecoldgicos que regem a organizacao floristica e estrutural
das populagdes de plantas ao longo do tempo, inimeros
projetos de recuperagao de areas degradadas com base
apenas em técnicas silviculturais e agrondmicas de
plantio de mudas de poucas espécies arbdreas (inclusive
exoticas e até gramineas) mostraram-se ineficientes
para resgatar a integridade dos ecossistemas e para
garantir sua sustentabilidade, logo tém sido substituidos
por modelos e técnicas de restauragao florestal com
base no paradigma contemporaneo. Dentre esses
modelos e técnicas, destacam-se a transposicéo da
serapilheira e banco de sementes do solo, uso de galhadas
oriunda de podas e o resgate de plantulas em areas
a serem desmatadas ou de plantulas oriundas de
germinacéo do banco de sementes do solo (MARTINS
etal., 2007).

Outra técnica bastante promissora é a avaliacdo
do banco de sementes. Trata-se da busca do
conhecimento sobre a regeneracdo natural e dindmica
do banco de sementes no solo para avaliar o potencial
de autorrecuperagéo.

O banco de sementes representa um dos
componentes mais importantes no processo de
regeneracdo florestal em areas degradadas, por isso,
sua caracterizacdo (riqueza e abundancia de espécies)
é extremamente importante para a defini¢do de
metodologias diferenciadas de restauracédo. Através
da avaliacdo do banco de sementes nas diferentes
situac®es, é possivel identificar casos em que, por
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exemplo, apenas o isolamento dos fatores de degradagéo
garantiria a regeneracao florestal. Em situa¢des contrérias
(4reas onde 0 banco de sementes ndo se apresenta
promissor), deve haver outras intervencdes
complementares, como praticas de enriquecimento e
reintroducéo de espécies através de sementes e mudas.
Assim, este método apresenta grande importéancia, ndo
apenas devido a possibilidade de conservacdo da
diversidade genética, mas também em virtude de fatores
econdmicos, podendo tornar o processo de revegetacédo
mais barato e eficiente em alguns casos. A dificuldade
de obtencd@o de mudas da maioria das espécies nativas
em viveiros florestais, tanto pela dificuldade de coleta
de suas sementes quanto pela falta de tecnologia para
sua producdo, é ainda alta. Dessa forma, esta técnica
também favorece a recuperagao de ecossistemas pela
restauracdo com alta diversidade (NAVE, 2005; VIANI,
2005; MARTINS et al., 2007).

O banco de sementes do solo € um estoque de
sementes dormentes, mas potencialmente capazes de
germinar e substituir plantas adultas anuais ou perenes
gue desapareceram por causa natural ou ndo, por doengas,
disturbios ou consumo por animais. Entretanto, além
da presenca de plantas desejaveis e com nimero
suficiente de espécies, o banco sempre contém, em
maior ou menor escala, sementes de plantas indesejaveis
(daninhas), geralmente com efeitos negativos de
competicdo (SOUZA, 2003).

Neste sentido, este trabalho teve como objetivo
conhecer a composicdo e densidade das espécies
do banco de sementes do solo de cinco diferentes
situacdes ambientais em uma propriedade rural
localizada no municipio de Carandai, MG, a fim de
propor métodos de restauragdo florestal para cada
uma das situacdes.

2. MATERIAL E METODOS

As amostras de solo para a avaliagcdo do banco
de sementes foram obtidas de uma propriedade rural
denominada Fazenda do Gabriel, pertencente a empresa
Cimento Tupi S.A., onde sera realizado um projeto de
restauracdo florestal. Essa propriedade localiza-se no
municipio de Carandai, MG, e apresenta ponto de
referéncia 20° 53’ 41" de latitude Sul e 43°47” 37" de
longitude Oeste, relevo bastante acidentado e numa
altitude superior a 1000 m. O clima da regido, segundo
a classificagdo de Képpen, é do tipo Cwhb, tropical de
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altitude, com verdes quentes e chuvosos, e invernos
frios e secos, com temperatura do més mais frio inferior
a18°C e do més mais quente superior a 22°C (GOOGLE
EARTH, 2008).

A partir de um estudo de zoneamento ambiental
realizado com base em interpretagcdo de imagem em
satélite e checagem em campo, foram identificadas na
propriedade cinco situacdes ambientais:

a) Pasto limpo (pasto sem regeneracéo florestal):
pasto formado por braquiaria (Urochloa decumbens
(Stapf) R.D. Webster) de baixo porte (rasteira);

b) Pasto sujo (pasto com regeneracéo arbustiva):
pasto formado por braquiaria de baixo porte localizado
em area de terreno declivoso, com a existéncia de
individuos esparsos de espécies arbustivo-arboreas
regenerantes, com altura maxima de até 3 m;

c) Capoeira (pasto com regeneracdo arbo6rea e
arvores esparsas): porgdo da propriedade também
ocupada por pasto de braquiaria, porém com elevada
densidade de individuos arbéreos;

d) Eucalipto: talh&o de Eucalyptus spp. com sub-
bosque ocupado por braquiaria e regeneracao de espécies
nativas arbustivo-arboreas;

e) Mata nativa: fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual Montana secundaria em estadio médio
de sucessdo e bom estado de conservacéo.

Em cada uma dessas situagdes ambientais, 20
amostras de solo foram retiradas com o auxilio de um
gabarito de madeira de dimensdes 25 x 25 cm e até
5 cm de profundidade, desconsiderando toda a serapilheira
dura que se encontrava sob o solo. Estas amostras
foram retiradas de forma sistemaética nas areas centrais
de cada situagdo ambiental, evitando-se as bordas e reas
de transi¢do. Foi demarcada uma rede de parcelas formada
por 5 linhas e 4 colunas, distantes 5 m, sendo as amostras
retiradas nas intersec@es. Portanto, foi coletado um total
de 100 amostras de solo (5 situag8es x 20 repeticdes).

Além do gabarito de madeira, pas e enxadas
também foram utilizadas para a coleta do solo, sendo
este imediatamente armazenado em sacos plasticos
pretos, identificados e transportados para casa de
sombra (sombrite 50%) no viveiro da Universidade
Federal de Vicosa (UFV), Vicosa, MG. Na casa de
sombra, as amostras foram transferidas para bandejas
plasticas, em que foram mantidas durante oito meses
(setembro/2006 a maio/2007).
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Por apresentar sistema de irrigagdo por nebulizagéo
automatica, a casa de sombra ndo permitiu que amostras
sofressem estresse hidrico e, sendo coberta por tela
sombrite de malha fina (1,0 mm), impediu que as bandejas
fossem contaminadas por propagulos. Junto as bandejas
com solo, também foram colocadas bandejas contendo
areia grossa esterilizada, para o controle da eventual
contaminacgéo das amostras por eventual chuva de
sementes local. Caso isso ocorresse, a(s) espécie(s)
contaminante(s) seria(m) desconsiderada(s) das analises.
Todas as bandejas foram dispostas aleatoriamente no
interior do viveiro para garantir as mesmas condicdes
ambientais.

As plantulas emergentes foram contadas
semanalmente, identificadas e retiradas imediatamente
apos seu registro. A identificagao taxonémica das
plantulas foi feita por meio de consultas a especialista,
abibliografia especializada (LORENZI, 2002, 2006, 2008)
e ao herbario VIC da UFV. Adotou-se o sistema de
classificacdo APG Il (ANGIOSPERM PHYLOGENY
GROUP 11, 2003; SOUZA; LORENZI, 2005), sendo que
0s nomes das espécies, das autoridades e das familias
foram confirmados e atualizados através do site do
Missouri Botanical Garden (www.mobot.org/w3t/search/
vast.html).

Categorizaram-se as plantulas emergentes quanto
asua forma de vida (erva, arbusto e arvore). As espécies
arboreas, devido a sua importancia ecoldgica para a
restauracdo florestal, foram classificadas em funcéo
de sua sindrome de dispersao e classe sucessional,
classificando-as em pioneiras (pioneira + secundarias
iniciais) e ndo-pioneiras (secundérias tardias + climacicas)
por ser a classificagdo mais utilizada em projetos de
restauracdo. Devido a expressividade da braquiaria
[Urochloa decumbens (Stapf) R.D. Webster] e a sua
agressividade, foram realizadas analises em separado
para esta espécie.

Considerando-se cada situagdo ambiental (pasto
limpo, pasto sujo, capoeira, eucalipto e mata nativa)
como um tratamento e cada amostra de solo como uma
repeticdo, foram conferidas as preposicfes de
normalidade e homocedasticidade e, quando possivel,
a analise foi realizada através de andlise de variancia
(teste de F) e comparacdo de médias pelo teste de Tukey.
Quando ndo conferidas essas pressuposi¢des, mesmo
apos transformagéo dos dados, os tratamentos foram
comparados pelo teste ndo paramétrico de Kruskal-
Wallis. As andlises foram realizadas com auxilio do
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pacote estatistico ACTION versdo 2.5 (ESTATCAMP,
2013), ao nivel de significancia de 5%.

3. RESULTADOS

Considerando todas as situagcdes ambientais,
germinaram 10.427 individuos de 21 familias e 70
morfoespécies, sendo 54 identificadas em nivel de
espécie, 1 em nivel de género, 2 em nivel de familia
e 13 ndo identificados, distribuidas entre herbaceas,
subarbustivas, arbustivas e arbdreas.

Ocorreu predominio da familia Asteraceae (16
espécies), e 32,3% dos individuos germinados
corresponderam a braquiaria [Urochloa decumbens
(Stapf) R.D. Webster], graminea perene que foi
identificada em todas as situagcfes ambientais, em
maior ou menor densidade. O pasto sujo correspondeu
a situagao em que ocorreu predominio da espécie,
situagdo contraria da mata nativa, onde foi observado
o menor nimero de individuos. As demais situagdes
apresentaram-se em condicOes intermediarias (Figura 1).
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Simagdo ambiental

FFigura 1 - Valor médio e coeficiente de variacdo (entre
parénteses) para individuos de braquiaria [Urochloa
decumbens (Stapf) R.D. Webster] germinados nas
diferentes situacBes ambientais. Analises de variancia
e comparagOes de médias realizadas com dados
transformados para logaritmo neperiano. Médias
e coeficientes de variacéo séo apresentados nos
valores originais. *Valores seguidos pela mesma
letra ndo diferem estatisticamente, ao nivel de
significancia de 5%, pelo teste Tukey (F=43,77;
p <0,001).

Figure 1 - Average value and variation coefficient (between
parentheses) for specimen of Urochloa decumbens
(Stapf) R.D. Webster germinated in different
environmental situations. Analyses of variance and
comparisons of averages made with data transformed
to Neperian logarithm. Averages and coefficients
of variation are presented in the original values.
*Values followed by the same letter do not differ
statistically at a significance level of 5%, considering
the Tukey Test (F = 43.77; p <0.001).
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A totalidade das espécies germinadas no banco
de sementes, excluindo-se os individuos de braquiaria
€ apresentada na Tabela 1.

A totalidade das espécies germinadas no banco
de sementes, excluindo-se os individuos de braquiaria,
é apresentada na Tabela 1.

No pasto limpo, houve predominio de individuos
herbaceos, com os individuos das espécies Spermacoce
palustris e Scoparia dulcis, perfazendo quase 50%
da totalidade. Leandra purpurascens, Vernonia
polyanthes, Artemisia dracunculifolia e Croton
urucurana foram as poucas espécies arbustivo-arbéreas
observadas, todas pioneiras.

Situacao semelhante foi observada no pasto sujo,
com predominio de herbaceas, sendo que Scoparia
dulcis e Leonotis nepetifolia perfizeram praticamente
60% do total de individuos germinados. Leandra
purpurascens, Vernonia polyanthes, Vernonia diffusa
e ernonia westiniana, Chromolaena laevigata foram
algumas espécies arbustivas observadas. Ndo ocorreram
espécies arboéreas.

A situacdo capoeira também apresentou-se
dominada por ervas, sendo que Scoparia dulcis,
Leonotis nepetifolia e Leandra purpurascens
perfizeram 65% do total de individuos germinados.
Houve uma maior participagdo de espécies arbustivo-
arboreas do que nas situacdes anteriores. Rapanea
ferruginea, Luehea grandiflora e Sapium glandulatum
foram as espécies arbdreas encontradas, todas
pertencentes ao estadio inicial de sucessdo (pioneiras
e secundarias iniciais).

Também dominada por espécies herbaceas, a
situacdo eucalipto apresentou 73% dos individuos
pertencentes as espécies Scoparia dulcis, Leandra
purpurascens, Leonotis nepetifolia e Mitracarpus
hirtum. N&do houve presenca de espécies arboéreas nesta
situagdo, somente arbustivas: Leandra purpurascens,
Vernonia westiniana, Vernonia polyanthes,
Chromolaena laevigata e Baccharis dracunculifolia.

A situagcdo mata nativa destacou-se por apresentar
a maior quantidade de espécies arbéreas, incluindo
espécies secundarias tardias, apesar do predominio
de individuos herbaceos. Leandra purpurascens e uma
espécie da familia Poaceae participaram com 67% do
total de individuos. As espécies arbOreas encontradas
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Tabela 1 — Espécies germinadas nas amostras do banco de sementes das cinco situacdes ambientais em propriedade rural,
excluidos individuos de Urochloa decumbens (Stapf) R.D. Webster, Carandai, MG. Situagdo ambiental: PL = pasto
limpo; OS = pasto sujo; Ca = capoeira; Eu = eucalipto; e Ma = mata.

Table 1 — Species germinated in the samples of the seed bank in the five environmental situations in a farm, except trees

of Urochloa decumbens (Stapf) R.D. Webster, Carandai, MG. Environmental situation: PL = clean pasture; PS
= dirty pasture; Ca = coppice; Eu = eucalyptus; and Ma = forest.

Situacdo ambiental Total
Espécie Familia Formade vida PL PS G Eu Me  (ind.) )
Scoparia dulcis L. Plantaginaceae  ervaanual 36 1203 511 373 36 2159 30,59
Leandra purpurascens (DC.) Cogn. Melastomataceae arbusto 19 155 166 271 641 1252 17,74
Leonotis nepetifolia (L.) R. Br. Lamiaceae erva ou subarbusto anual 12 267 238 262 4 783 11,09
Spermacoce palustris(Cham. & Schltdl.)
Delprete Rubiaceae ervaperene 107 164 9 107 43 430 6,09
Mitracarpus hirtum DC. Rubiaceae erva anual 18 64 29 248 25 384 5,44
Poaceae sp.1 Poaceae erva 0 6 86 75 207 374 5,30
Vernonia polyanthes Less. Asteraceae arbusto perene 15 60 130 25 29 259 3,67
Vernonia westiniana Less. Asteraceae arbusto perene 0 43 51 122 33 249 3,53
Hyptis suaveolens (L.) Poit Lamiaceae subarbusto anual 0 188 5 10 3 206 2,92
Stachytarpheta cayennensis(Rich.) Vahl Verbenaceae subarbusto anual ou perene 12 71 25 0 24 132 1,87
Oxalis corniculata L. Oxalidaceae ervaperene 13 93 2 0 0 108 1,53
Indeterminada 1 Indeterminada erva 3 22 5 39 25 94 1,33
Sida rhombifolia Mast. Malvaceae subarbusto anual ou perene 29 17 31 6 2 85 1,20
Phyllanthus tenellus Roxb. Phyllanthaceae  ervaanual 2 55 0 0 0 57 081
Herissantia tiubae(K. Schum.) Brizicky Malvaceae subarbusto perene 0 0 0 0 47 47 0,67
Rapanea ferruginea(Ruiz & Pav.) Mez Myrsinaceae arvore 0 0 5 0 41 46 0,65
Chromolaena laevigata(Lam.) R.M. King
& H. Rob. Asteraceae arbusto perene 0 12 0 9 21 42 0,59
Spermacoce verticillata L. Rubiaceae ervaperene 1 10 27 3 0 41 0,58
Triumfetta rhomboidea Jacq. Malvaceae subarbusto perene 1 3 4 1 27 36 051
Gnaphalium purpureum L. Asteraceae erva anual, bianual ou perene 17 7 4 2 4 34 048
Baccharis dracunculifolia DC. Asteraceae arbusto perene 3 10 2 5 13 33 047
Solanum sisymbrifolium Lam. Solanaceae erva ou subarbusto anual 0 0 26 1 0 27 0,38
Spergula arvensis L. Caryophyllaceae ervaanual 0 0 11 14 0 25 0,35
Marsypianthes chamaedrys(Vahl) Kuntze ~ Lamiaceae erva anual 0 14 6 3 1 24 0,34
Emilia sonchifolia (L.) DC. Asteraceae erva anual 0 0 4 2 4 10 0,14
Vernonia diffusa Less. Asteraceae arbusto 0 9 1 0 0 10 0,14
Conyza bonariensis(L.) Cronquist Asteraceae erva anual 1 0 3 2 3 9 013
Ageratum conyzoides L. Asteraceae erva anual 0 0 4 2 2 8 011
Artemisia dracunculus L. Asteraceae erva Perene 0 4 0 1 3 8 011
Indeterminada 2 Indeterminada erva 0 2 6 0 0 8 011
Indeterminada 6 Indeterminada erva 0 0 0 0 5 5 0,07
Croton urucurana Baill. Euphorbiaceae arvore 1 0 0 0 3 4 0,06
Delilia biflora (L.) Kuntze Asteraceae erva anual 0 4 0 0 0 4 0,06
Indeterminada 5 Indeterminada erva 0 3 0 1 0 4 0,06
Sida glaziovii K. Schum. Malvaceae subarbusto perene 2 0 0 2 0 4 0,06
Sida urens L. Malvaceae erva anual ou bianual 0 0 1 0 3 4 0,06
Solanum americanum Mill. Solanaceae erva anual 0 0 4 0 0 4 0,06
Aeschynomene rudis Benth. Fabaceae arbusto anual 2 1 0 0 0 3 0,04
Crotalariaincana L. Fabaceae erva/subarbusto anual 0 2 0 1 0 3 004
Indeterminada 10 Indeterminada erva 0 0 0 0 3 3 0,04
Luehea grandiflora Mart. Tiliaceae arvore 0 0 1 0 2 3 004
Sapium glandulatum (Vell.) Pax Euphorbiaceae arvore 0 0 1 0 2 3 004
Trema micrantha (L.) Blume Cannabaceae arvore 0 0 0 0 3 3 0,04
Acalypha communis Mll. Arg. Euphorbiaceae erva anual 0 2 0 0 0 2 0,03
Desmodium adscendens (Sw.) DC. Fabaceae erva perene 2 0 0 0 0 2 0,03
Indeterminada 3 Indeterminada erva 0 0 0 0 2 2 0,03
Indeterminada 11 Indeterminada erva 0 0 0 1 1 2 0,03
Piperaceasp.1 Piperacea erva 1 0 1 0 0 2 0,03
Continua...
Continue...
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Tabela 1 - Cont.
Table 1 — Cont.
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Situacao ambiental Total

Espécie Familia Formade vida L PS & Eu Ve (ind.) 6
Plantago tomentosa Lam. Plantaginaceae  ervaperene 0 2 0 0 0 2 0,03
Carpotroche brasiliensis(Raddi) A. Gray  Flacourtiaceae arvore 0 0 0 0 1 1 0,01
Chamaecrista rotundifolia(Pers.) Greene  Fabaceae erva perene e rasteira 1 0 0 0 0 1 0,01
Chaptalia nutans (L.) Pol. Asteraceae erva anual 0 1 0 0 0 1 0,01
Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae arvore 0 0 0 0 1 1 0,01
Elephantopus mollis Kunth Asteraceae erva perene 0 1 0 0 0 1 0,01
Erechtites hieraciifolius(L.) Raf. ex DC. Asteraceae erva anual 1 0 0 0 0 1 0,01
Eupatorium sp. Asteraceae erva 0 0 0 0 1 1 0,01
Glycine wightii (Graham exWight & Arn.)
Verdc. Fabaceae erva perene 0 0 0 0 1 1 0,01
Hyptis pectinata (L.) Poit. Lamiaceae erva anual 0 1 0 0 0 1 0,01
Indeterminada 4 Indeterminada erva 0 0 1 0 0 1 001
Indeterminada 7 Indeterminada erva 0 0 0 0 1 1 0,01
Indeterminada 8 Indeterminada erva 0 0 0 0 1 1 001
Indeterminada 9 Indeterminada erva 0 0 1 0 0 1 001
Indeterminada 12 Indeterminada erva 1 0 0 0 0 1 0,01
Indeterminada 13 Indeterminada erva 0 0 0 0 1 1 0,01
Parthenium hysterophorus L. Asteraceae erva anual 1 0 0 0 0 1 0,01
Physalis angulata L. Solanaceae erva anual 0 1 0 0 0 1 0,01
Senna obtusifolia(L.) H.S. Irwin & Barneby Fabaceae subarbusto anual 0 1 0 0 0 1 0,01
Sida santaremensis Monteiro Malvaceae subarbusto perene 0 0 0 0 1 1 0,01
Spermacoce latifolia Aubl. Rubiaceae erva anual 0 0 1 0 0 1 0,01
Total (ind./1,25 m?) 301 2498 1402 1588 1270 7059 100,0

foram as pioneiras Rapanea ferruginea, Croton
urucurana, Trema micrantha, Luehea grandiflora,
Sapium glandulatum, e as ndo-pioneiras Carpotroche
brasiliensis e Cupania vernalis.

A mata nativa também correspondeu a situagdo
em que foi encontrada maior riqueza (41
morfoespécies), seguida das situagdes pasto sujo
e capoeira (35 morfoespécies cada). Eucalipto e pasto
limpo foram as situagdes em que foram observadas
as menores riquezas, com 27 e 26 morfoespécies,
respectivamente.

N&o ocorreu germinacdo de espécies arbéreas nas
situacBes de pasto sujo e eucalipto. Nas demais situacdes,
germinaram pouco ou henhum individuo em cada amostra
(repeticdo), motivo pelo qual apresentaram altos
coeficientes de variacdo (Figura 2).

No pasto limpo, apenas um individuo de Croton
urucurana germinou do banco de semente. Na situacao
capoeira, germinaram 5 individuos de Rapanea
ferruginea, 1 individuo de Luehea grandiflora e
1 individuo de Sapium glandulatum. Na situagcdo mata
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nativa, germinaram 41 individuos de Rapanea ferruginea,
3 de Trema micrantha, 3 de Croton urucurana, 2 de
Luehea grandiflora, 2 de Sapium glandulatum, 1 de
Carpotroche brasiliensis e 1 individuo de Cupania
vernalis.

4. DISCUSSAO

A presenca de espécies ndo identificadas no presente
estudo deveu-se ao fato de serem herbéaceas e
subarbustivas, grupo normalmente de dificil identificacdo
e, por isso, alguns estudos nem as incluem na avaliacéo
do banco (NAVE, 2005). Além disso, a maior parte dos
individuos ndo identificados corresponderam a espécies
que germinaram com reduzido ndmero, o que dificultou
ainda mais a identifica¢do. Contudo, optou-se por inclui-
las, pois apenas o valor de densidade dessas espécies
auxilia a interpretacgdo da resiliéncia dos ecossistemas.

Estudos sobre banco de sementes realizados em
Minas Gerais apresentaram ndmeros de familias e de
espécies divergentes. Em Vicosa, Braga et al. (2007)
descreveram um total de 22 familias e 38 espécies, Franco
(2005) listou 21 familias e 66 espécies, e Leal Filho (1992),
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FFigura 2 - Valor médio e coeficiente de variacdo (entre
parénteses) de individuos arb6reos germinados, por
unidade de area (m2), nas diferentes situagdes
ambientais. *Valores seguidos pela mesma letra ndo
diferem estatisticamente, ao nivel de significancia
de 5%, pelo teste de Kruskal-Wallis (H=51,42;
p <0,001).

Figure 2 - Average value and variation coefficient (between
parentheses) for germinated arboreal trees, for unit
of area (m2), in different environmental situations.
*Values followed by the same letter don't differ
statistically at a significance level of 5%, considering
the Kruskal-Wallis Test (H=51.42; p <0.001).

24 morfoespécies. Em Paula Candido, Costalonga (2006)
citou aocorrénciade 22 familias e 67 espécies na primeira
etapa do estudo e 26 familias e 80 espécies na segunda
etapa. Em Bras Pires, Martins et al. (2008) identificaram
17 familias e 36 espécies. Essa divergéncia reflete, além
das diferencas de metodologias (auséncia de
padronizagdo para amostragens de banco de sementes),
a grande influéncia dos fatores como histérico de
ocupacdo, exploracdo, proximidades de fontes de
propagulos, uso atual e localizagdo. Essas mesmas
variaveis também influenciaram a germinacgéo nas
diferentes situacdes ambientais.

O menor pastoreio do gado, na situagdo pasto
sujo, provavelmente foi responsavel pela maior
germinacdo de braquiaria, superior inclusive ao pasto
limpo, uma vez que colabora para que os individuos
adultos de braquiéaria consigam florescer e dispersar
sementes. J& na situacdo pasto limpo, o pastoreio mantém
a braquiéria sempre baixa, ndo favorecendo a produgéo
de sementes, motivo pelo qual apresenta diferenca
estatistica significativa em relagéo ao pasto sujo. Nasituagéo
mata nativa, por sua vez, a presenga do dossel fechado
da floresta dificulta a entrada das sementes de braquiaria
via dispersao, e a sombra impede a germinacéo e o
estabelecimento de individuos a partir de sementes que
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eventualmente consigam atingir o solo, o que ndo ocorre
na situacdo eucalipto, o qual apresenta dossel aberto
que favorece a entrada de semente e luz (Figura 1).

A maior diversidade de espécies arbéreas em solo
com remanescentes arbéreos era esperado em fungao
da proximidade da fonte de propagulos (GANDOLFI
etal., 2007; MARTINS, 2007). Com 0 avango da sucesséao,
ocorre uma reducéo na densidade de sementes herbaceas
e finalmente um aumento na densidade de sementes
arbustivas e arboreas.

Em todas as situa¢des ambientais, predominaram
espécies herbaceas. Seu predominio € comum em estudos
de banco de sementes, sendo observados por Souza
(2003), Franco (2005), Costalonga (2006) e Martins et
al. (2008), como uma caracteristica de ambientes
perturbados. Fatores como mecanismos eficientes de
dispersao, tamanho e dorméncia das espécies herbaceas
pioneiras colaboram para a dominancia destas nas
diferentes situacdes ambientais. A grande quantidade
de sementes de espécies herbaceas encontradas na
area de estudo pode estar relacionada ao ciclo de vida
das espécies, a produtividade de sementes, a auséncia
ou ndo da continuidade do dossel, que facilitaria a
entrada de suas sementes e sua incorporacdo no solo.

Das espécies arbdreas que germinaram,
predominantemente na situagdo mata nativa, Lorenzi
(2002) descreveu que Rapanea ferruginea diz respeito
a uma arvore com frutos com polpa, avidamente
consumidos por varias espécies de aves; Sapium
glandulatum apresenta frutos de abertura espontanea
e sementes de arilo vermelho, motivo pelo qual é também
atrativa a avifauna; e Trema micrantha apresenta frutos
de queda espontanea, sendo também avidamente
consumidos por varias espécies da avifauna. Devido
a essas caracteristicas, sdo espécies com sindrome
de dispersdo zoocorica. Croton urucurana, por sua
vez, apresenta frutos de abertura espontanea (deiscéncia
explosiva), sendo classificada como autocorica. Luehea
grandiflora apresenta frutos de abertura espontanea
e liberagdo de sementes aladas, sendo entéo dispersas
pelo vento, o que permite classifica-las como anemocoricas.
Carpotroche brasiliensis e Cupania vernalis tratam-
se de espécies arboreas com frutos comestiveis e muito
apreciados por animais silvestres, apresentando, assim,
sindrome de dispersdo zoocoricas. Portanto, dentre as
espécies arboreas, ocorreu predominio de espécies
zoocoricas e pioneiras. Conforme Dalling (2002), espécies
arbéreas pioneiras séo comumente encontradas em maiores
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densidades no banco de sementes do solo, devido
a suas caracteristicas de grande producgéo de sementes,
eficiente dispersdo e dorméncia das sementes.

Uso de plantio de enriquecimento com espécies
de grupos ecolégicos mais avancados foi indicado
por Costalonga (2006) ao verificar a predominancia
de espécies pioneiras dentre as arbustivo-arboreas
no banco de sementes de trés tipos de cobertura vegetal
(pastagem, plantio de eucalipto e Floresta Estacional
Semidecidual) em Paula Candido, MG. Analisando o
banco de sementes do solo de uma Floresta Estacional
Semidecidual em Vigosa, MG, Batista Neto (2005) também
concluiu haver predominio de espécies pioneiras, ndo
tendo sido registrada nenhuma espécie secundaria tardia.

O gradiente de situag8es ambientais estudadas
neste trabalho (pasto limpo, pasto sujo, capoeira,
eucalipto e mata nativa) pode ser comparado ao trabalho
realizado por Longhi etal. (2005). Ao avaliarem o banco
de sementes de espécies arbdreas de trés fases
sucessionais (capoeirdo, floresta secundaria e floresta
madura), esses autores observaram que 0s mecanismos
de regeneracao que predominam nas fases sucessionais
de capoeirdo e floresta secundaria foram compostos
por espécies pioneiras e secundarias iniciais. No decorrer
da sucessao florestal, ocorreu diminuigao gradativa
da presenca de espécies pioneiras e secundarias iniciais
e 0 aumento da participagdo de secundérias tardias
e de sub-bosque no banco de sementes. Porém, isso
ndo indica o fim do banco de espécies pioneiras que
ainda permanece na dindmica dos estadios sucessionais
mais avangados, o que deve auxiliar na regeneragéo
de clareiras ocasionais nesses locais.

5. CONCLUSAO

As situacdes ambientais identificadas apresentaram
diferentes expressoes de regeneragdo natural. A situagdo
ambiental pasto sujo foi a que apresentou maior nimero
de individuos herbaceos regenerantes, o que a torna
mais problematica para fins de restauragao.

A braquiaria [Urochloa decumbens (Stapf) R.D.
Webster], graminea reconhecidamente agressiva e que
pode inibir a regeneracdo de espécies arboreas, germinou
em todas as situagdes ambientais avaliadas, indicando
que esta deve ser manejada cuidadosamente para o
éxito do projeto de restauracao.

Diante dos resultados do estudo, a restauragao
florestal nas diferentes situacdes ambientais ndo pode
estar baseada somente no banco de sementes disponivel
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no solo, tendo em vista que muitas espécies,
principalmente aquelas de estadios finais de sucessao,
ndo possuem representantes no banco. Dessa forma,
sdo indicadas as seguintes técnicas de restauragao
florestal para cada situacdo ambiental:

a) Pasto limpo: plantio em area total, com coroamento
das mudas, utilizando-se alta diversidade de espécies
arbdreas nativas regionais, combinando-se espécies
pioneiras sombreadoras de copa ampla e ndo-pioneiras.
Instalacéo de poleiros artificiais de bambu no sentido
de cortar toda a area até atingir remanescentes florestais
do entorno, para facilitar o deslocamento e pouso
da avifauna desses fragmentos para a area de pasto,
visando a favorecer a dispersdo de sementes de espécies
arbustivo-arbéreas;

b) Pasto sujo: adensamento com plantio de mudas
e semeadura direta de espécies arbdreas pioneiras e
ndo-pioneiras;

c¢) Capoeira: adensamento e enriquecimento com
plantio de mudas e semeadura direta de espécies arbéreas
ndo-pioneiras;

d) Eucalipto: enriquecimento com plantio de mudas
e semeadura direta de espécies arbéreas nao-pioneiras;

e) Mata nativa: apenas isolamento de possiveis
fatores de degradacgéo e implantacéo de corredor florestal
para conectar a area estudada e os demais remanescentes
florestais da propriedade.

Para todas as situacdes ambientais, recomenda-
se ainda o isolamento de possiveis fatores de degradacéo
como entrada de gado bovino e fogo, através da
construcdo de cercas e aceiros.
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