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RESUMO: Nas dltimas décadas, a produc@o de suinos, pressionada por uma crescente demanda por
alimentos, tem-se caracterizado pela maior concentracdo de animais em grandes unidades de producao,
dificultando o registro dos dados individuais. Os sistemas automaticos de identificacdo eletronica
podem auxiliar a detec¢do de doencas, a avaliacdo de respostas fisiolégicas, o controle de ingestdo de
alimentos, a atividade fisica e ainda o impacto ambiental causado pelo sistema de producdo,
promovendo melhor controle da propriedade. Transponders injetaveis, brincos eletronicos e o
monitoramento por meio da andlise de imagem estdo sendo utilizados no processo de identificagdo. O
objetivo desta pesquisa foi avaliar os diferentes locais de implante subcutianeo de microchips em
leitdes, verificando-se possiveis infeccdes e/ou rejei¢des, migracdes dos microchips em relagdo ao
local de implante e sua validagdo em relacdo a andlise de imagem.

PALAVRAS-CHAVE: andlise de imagem, identificacdo eletrOnica, zootecnia de precisao.

POINTS OF MICROCHIPS IMPLANTS IN PIGS FOR ELETRONIC IDENTIFICATION:
PLACING AND VALIDATION BY IMAGE ANALYSIS

ABSTRACT: In the last decades the increase of the swine production, because of the increasing in
food consumption, has been characterized by an increase of animal concentration in great production
units, making difficult to record individual data. The automatic electronic identification systems can
help in illness detection and in the evaluation of physiological data, food ingestion, physical activity
and impact in the environment by the production system. Electronic injectable transponders, earing
tags and the image analysis are been used for electronic identification purposes. The objective of the
present work was to evaluate the best body site to inject passive transponders in piglets and possible
resulting infections and/or rejections and its validation by using image analysis.
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INTRODUCAO

A preocupagdo com a produgdo de alimentos estd cada vez mais voltada para a quantidade e a
qualidade do produto final e as suas implicacdes com o meio ambiente. Isso estd acontecendo
justamente no momento em que novas tecnologias de controle surgem, novas exigéncias de mercado
aparecem, restricoes de consumo e produgdo crescem diariamente, em paralelo com a mudanca de
habitos da populacdo, a qual vem exigindo produtos finais de melhor qualidade. Por outro lado, a
competitividade interna e externa estd acirrada, visando a ocupagao de espago seguro no mercado.

A Unido Européia preconiza a identificacdo de todos os animais (bovinos, suinos, caprinos e
ovinos) para total controle do nascimento a linha de abate, definindo um padrdo mundial para os
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dispositivos eletronicos de identificacdo e assegurando a compatibilidade entre os sistemas dos
diferentes fabricantes, possibilitando dessa maneira a ampla projecdo do registro e identificacdo de
todos os animais (WISMANS, 1999). Assuntos como rastreabilidade da produgdo, selo de qualidade e
zootecnia de precisdo estdo sendo discutidos em todas as cadeias produtivas, com o objetivo de
maximizar os sistemas existentes em prol de melhorias nas condi¢des de produgdo e,
conseqiientemente, do produto final, visando a seguranca alimentar.

A utilizacdo da tecnologia de identificacdo eletronica (ID) de animais no Brasil encontra-se
numa fase inicial e somente algumas empresas agropecudrias estdo fazendo uso da técnica de
implantacdo de microchips e leitura por meio de leitor de radio-freqiiéncia (CURTO et al., 1997). As
expectativas com a utilizacdo desses microchips baseiam-se na grande quantidade de informagdes
comportamentais que podem ser obtidas por meio de monitoramento digital didrio, auxiliado por um
sistema informatizado, possibilitando melhor andlise do bem-estar animal e a possibilidade de gerar
novas tecnologias na drea de producao animal.

Dessa forma, nao se pode mais admitir que se fale de sistema de produg¢do animal ou de cadeia
produtiva, sem se considerar esses novos conceitos. Diante disso, a utilizacdo de novas tecnologias e
ferramentas, como a informética (softwares), microeletronica, andlise de imagem, sensores e
atuadores, podem melhorar o trabalho experimental, favorecendo uma acurécia das pesquisas até entdo
ndo alcancada pelos métodos tradicionais de observacao.

Seja qual for o dispositivo, um identificador eletronico possui um transmissor/receptor que emite
um ndmero de série que permite identificar o animal e monitorar a sua atividade. A sua antena cria um
campo eletromagnético, que € usado pelo fransponder para gerar a propria voltagem operacional como
uma fracdo de freqiiéncia de ativacdo, emitindo por sua vez um sinal que retorna ao transceptor e
comparando o nimero do animal com uma base de dados que contém registrados todos os animais da
granja (ARTMANN, 1999).

ARTMANN (1999) salientou que o local de aplicacdo dos transponders deve ser de facil acesso,
permitindo maior efici€éncia no processo de identificacdo e remog¢do, de modo que nao haja danos na
carcaca. Para suinos, em geral, o autor sugere que a regido da cabeca talvez seja o local mais indicado
para transponders injetados debaixo da pele.

Entretanto, a injecdo subcutanea de um transponder causa danos a pequenas partes da epiderme
e derme, cuja cura subseqiiente pode ser normal ou transtornada. Além disso, diversas rea¢des no
corpo do animal poderiam ser resultado de movimentos migratérios do microchip (ARNDT &
WIEDEMANN, 1991).

Embora a pele seja constituida por uma complexa estrutura de fibras musculares, tecido
conjuntivo, foliculos de pélo, glandulas e vasos sangiiineos, MAIBACH & ROVEE (1972) comentam
que a cura das feridas causadas pelos implantes € caracterizada por uma quase perfeita regeneracao da
epiderme em aproximadamente uma semana, € a derme em aproximadamente trés semanas. Com base
nessa experiéncia, espera-se que a cura da ferida apds a injecdo de um transponder seja bastante rapida
(LAMBOOQY, 1990).

ARNDT & WIEDEMANN (1991) concluiram que microchips aplicados de maneira correta e
com total assepsia ndo apresentavam infec¢do ou rejei¢ao, sendo uma das principais razdes para o bom
resultado o fato de os transponders injetdveis serem encapsulados dentro de um tubo de vidro
biocompativel, que separa o implante do tecido anfitridao, permanecendo sem sofrer nenhuma alteracao
durante todo o periodo de vida do animal.

As migracdes sao aspectos criticos para o uso de transponders, podendo ser um risco para alguns
orgdos essenciais, além de possiveis dificuldades na recuperacdo dos microchips por ocasido do abate,
quando os mesmos nao estao localizados no local esperado (LAMBOOY, 1990).
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Para avaliar a mudanca da distancia entre um transponder e o local de aplicagdo, sdo utilizadas
varias metodologias, tais como radiografias e dissecacdo do cadaver para posterior cdlculo da distancia
de migracdo, usando-se pontos de referéncia no corpo, sendo bastante dificil comparar os poucos
resultados disponiveis e os diferentes locais de implante usados em diferentes espécies (LAMBOOY &
MERKS, 1989).

Por exemplo, LAMBOOY & MERKS (1989) conduziram um experimento em que foram
implantados transponders na parte de trds da orelha em 11 leitdes. Posteriormente, na linha de abate,
s6 foram encontrados trés dos transponders no local original de injecdo, sendo quatro localizados na
mandibula e alguns achados até mesmo préximos da coluna espinal.

Fatores como idade dos animais e tamanho dos transponders t€m influéncia significativa na
migracdo. Com o aumento da idade dos animais e o tamanho dos implantes, hd diminui¢do dos
movimentos observados, embora ndo se possa confirmar uma interagao positiva entre ambos os fatores
(KERN, 1997). Apesar de esses fatores de influéncia terem sido mencionados, o autor afirmou que
migragdes de, no maximo, 60 mm podem ser assumidas como ndo-criticas, pois o transponder ainda
estd na regido proxima a insercdo, esperando-se que esse seja localizado sob condicdes normais por
ocasido do abate.

O objetivo desta pesquisa foi avaliar os diferentes locais de implante subcutaneo de microchip
em leitdes, verificando infec¢des e/ou rejeigdes, possiveis migracdes dos microchips em relagdo ao
local de implante e sua validagdo por meio da andlise de imagem.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado nas dependéncias do Departamento de Produ¢do Animal, Setor de
Nao-Ruminantes, da Universidade de Sao Paulo, Campus de Piracicaba da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”. Foram utilizados nove leitdes da raca Landrace, que ficaram alojados
na maternidade, em cela parideira, durante o periodo de estudo. O experimento foi iniciado com o
implante dos microchips no terceiro dia apds o nascimento dos animais, com peso médio de 1,557 kg.
Os microchips implantados foram da marca comercial Destron Fearing, apresentando dimensdes 2,2 x
11,5 mm e encapsulados em vidro biocompativel. O microchip é um componente passivo, ou seja,
apenas retransmite um sinal, sem necessidade de uma fonte de alimentagcdo e que pode ser captado por
uma antena. Por meio de um protocolo de comunicagdo, a informacdo transmitida permite o registro
dos dados na unidade de memoria e posteriormente a alimentacao de um banco de dados.

Os tratamentos correspondentes aos diferentes locais de implante foram: 1) entre os digitos da
pata; 2) na cartilagem na base da orelha, e 3) na fossa infra-orbital, perfazendo total de trés tratamentos
com trés repeticdes cada.

Os implantes foram realizados com auxilio de um injetor com agulha oca, sendo injetados
subcutaneamente em diferentes posicoes no corpo do leitdo. As inser¢des foram feitas apds
desinfeccdo do local de aplicacao com algoddao embebido em élcool, além do uso de luvas descartdveis
pelo aplicador, garantindo total assepsia no momento do implante. A aplicacdo foi realizada sempre
com o auxilio de duas pessoas - uma para a imobilizacio do animal e a outra na aplicacdo
propriamente dita. Ap6s o implante dos microchips, os leitdes permaneciam na maternidade sob as
mesmas condi¢des ambientais e nutricionais, durante todo o experimento.

Para avaliar as alteracdes da distancia entre um transponder e o local de aplicacdo, foram
realizadas sessdes de radiografias no dia da operacdo, 4° e 11° dia apés o mesmo, utilizando
posteriormente as radiografias para o célculo da distancia de migragdo, considerando pontos de
referéncia corporais. Partindo de um ponto inicial, tragava-se um eixo e determinavam-se as
coordenadas cartesianas para a localiza¢do de cada microchip, considerando-se o ponto inicial como
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zero. Os valores foram medidos em milimetros (mm), sendo no final somados para a série de trés
radiografias, determinando-se a distdncia da migracdo no dia do implante, no 4° e 11° dias apés o
implante, por meio das seguintes equacoes:

12 Avaliagdo d(AB)= \/ (XB-XA)’ +(YB-YA)’ (1)
22 Avaliagdo d(BC)= \/ (XC-XB)* +(YC-YB)’ )
3% Avaliagio d(CD)=+/(XD - XC)* + (YD - YC)’ 3)

Apés a determinacdo do melhor local de implante, a eficiéncia do sistema de identificacao
eletronica foi avaliada, utilizando-se como referéncia o monitoramento da atividade dos animais por
meio de microcameras e posterior andlise das imagens.

O ponto fundamental desta pesquisa foi justamente a avaliagdo dos sistemas de identificacdao
eletronica, usando a andlise comportamental dos leitdes, para compreensao da eficiéncia dos sistemas
em funcdo da atividade dos animais. Para tanto, usou-se como ferramenta de registro a identificacdao
eletronica por imagem, por meio de microcameras instaladas no interior do abrigo escamoteador.
Foram utilizadas microcameras preto e branco, com lente de 2,45 mm e leds de infravermelho, o que
permitiu obter imagens noturnas. As imagens foram registradas diariamente, a intervalos de dois
minutos, armazenando as informa¢des num banco de dados para posterior anélise.

Além do sistema de monitoramento pelas microcameras, foi usada a identificagcdo eletronica dos
animais por meio de transponders e antenas estaciondrias, possibilitando o registro da freqiiéncia de
acesso dos leitdes ao abrigo escamoteador e a avaliacdo da eficiéncia das ferramentas aplicadas na
pesquisa. Todos os animais foram identificados eletronicamente, em todos os tratamentos.

Para a descri¢do da atividade dos animais e da freqiiéncia de utilizagdo dos locais monitorados,
foi realizada andlise de regressdo entre o nimero de animais captados pelas antenas e os animais
captados pela microcamera, nesse caso considerada como referéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os dados referentes a avaliacao de possiveis infec¢des e/ou rejei¢des ao implante, constatou-
se que o tratamento que apresentou maior rejeicao ao implante do transponder foi a fossa infra-orbital,
sendo que em 66% dos casos houve rejeicao logo nos primeiros dias apds o implante, caracterizando-
se pela expulsao do microchip do corpo do animal. A regido dos digitos do pé apresentou resposta
intermedidria a rejei¢do, observando-se a expulsdo do microchip em 33% dos animais, ou seja, em
apenas um dos trés animais. O tratamento que mostrou melhor desempenho quanto a rejei¢ao foi o
implante realizado na cartilagem da base da orelha, sendo também o local de menor sensibilidade no
momento da insercao.

Os resultados apresentados na Figura 1 revelaram que entre os diferentes locais de implante dos
microchips, aquele que apresentou maior migragao, foi a cartilagem da base da orelha, correspondendo
a uma distancia de migracdo de 26,9 mm, seguido da fossa infra-orbital, que apresentou um trajeto de
migra¢do de 13,1 mm, desde o ponto de inser¢do até a tltima verificacdo no 11° dia. O local onde
houve menor movimentacdo do microchip no corpo do animal foi nos digitos do pé, onde foi
observada migracdo da ordem de 6 mm.

Eng. Agric., Jaboticabal, v.25, n.1, p.1-9, jan./abr. 2005



Locais de implante de microchips de identificagdo eletronica de leitdes 5

30,0 7 26,9

25,0 1
20,0

15,0 13,1

Migracdo (mm)

10,0
6,0

5,0 A

0,0
pPé Fossa infra-orbital Orelha

Locais de implante

FIGURA 1. Migracao dos microchips (mm), em relacio aos diferentes locais de aplicagdo, entre o dia
da aplicagdo e o 11° dia ap6s o implante.

Outro parametro avaliado foi a resposta do animal ao implante dos microchips, com base no
ganho de peso diario (kg). Observa-se na Figura 2, reflexo no ganho de peso dos animais submetidos
ao implante na regido dos digitos do pé, apresentando ganho de peso médio inferior aos demais de
0,140 kg dia™, fato esse que pode ser atribuido a maior sensibilidade do animal no momento do
implante. Nesse caso, houve, posteriormente, dificuldade ao caminhar, além de problemas na
aplicacdo, devido ao tipo de tecido encontrado nesse local, o qual dificultava a insercdo dos
transponders. O indice recomendado para animais nascidos com peso médio de 1.100 kg, é de 0,168
kg dia™ para desmame aos 21 dias (MORES et al., 1998). Notou-se, para os animais submetidos ao

implante na fossa infra-orbital, GPD (kg dia™) 16,7% inferior ao limite minimo exigido.
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FIGURA 2. Avaliacdao do ganho de peso didrio (kg) dos leitdes submetidos aos diferentes locais de
implante.

Diante desses resultados, verificou-se que o implante na regido da fossa infra-orbital e na
cartilagem da base da orelha ndo apresentaram reducido no ganho de peso didrio dos animais, que foi
de 0,186 e 0,183 kg dia"l, respectivamente, observando-se ganhos superiores ao recomendado de
10,7% e 8,9%, respectivamente.
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Com relagdao as imagens obtidas pelas radiografias, ficou evidente a pequena migracdao dos
transponders na regido dos digitos do pé, apesar de ndo ser esse o local mais indicado, devido aos
problemas de sensibilidade e, conseqiientemente, menor desempenho dos animais submetidos a esse
tratamento (Figura 3).

FIGURA 3. Radiografias seqiienciais no dia do implante dos microchips nos digitos da pata, no dia da
operagdo, no 4° e no 11° dias, respectivamente.

Na Figura 4, observa-se o implante na regido da cartilagem da base da orelha, verificando-se
maior migracdo do microchip em relacdo ao seu ponto de inser¢ao. Porém, essa movimentagdo esta
dentro do limite aceitdvel de 60 mm mencionado por KERN (1997), pois ainda se encontra na regido
proxima a inserc¢ao e espera-se que seja localizado sob condi¢des normais por ocasido do abate.

FIGURA 4. Radiografias seqiienciais do implante na cartilagem da base da orelha, no dia da operagdo,
4° e 11° dias, respectivamente.

O movimento migratério do microchip implantado na regido da fossa infra-orbital mostrou-se
inferior ao da base da orelha; no entanto, foram observados problemas de rejeicdo, como mencionado
anteriormente, ndo se tratando de um local adequado para o implante do transponder (Figura 5).

FIGURA 5. Radiografias seqiienciais do implante na regiao da fossa infra-orbital, no dia da operagao,
4% e 11° dias, respectivamente.
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Os dados referentes aos sinais captados pelos diferentes sistemas de identificacdo eletronica para
andlise da atividade dos leitdes apresentaram variacdo de acordo com a Figura 6. Por meio dessa
comparacao entre os sistemas de identificacdo e a andlise de imagem, pode-se verificar que o registro
da presenca dos leitdes no interior dos abrigos ficou abaixo daquele observado na anélise de imagem,
apresentando menor eficiéncia para essa aplicacdo. Talvez a utilizacdo de um controlador de acesso
fosse mais adequada ao estudo, visto que as antenas nao captaram a identificacdo de todos os animais
no interior do abrigo. Outra possibilidade que evidenciou o menor registro dos sinais emitidos pelos
transponders foram as interferéncias, ocasionadas pela rede de alimentacdo do sistema de identificacdo
(antenas), a presenca de outros equipamentos ligados na rede, estruturas metélicas, etc. Diversas
solucdes foram propostas na tentativa de evitar essas interferéncias. Uma delas seria a utilizacdo de um
cilindro blindado contendo a unidade receptora (antena) e o aterramento de todo o sistema de
identificacdo (CURTO, 2002).
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FIGURA 6. Variagdo do nimero de animais captados pela camera de video e pelas antenas de
recepe¢do do sinal emitido pelos microchips.

Para os dados referentes a validagdo do sistema de identificacdo eletronica, relacionou-se o
nimero de animais captados pelas antenas em fun¢do do nimero de animais captados pelas
microcameras e utilizou-se de andlise de regressdo envolvendo dados médios horarios de registro. As
curvas de ajuste 1:1 apresentaram variacdo linear, mostrando valor de R? (0,8677) significativo
(P <0,01) pelo teste F, e com nivel de confianca de 79%, quando se compararam os dados obtidos
pelas antenas em relagdo as microcameras (Figura 7). Dessa forma, a confiabilidade do sistema de
andlise de imagem foi superior ao uso de transponders, visto que 0 mesmo apresentou erro na detec¢cao
da presenca dos animais no interior dos abrigos de 21%.
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FIGURA 7. Representacao da correlacdo entre registro de dados pelas antenas e pelas microcameras.

CONCLUSOES

O local mais indicado a receber o implante dos microchips foi a regiao da cartilagem da base da
orelha, por apresentar maior facilidade de aplicacdo, 6tima aceitabilidade pelo animal e mostrar-se
dentro de um limite ndo-critico de movimenta¢ao no corpo do animal.

Quanto as ferramentas tecnoldgicas, o sistema que se mostrou mais eficiente no estudo do
comportamento dos leitdes foi a andlise de imagem, que pode ser considerada como referéncia para a
validacdo do sistema de identificacdo eletronica por meio de transponders, garantindo o
monitoramento em tempo real da atividade dos animais e a freqii€ncia de acesso dos leitdes ao abrigo.
Ja o uso da identificacdo eletronica apresentou erro de 21% na detec¢do da presenca dos animais no
interior dos abrigos.
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