INDICES DE CONFORTO TERMICO E RESPOSTAS FISIOLOGICAS DE BEZERROS DA
RACA HOLANDESA EM BEZERREIROS INDIVIDUAIS COM DIFERENTES
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RESUMO: Este trabalho avaliou a eficiéncia de abrigos para bezerros, a partir de indices de conforto
térmico (carga térmica radiante, indice de temperatura de globo e umidade e indice de globo negro),
pela comparagdo entre abrigos cobertos por telha de cimento-amianto e telha de cimento- celulose. O
experimento foi implantado num sistema de abrigos convencionais, tipo boxe, com cinco tratamentos:
telhados de cimento-amianto, cimento-celulose, cimento-celulose pintado de branco e telhado duplo de
cimento-celulose, todos expostos ao sol, e telhado de cimento-celulose em area sombreada. Foram
realizadas cinco repeticdes (um bezerro por repeti¢cdo), de setembro a novembro de 2002, em
Pirassununga - SP. As varidveis fisiologicas registradas foram freqii€ncia respiratéria e temperatura
retal. Os abrigos expostos ao sol e com telha de cimento-amianto apresentaram os indices menos
satisfatérios quanto ao conforto térmico animal, em relacdo aos demais abrigos ao sol. Os abrigos com
telhas de cimento-celulose e em drea sombreada apresentaram os melhores indices de conforto térmico
animal. Os resultados das varidveis fisioldgicas foram melhores para o tratamento posicionado a
sombra. Encontrou-se relacdo entre os resultados de conforto térmico e os fisioldgicos, em especial
para a freqiiéncia respiratoria.
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THERMAL COMFORT INDEXES AND PHYSIOLOGICAL RESPONSES OF HOLSTEIN
CALVES IN INDIVIDUAL HOUSES WITH DIFFERENT ROOFINGS

ABSTRACT: This work was focused in the efficiency of housing for calves, based on thermal
comfort indexes (radiant thermal load, black globe humidity index and black globe index). It was
compared animal housing covered with commercial corrugated sheets produced with asbestos cement
and cellulose cement tiles. The experiment was carried out in a system of conventional housing, box
type, with five treatments: roofs with asbestos cement tiles, cellulose cement tiles, cellulose cement
painted tiles and double layer of cement cellulose tiles, all of them exposed to the sunlight and cement
cellulose roof under shade. The experiment involved five replications (one calf per replication), during
the spring time of 2002, in Pirassununga, State of Sao Paulo, Brazil. Physiological variables of
thermoregulation (respiration rate and rectal temperature) were registered. The housing directly
exposed to the sunlight and covered with asbestos cement sheets presented the less satisfactory results
for the animal thermal comfort in comparison with the other treatments also exposed to the sun. The
housing covered with cellulose cement tiles under shade showed the best results of thermal comfort.
The results of the physiological variables were significantly better for the treatment positioned under
shade. A satisfactory relation between the thermal comfort indexes and the physiological results
(especially respiration rate) were found for the conditions of the present work.
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INTRODUCAO

Para os climas subtropicais e tropicais, como os do Brasil, os efeitos de temperatura e umidade
do ar sdo, muitas vezes, limitantes ao desenvolvimento, a produgdo e a reprodugdo dos animais, em
razdo do estresse a eles associado. Assim, os materiais a serem utilizados para a confec¢do das
instalacdes devem permitir bom isolamento térmico para que o ambiente interno dessas instalacdes
seja menos influenciado pela variacao climatica (PADILHA et al., 2001). Bezerros de vacas leiteiras
podem ser criados com 6timos resultados em instalacdes simples, que oferecam condi¢des de higiene,
saude e manejo eficientes. Dai a necessidade de instalacdes adaptadas, com caracteristicas construtivas
que garantam o mdiximo de conforto e que permitam ao animal abrigado desenvolver todo seu
potencial genético (NAAS & SILVA, 1998).

As adversidades climéticas alteram as condicdes fisioldgicas dos animais e ocasionam o declinio
da produgdo, principalmente no periodo de menor disponibilidade de alimentos (GRANT &
ALBRIGHT, 1995). As altas temperaturas, associadas a umidade do ar também elevada, afetam
negativa e significativamente a temperatura retal e a freqiiéncia respiratoria, € podem causar estresse
em animais de interesse zootécnico (MAGALHAES et al., 1998).

Para a determinagdo dos niveis de conforto térmico ambientais, diversos indices tém sido
desenvolvidos, sendo dependentes de vdrios parametros inter-relacionados, como temperatura,
umidade relativa do ar, velocidade do vento e radiacio do ambiente (MARTA FILHO, 1993). As
respostas ao estresse térmico mais utilizadas sdo a temperatura corporal, a taxa e o volume respiratorio,
isoladamente ou em combinac¢do (FEHR et al., 1993). O indice de temperatura de globo negro e
umidade (ITGU) é baseado nas medidas da temperatura de globo negro, da temperatura de ponto de
orvalho e da temperatura ambiente (BUFFINGTON et al., 1981). A carga térmica radiante (CTR) € a
radiacao total recebida por um corpo de todo o espago circundante a ele. Essa defini¢do nao engloba a
troca liquida de radiag@o entre o corpo e o seu meio circundante, mas inclui a radia¢do incidente no
corpo (BOND & KELLY, 1955). Para BEDFORD & WARNER (1934), o termdmetro de globo negro
(TGN) € uma maneira de se indicar os efeitos combinados de radiacdo, conveccao e sua influéncia no
organismo vivo. Segundo SEVEGNANI (1997), o TGN € muito utilizado como pardmetro para a
avaliacdo das condi¢des internas das instalacoes.

RODRIGUES & NAAS (1999) concluiram que os planos de envoltéria da instalacdo requerem
maior interven¢do para a melhoria das condi¢des internas de conforto térmico. A pintura de cor branca
¢ um dos tratamentos que podem ser aplicados as coberturas, a fim de melhorar seu desempenho
térmico. O uso de pintura branca nas telhas de cimento-amianto pode promover a reflexao de cerca de
70 a 88% dos raios solares, dependendo da natureza da tinta (KOENISBERGER et al., 1977).
Trabalho desenvolvido por SAVASTANO JUNIOR et al. (1997) mostrou as melhorias de desempenho
térmico com o uso de pinturas refletivas no telhado. A protecdo proporcionada pela sombra é uma
barreira contra radiacdo térmica (SILVA, 2000). Por causa dos elevados niveis de radia¢do solar nas
zonas tropicais, a simples existéncia de sombra de arvores pode alterar favordvel e significativamente
o desempenho dos animais (BLACKSHAW & BLACKSHAW, 1994).

Este trabalho teve como objetivo comparar diversas op¢des de cobertura em abrigos individuais
para bezerros, ao sol e a sombra, com base nos indices de conforto térmico, bem como sua relacdo com
as variaveis fisiologicas (temperatura retal e freqiiéncia respiratdria) dos animais.

MATERIAL E METODOS
Montagem experimental

Foram fabricadas 750 telhas com matriz a base de cimento Portland CPIII - NBR-5735 (ABNT,
1993) e escoéria basica de alto-forno moida, reforcadas com 5% em massa de polpa de celulose de
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eucalipto (Eucalyptus grandis). A pasta foi produzida segundo a formulacdo aproximada 1:1,5; 0,5
(cimento:escoria; fator dgua/aglomerante). A moldagem e o adensamento por vibragdo das telhas
seguiram procedimentos adotados por SAVASTANO JUNIOR & PIMENTEL (2000), a partir da
adaptacdo de equipamento desenvolvido pela empresa Parry Associates, Reino Unido (GRAM &
GUT, 1994).

O experimento foi realizado em Pirassununga - SP (altitude de 630 m, coordenadas 21°57°02” de
latitude sul e 47°27°50” de longitude oeste), de 17 de setembro a 2 de novembro de 2002. O clima da
regido € do tipo Cwa, segundo a classificacdo de Kodeppen, tropical, sazonal, com duas estacdes bem
definidas, verdao chuvoso e inverno seco. A temperatura média anual é de 22,0 °C e a pluviosidade
média anual de 1.350 mm (SAVASTANO JUNIOR, 2001).

Foram utilizados 25 bovinos machos, colostados, da raga Holandesa, com idade inicial entre dois
e cinco dias e peso individual aproximado de 40 kg. Os animais foram divididos em cinco lotes, 0 mais
homogéneos possivel, com cinco animais cada um. Foram fornecidos dois litros de leite, duas vezes ao
dia, por animal, durante o primeiro més de experimento, e dois litros, uma vez ao dia, no segundo més
de experimento, bem como 4gua, guardado o intervalo de uma hora em média entre ambos. Racdo
peletizada foi fornecida apds a primeira semana de vida, duas vezes ao dia, em pequenas quantidades
(ad libitum).

Os animais foram mantidos em abrigos individuais para bezerros, com as seguintes dimensoes
aproximadas: 1,20 m de largura, 1,50 m de profundidade e 1,10 m de altura. As laterais eram fechadas
com placa de madeira compensada com 15 mm de espessura, pintada de branco com cal e uma tnica
abertura de entrada, voltada para a direcdo leste. O telhado apresentava comprimento de 1,80 m e
largura de 1,35 m (4rea total de 2,43 mz), beirais de aproximadamente 0,15 m e inclina¢do de 5%. Os
abrigos estavam instalados em 4rea plana, coberta por areia, com sombreamento parcial proporcionado
por arvores adultas da espécie Persea americana Mill. (abacateiros). O experimento empregou quatro
tratamentos sob exposicao direta ao sol e um tratamento adicional a sombra. O tratamento mantido na
sombra consistia de bezerreiro com telhado de cimento-celulose (CSM). Os tratamentos expostos ao
sol foram:

- telhado de cimento-amianto (ASL);
- telhado de cimento-celulose (CSL);
- telhado de cimento-celulose pintado de branco (PSL), e

- telhado duplo de cimento-celulose (DSL) com duas camadas de telha espacadas cerca de 5 cm
uma da outra, de modo a criar um colchio de ar com circula¢do natural. Foi aplicada entre as duas
camadas de telhas uma folha (com a face aluminizada voltada para a telha superior) montada a partir
da juncdo de vérias embalagens TetraPak® abertas, coladas, funcionando como um forro intermedidrio.
Essas embalagens sdo feitas de papel-cartdo (75% em massa), filme de polietileno de baixa densidade
(20% em massa) e aluminio (5% em massa) (TETRAPAK, 2003).

A montagem experimental em questdo possibilitou a avaliagdo comparativa dos telhados de
cimento-celulose, com pintura e com camada dupla de telhas em relagao ao controle (telhas comerciais
de cimento-amianto). Essa comparacdo procedeu-se em drea ndo sombreada, por ser considerada a
mais critica do ponto de vista do conforto térmico para os animais. No caso especifico do tratamento
com cobertura de telhas de fibrocimento, avaliou-se o efeito do sombreamento como varidvel adicional
para a redugdo da radiagao solar.

Parametros avaliados

Foram medidas diariamente as temperaturas de bulbo seco (TBS) e de globo negro (TGN), bem
como a umidade relativa do ar (UR) em trés hordrios: 8; 11 e 14 h. Para registro da TGN, foram
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utilizados termometros de globo, confeccionados com bolas esféricas de t€nis de mesa com 3,5 cm de
diametro externo, pintadas com tinta preta-fosca, acopladas a termdmetros de merctrio (SILVA,
2000). A UR e a TBS foram registradas a partir de termoigrometros da marca Haar-Synth Hygr0®,
com escala de 0 a 100%, e precisdo de 1% para a umidade relativa, e escala de -15°C a 55°C, e
precisdo de 1°C para a temperatura ambiente. Os instrumentos climaticos foram colocados em
alcapdes de madeira, para protegé-los dos animais, a 80 cm do solo, no interior do abrigo, de modo a
evitar a incidéncia direta de raios solares. Os al¢apdes utilizados eram do tipo gaiola, com o intuito de
minorar qualquer influéncia sobre os dados ambientais registrados. Para caracterizar o ambiente, foi
utilizada a estagdo meteorologica Campbell Scientific modelo 21X(L), localizada acerca de 200 m do
local do experimento.

O conforto térmico foi avaliado por meio do dia critico para bezerros, ou seja, aquele de entalpia
elevada, a partir da qual comeca a se acentuar o estresse térmico. Selecionaram-se os dias em que a
entalpia as 14 h esteve acima da considerada critica (66,1 kJ kg de ar seco). Esse valor foi
determinado com o programa computacional GRAPSI 4.0°, da Universidade Federal de Vicosa, a
partir da temperatura critica superior de 25 °C (SILVA, 2000) e da UR de 75% (KELLY et al., 1984).
Para esses dias, foram calculados a CTR (ESMAY, 1979), o ITGU (BUFFINGTON et al., 1981) e o
TGN (SEVEGNANTI, 1997).

Os parametros fisiolégicos analisados foram temperatura retal (TR) e freqiiéncia respiratéria
(FR). Os registros eram feitos a cada dois dias, num total de 16 dias, sempre as 14 h, em todos os
animais de cada tratamento, com o devido cuidado para evitar o estresse dos bezerros. Todos os dias
de coleta dos dados fisiolégicos coincidiram com dias de entalpia elevada, o que permitiu a utilizagdao
de todos esses dados no estudo de correlagdo com os indices de conforto térmico. A TR foi medida
com termOmetro clinico digital humano, que permanecia no reto do animal por aproximadamente 1
min. A medida da FR foi realizada pela contagem dos movimentos respiratérios do flanco dos
bezerros, durante 30 s, para depois ser calculada a freqiiéncia por minuto.

Analise estatistica

Utilizou-se do delineamento inteiramente casualizado, considerando repeticio o nudmero de
abrigos por tratamento. Para os dados climaticos, empregou-se arranjo em parcelas subdivididas, com
os tratamentos como parcelas principais e os hordrios de coleta, dentro de cada tratamento, como
subparcelas, por meio do procedimento Mixed do SAS. Na andlise dos dados fisioldgicos, foi utilizado
o programa computacional Minitab 13 for Windows, por ser uma anélise estatistica menos complexa e
com menor nimero de varidveis, e para a comparagao das médias, utilizou-se do teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Variaveis climaticas

Os registros climdticos médios coletados pela estacio meteoroldgica durante o periodo
experimental foram: temperatura média 23,7 °C, umidade relativa média 68,2%, velocidade do vento
média 11,4 ms” e precipitacdo pluviométrica total 54,1 mm. Os valores médios dos parimetros
climéticos e dos indices de conforto térmico foram analisados para cada tratamento, nos 37 dias
criticos e sem distingdo dos hordrios, e indicaram que os abrigos ASL foram mais desconfortantes com
base na entalpia, na CTR, no ITGU e na TGN. Esse resultado indicou, conforme conhecido de vérias
pesquisas (FERREIRA, 1993 e SOUZA et al., 1992), que o cimento-amianto constitui um material
inapropriado ao conforto térmico. Adicionalmente, esse tratamento esteve exposto a radiacdo solar
direta. Segue andlise detalhada de cada uma das varidveis estudadas, de acordo com a Tabela 1.
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TABELA 1. Valores médios e respectivos desvios-padrao de TBS, UR, entalpia, TGN, CTR e ITGU
nos hordrios de coleta para todos os tratamentos (CSM: cimento-celulose/sombra; ASL:
cimento-amianto/sol; CSL: cimento-celulose/sol; DSL: telhado duplo/sol; PSL: telhado

pintado/sol).
. TBS UR Entalpia TGN CTR
Horario Tratam. °C) (%) (kI kg’l alr) seco) °C) (W m?) ITGU

CSM  21,43%42,55  94,85%+6,87 70,42%48,96  21,81°42,58  455,74*°+28,56  70,65"+3,23

CSL 21,59%42,60  93,88"+7,27 71,05%%48,45  21,59%42,59  435,19%°+19,65  70,47°%+3,23

8 ASL 21274247  95,1646,38 70,37+8,08 21,6742,50  456,90+25,07  70,79°+3,54

DSL 21,83%42,81  92,96“+7.45 71,57°48,90  21,92°+2.64  438,60°+24,24  70,83%+3,31

PSL 21,4142,66  94,73+6,73 70,79°48,66  21,57°42,63  44231°422,58  70,45+3,31

CSM  30,17°42,81  71,18%+7.,82 92,89°48.20  30,86"+2,63  506,87°+29.96  81,09"+3,03

CSL 31,26"+3,06 68,60"+7,54 96,09"°49,53  31,51°°2,91 506,41%°+34,44  81,90""+3,38

11 ASL 32,124298  68,35't6,73 100,23*£10,04 32,68+2,97  521,85+27,17  83,34'43,51

DSL 31,64*43,11  67,42°+7.28 96,76°+9,76  31,61™+3,36  502,88"+26,05  82,02°+3,88

PSL 31,43%42,87  68,55°+7,59 96,84+8,91 31,47°42,81  497,73°+2351  81,91°+3,26

CSM  32,63%43,02  64,78"°+7,34 08,71°49,68  32,50%42,96  498,33"+19,88  83,01°+3,48

CSL 34,19%43,19  61,65%+7,02  102,97°°+10,35  33,60%+3,19  502,90*%+20,10  84,33"%+3,73

14  ASL 34974326  62,56'+6,62 108,18*+11,19 34,5143,25  509,24°+20,99  85,60*+3,83

DSL  34,664326  60,8746,86  104,44*°+10,61 33,88°43,27  504,96'+21,46  84,68'+3,82

PSL  34,534+3,19  61,78+7,05  104,86°+10,34 33,85°43,15  503,92+20,45  84,71°+3,68

A-B. letras diferentes indicam tratamentos CSM e CSL estatisticamente diferentes entre si, na mesma coluna e no mesmo
horério.

ab. Jetras diferentes indicam tratamentos ao sol estatisticamente diferentes entre si, na mesma coluna e no mesmo horario.

Temperatura de bulbo seco: As 14 h, os abrigos CSL apresentaram valores maiores estatisticamente
(P<0,05) em comparagdo aos abrigos CSM. Comparando-se as coberturas dos abrigos ao sol as 11 e as
14 h, os valores de ASL s@o os maiores, mas sem diferenca estatistica significativa. Os valores de TBS
seguem o mesmo comportamento de pesquisa desenvolvida por NAAS et al. (2001), com gradual
elevacao da temperatura durante o dia, até alcangarem o seu maximo por volta das 14 e 15 h.

Umidade relativa: Os valores de UR ndo apresentaram diferenca significativa (P>0,05) ao se
comparar CSL com CSM. Os abrigos DSL apresentaram, em todos os horarios de coleta, os menores
valores de UR se comparados aos demais abrigos expostos ao sol. Isso pode ter explicacdo pelo
“colchao” de ar formado pela cobertura dupla, ja que o ar circulante pode retirar a umidade. Em razao
desse fato, neste tratamento, ao contrdrio dos demais, a condensacdo de umidade ndo aconteceu em
contato direto com os animais. A UR seguiu o mesmo comportamento reportado por ABREU et al.
(2001) com diminui¢do ao passar das horas do dia, até alcangar o seu valor minimo por volta das 14 e
15 h. Segundo CAMPOS (1985), sao aceitaveis valores de UR compreendidos entre 70 e 80%. Isso s6
foi possivel as 11 h para os abrigos em drea sombreada.

Entalpia: O comportamento das coberturas CSM e CSL € semelhante e sem diferenca significativa
nos dois primeiros horarios de coleta. As 14 h, os resultados de CSL foram estatisticamente maiores
(P<0,05) em comparacdo aos abrigos CSM. As 11 e as 14 h, os abrigos ASL apresentaram os valores
mais desconfortantes de entalpia e significativamente maiores que os abrigos CSL (P<0,05).

Temperatura de globo negro: O comportamento das coberturas CSM e CSL € similar (sem diferenca
estatistica), apesar de valores mais altos para os abrigos CSL as 11 e as 14 h. No caso dos abrigos
colocados ao sol, as 11 h, ASL apresentou valor de TGN termicamente mais desconfortivel em
comparacao aos resultados de CSL e PSL (P<0,05).

Carga térmica radiante: Nos registros das 8 h, abrigos CSM apresentaram maiores valores que CSL
(P<0,05), possivelmente pela maior incidéncia de raios solares sobre os abrigos posicionados a
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sombra, nas primeiras horas da manhi. As 11 e as 14 h, abrigos ASL registraram maior valor de CTR,
porém sem diferenca estatistica para as 14 h. Isso confirma a superioridade do conforto térmico
proporcionado pelas telhas de fibrocimento ndo convencionais em andlise. Os tratamentos CSL, PSL e
DSL apresentaram valores de CTR bem proximos entre si, pelo fato de as telhas serem fabricadas com
o0 mesmo material e apresentarem tonalidades parecidas.

Indice de temperatura de globo e umidade: Os abrigos CSL apresentaram maiores valores de ITGU
em relacdo as coberturas CSM, as 11 e as 14 h, porém sem diferenca significativa (P>0,05). No caso
dos abrigos colocados ao sol, as 11 h, ASL apresentou o maior valor (P<0,05) entre todos os
tratamentos. Nesse mesmo hordrio, os tratamentos CSL e PSL apresentaram valores proximos,
provavelmente em razdo da tonalidade clara das telhas de cimento-celulose mesmo sem pintura. A
tonalidade mais clara justifica-se pelo elevado teor de escdria de alto-forno na composi¢do da matriz
cimenticia utilizada. Essa matriz sofre carbonatacdo acelerada na presenca de CO, do ar
(SAVASTANOJ UNIOR et al., 2003), com o seu conseqiiente clareamento superficial.

De acordo com os valores médios de TBS, entalpia, TGN, CTR e ITGU no interior dos abrigos
dos cinco tratamentos para os diferentes horarios de coleta, houve interagdo entre tratamento e hora
(P <0,05), ou seja, houve diferenca significativa entre os tratamentos, em pelo menos um dos horarios
de coleta de dados. A tendéncia de aumento da TBS, da CTR, da TGN e do ITGU e de diminui¢do da
UR ao longo do dia, até préximo as 14 h, é coincidente com os resultados de pesquisas desenvolvidas
por FERREIRA (1993) e SEVEGNANI et al. (1994) para telhados com cimento-amianto.

Variaveis fisiologicas
Na Tabela 2, apresentam-se as andlises detalhadas de cada uma das varidveis fisiol6gicas para
cada tipo de tratamento, em 16 dias de coleta.

TABELA 2. Valores médios e respectivos desvios-padrdo de FR e TR as 14 h para todos os
tratamentos (CSM: cimento-celulose/sombra; ASL: cimento-amianto/sol; CSL: cimento-
celulose/sol; DSL: telhado duplo/sol; PSL: telhado pintado/sol).

Tratamento* CSM CSL ASL DSL PSL

FR (mov/min) 42,5°46,16 54,7%45,02 54,2°+4,00 56,2°+4,99 53,9"+4,30
TR (°C) 39,0°40,33 39,6%%40,73 39,5"+0,45 39,5"+0,52 39,6"+0,46
A-B. letras diferentes indicam tratamentos CSM e CSL estatisticamente diferentes entre si, na mesma linha e no mesmo
horério.

ab. Jetras diferentes indicam tratamentos ao sol estatisticamente diferentes entre si, na mesma linha e no mesmo horario.

Freqiiéncia respiratoria: Os animais em CSL sofreram aumento significativo (P < 0,05) de 25% na
FR em comparagdo aos bezerros em CSM. A média dos registros de FR estd coerente com o valor
encontrado no periodo da tarde por SOUZA et al. (1992), que trabalharam com conforto térmico de
bezerros em abrigos com diversos tipos de cobertura, a saber: telha plastica ondulada, madeira
compensada e ferro-cimento.

Temperatura retal: Os animais do tratamento CSL apresentaram valores de TR maiores que os do
tratamento CSM (P < 0,05). Nao houve diferenca significativa entre os abrigos em drea com sol. A
média dos valores de TR também estd coerente com aqueles encontrados no periodo da tarde por
SOUZA et al. (1992). Segundo CAMPOS (1985), a faixa ideal de TR para bezerros situa-se entre
38,0 °C e 39,3 °C. Essa condi¢do desejavel foi encontrada somente nos animais instalados em CSM.

Indices de conforto térmico x variaveis fisioldgicas

Os indices de conforto térmico e as varidveis fisiolgicas foram avaliados conjuntamente na
busca de possivel relacdo entre eles. ITGU e CTR foram correlacionadas com TR e FR para a média
de todos os tratamentos, as 14 h. Nas Figuras 1 e 2, sdo observados os registros de FR e os dois indices
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de conforto térmico. Nas Figuras 3 e 4, sdo observadas as leituras de TR

mesmos indices.

604

c€m comparagﬁo com €SSes

56,0 -+ 90,0
-+ 85,0
g,l;vA 54,0 +
o £ -+ 80,0 o
T E 520 o
g o + 750 E
o £ 1
50,0 1700
48,0 ettt Pttt 65,0
27/9 1/10 5/10 9/10 19/10 23/10 27/10 31/10
Data
FR= = = ITGU |

FIGURA 1. Valores médios de freqiiéncia respiratéria (FR) e indice de temperatura de globo e

umidade (ITGU) nos dias de coleta.
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FIGURA 2. Valores médios de freqii€ncia respiratéria (FR) e carga térmica radiante (CTR) nos dias de
coleta.
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FIGURA 3. Valores médios de temperatura retal (TR) e indice de temperatura de globo e umidade

(ITGU) nos dias de coleta.
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FIGURA 4. Valores médios de temperatura retal (TR) e carga térmica radiante (CTR) nos dias de
coleta.

A FR apresentou melhor correlagdo (R) com os indices de conforto térmico (R = 87% para os
dois indices). O valor de correlacdo da TR com os dois indices de conforto térmico foi igual a 23%. Os
resultados encontrados estdo de acordo com SOUZA et al. (1992), que reportaram menores valores de
TR e FR para bezerros alojados em ambientes com menores valores de ITGU e CTR. Os indices de
conforto térmico ITGU e CTR, se comparados entre si, apresentaram valores de correlacdo igual a
81%, ou seja, ambos apresentaram desempenhos semelhantes no presente estudo e, assim, nao se pode
afirmar que um indice apresentou melhores resultados que o outro. Em compensacao, pode-se inferir,
pela diferenca no comportamento das varidveis fisioldgicas, que os animais estavam em baixo estresse
térmico, uma vez que somente FR acompanhou de perto as variagdes dos indices de conforto térmico.
Isso pode ser entendido pelo fato de a alteragdo na FR ser um mecanismo de adapta¢dao dos animais ao
estresse térmico que se manifesta antes da alteracdo na TR (NAAS, 1989).

CONCLUSOES

A entalpia, a TGN, a CTR e o ITGU apresentaram resultados apropriados quanto a avaliacdo do
conforto térmico animal, diferenciando adequadamente os tratamentos. Demonstrou-se elevada
correlagdo entre os indices CTR e ITGU no periodo critico selecionado.

Os animais em abrigos CSM apresentaram valores menores de temperatura retal e freqii€ncia
respiratoria, se comparados aos animais mantidos em abrigos CSL. Houve correlagdo elevada entre os
valores de FR e os de CTR e ITGU, o que comprova a validade dos indices de conforto térmico
escolhidos para a avaliacao do estresse de bovinos jovens em instalagdes individuais.

Os animais apresentaram-se em estado de baixo estresse térmico, uma vez que a FR apresentou
maior correlagdo (R = 87%) com os indices de conforto térmico analisados em comparacdo a TR
(R =23%).
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