EFEITO DA UMIDIFICACAO, TRATAMENTO TERMICO E DEFORMACAO SOBRE A
DECORTICACAO DA CASTANHA DE CAJU ‘CCP 76’ POR MEIO DE IMPACTO
UNICO E DIRECIONADO!
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RESUMO: O sistema mecanizado, de multiplos impactos, utilizado pela industria brasileira no
beneficiamento da castanha de caju, provoca danos as améndoas e obten¢ao de apenas 50 a 60% de
améndoas inteiras. Para investigar o desempenho da aplica¢do de deformagdo limitada, por meio de
impacto unico e direcionado, um dispositivo especial foi projetado e construido. Determinou-se,
inicialmente, a deformacdo especifica correspondente ao melhor desempenho na decorticacio.
Utilizando-se desse valor, denominado de deformacao especifica limite, investigou-se o efeito de
véarias combinacdes de tempos de umidificacdo e tratamento térmico, utilizados na preparacdo da
castanha do clone CCP-76, no desempenho da decorticacdo com impacto unico e direcionado.
Caracterizaram-se as castanhas pelas dimensdes principais e peso, antes a apds os tratamentos. O
dispositivo construido mostrou-se eficaz e de facil operacdo, sendo o maior indice de 77,55%, de
améndoas inteiras liberadas, foi obtido com deformacdo de 19%. Verificou-se que, apds a
preparacao, as castanhas apresentaram perda média de massa de 25,7%, aumento no comprimento,
largura e na espessura de 7,03%; 5,77% e 7,35%, respectivamente. Pela metodologia de superficie
de resposta, ndo foram observadas diferengas de desempenho na decorticacao.
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EFFECT OF MOISTURE CONTENT, THERMAL TREATMENT AND DEFORMATION
ON DECORTICATION OF CASHEW NUTS 'CCP 76' BY MEANS OF A GUIDED
SINGLE IMPACT

ABSTRACT: The mechanized system, of multiple impacts, used by the Brazilian cashew nut
industry damages the kernels yielding to only 50 to 60% of whole kernels. To investigate the
performance of shelling cashew nuts using an impact associated with a limited oriented
deformation, a special device was designed and constructed. Initially it was found the maximum
specific deformation corresponding to the best performance in shelling. With this value, called
limit specific deformation, it was investigated the effect of several combinations of humidification
and thermal treatment times, commonly used in the preparation of the nut of the clone CCP-76, for
shelling, in the performance of a single oriented impact with limited deformation shelling. The
cashew nuts were characterized by their dimensions and weight before and after preparation. The
impact device showed to be effective and easy to operate. The largest index, of 77,55%, of
liberated whole kernels was obtained to a specific deformation of 19%. After preparation nuts
showed average mass loss of 25,7%, increase in length, width and thickness of 7,03%, 5,77% e
7,35%, respectively. For the answer surface methodology, no differences in shelling performance
was observed among treatments suggesting.
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INTRODUCAO

A castanha de caju é o verdadeiro fruto do cajueiro (Anacardium ocidentale L), explorado
comercialmente nos continentes Asidtico, Africano e Sul-Americano. Destacam-se, como
principais exportadores da améndoa de castanha de caju (ACC), a India, o Vietnd e o Brasil. As
castanhas apresentam tamanho varidvel, cor cinza-amarronzada, epicarpo liso, mesocarpo
alveolado - contendo um liquido escuro, cdustico e inflamavel, denominado liquido da casca da
castanha (LCC), que representa 22% do peso da castanha - endocarpo, camada mais interna que
oferece maior resisténcia a ruptura da améndoa.

A améndoa representa, em média, 28,3% do peso total do fruto. De acordo com OHLER
(1979), citado por OLOSO & CLARKE (1993), a decorticacdo com liberacio da améndoa
apresenta grandes desafios, tais como: irregularidade no formato da castanha, fragilidade da
améndoa e a sua facilidade de contaminagdo pelo LCC. Além desses fatores, a variabilidade nas
dimensdes da castanha e a pouca folga entre a améndoa e o endocarpo dificultam a ruptura da casca
quando se quer preservar a integridade da améndoa.

O conhecimento das propriedades mecanicas dos materiais biolégicos contribui com
pardmetros para projetar equipamentos e propor agoes mais adequadas para melhorar a qualidade
do beneficiamento de produtos agricolas (ARAUJO, 1999; LEITAO, 1983).

Uma forma de diminuir o niimero de danos as améndoas na decorticacdo da castanha de caju
consiste na aplicagdo de uma carga, em curto espaco de tempo, provocando aumento de tensdo e,
conseqiientemente, a sua ruptura. Quanto maior a deformacdo imposta, maiores sao os riscos de
danos a améndoa. O componente viscoso, pela sua dependéncia temporal, assume papel importante
na reducdo da deformacgdo necessdria a ruptura, uma vez que o crescimento das tensdes internas
estd associado a taxa de deformacdo. Limitar a deformacdo para o rompimento da casca
proporcionard menores danos a améndoa. Esse valor de deformacgdo limitada, como parcela da
dimensao original pertinente, foi denominado deformagdo especifica limite.

Este trabalho teve por objetivos determinar a deformacao especifica limite de uma classe da
castanha de caju do clone ‘CCP 76’, na direcdo de sua largura, por meio de impacto Unico e
direcionado, ao longo da largura da castanha, e investigar o desempenho do impacto na abertura
das castanhas para varias combinag¢des de tempo de umidificacdo e residéncia no LCC a 210 °C.

MATERIAL E METODOS

Determinaciao da deformacao especifica limite para castanhas ‘CCP 76’ com largura entre
30,4 e 25,5 mm

Utilizaram-se castanhas de caju in natura fornecidas pela Embrapa - Centro Nacional de
Pesquisa da Agroindustria Tropical, Fortaleza - CE, que foram separadas em quatro lotes com 25
unidades e pesadas individualmente em balanga com 0,1g de precisdo. Para medir o comprimento,
largura e espessura de cada castanha (Figura 1), utilizou-se paquimetro digital (DIGIMESS) com
resolucao centesimal de milimetro.

As castanhas foram umidificadas por imersdo em 4gua por de 2 horas e, drenada a dgua,
submetidas a periodo de repouso de 86 horas em recipiente fechado. Apds a umidificagdo,
procedeu-se o tratamento térmico por meio de “banho” em LCC a 210 °C, por 150 s, seguido de
periodo de repouso de 2 horas, para resfriamento. Seguiram-se a retirada do excesso de LCC
superficial com papel absorvente, medidas das principais dimensdes, pesagem e aplicacdo do
impacto direcionado com deformacao limitada, utilizando-se do dispositivo de impacto. Avaliou-se
o desempenho do impacto para as deformagdes especificas limites, isto €, méximas deformacdes
permitidas na direcdo da largura de 15; 17; 19 e 21%.
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FIGURA 1. Dimensdes caracteristicas da castanha de caju. Comprimento (a), largura (b) e
espessura (c).

O teor de dgua da castanha de caju foi determinado apds o tratamento térmico, utilizando-se
da metodologia proposta pela ASAE S410.1 (1992), porém com temperatura da estufa de ar
forcado a 65 °C £ 3 °C para facilitar a estabilizacdo do peso, até atingir peso constante. Como a
metodologia requer os percentuais de casca e améndoas em relacdo a massa total da castanha de
caju ‘CCP 76, considerou-se para a casca o valor de 71,23% e para a améndoa 28,77%, segundo
determinagdes realizada por ARAUJO et al. (2003).

Dispositivo de impacto com deformacao limitada (DIDL)

O dispositivo de impacto, mostrado esquematicamente na Figura 2, projetado e construido
para imprimir golpe com deformacgdo limitada, é composto por conduto vertical que permite
deslizamento de martelo plano de aco 1020. O martelo (722,5 g) pode ser elevado, manualmente,
por um sistema de cabo e polias, sendo liberado para movimento em queda livre, atingindo a base

com velocidade de 4,18 m s,

O conduto vertical estd afixado na estrutura do dispositivo de forma a ndo permitir
movimentos relativos. O conjunto € rigido, e suas deformagdes, no momento do impacto, sao
consideradas pequenas se comparadas as da castanha. Na extremidade inferior do conduto vertical,
localiza-se uma base plana com orificio central onde estd inserida uma plataforma de altura
reguldvel, denominada de base ajustdvel. Cada castanha € posicionada sobre a base ajustdvel, na
direcdo da largura e com dorso voltado para cima, regulando-se a altura da base ajustdvel de modo
a permitir que somente parcela da largura ultrapasse o nivel da superficie superior da base plana.
Essa parcela exposta representa a deformag¢do méxima permitida no momento do impacto com o
martelo plano, sendo denominada também de deformagdo especifica limite quando a deformagao
maxima é expressa em percentagem da largura da castanha. A superficie da base ajustavel foi
revestida com lixa n® 240 para evitar o deslizamento da castanha.
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FIGURA 2. Representacdo esquemadtica do dispositivo de impacto mostrando a aplicagdo
direcionada da forca e deformacio (9).

Critério de avaliacao do efeito do impacto

Ap6s o golpe, o martelo plano € levantado e a castanha retirada do dispositivo para avaliagdo
do efeito do impacto, segundo o ndmero de ocorréncias das seguintes classes: castanhas com
ruptura total da casca e améndoa inteira liberada (RtAi); castanhas com ruptura parcial da casca e
améndoa protegida (RpAp), porém apresentando potencial de completar a ruptura por meio de
solicitacdo mecanica semelhante; castanha com ruptura parcial da casca e améndoa exposta
(RpAe), mas sem potencial de completar a ruptura por meio de um impacto semelhante, e castanha
com ruptura total da casca e améndoa danificada (RtAd). Buscou-se a deformacdo especifica que
resultasse no maior nimero de castanhas com ruptura total da casca e améndoa inteira liberada
(RtAi).

Efeito de diversas combinacées de tempos de umidificacao e tratamento térmico na abertura
das castanhas

Utilizaram-se castanhas da mesma procedéncia e classe, adotando-se 0 mesmo procedimento
descrito anteriormente para a caracterizacao das dimensoes e peso das castanhas. Para cada ensaio,
foram utilizadas 50 castanhas, num total de 550 castanhas. Cada lote de 50 castanhas foi imerso em
dgua por um periodo de 2 horas, seguidos por periodos de repouso de 72; 79; 86; 93 e 100 horas em
recipiente fechado. Em seguida, foram mergulhadas em LCC, a semelhanca de uma fritura em
6leo, a 210 °C, por 120; 135; 150; 165 e 180 s.

O LCC foi drenado, seguido de retirada do LCC superficial restante com papel absorvente e
periodo de repouso de 2 horas em condi¢cdes ambientes. Medidas das principais dimensdes e peso
foram feitas apds o banho para identificar as variacdes. Utilizou-se novamente do DIDL,
ajustando-se para cada castanha o valor da deformagdo especifica limite encontrado no
experimento anterior € 0 mesmo critério de avaliagdo de desempenho.

Planejamento experimental

Aplicou-se a metodologia de superficie de resposta (BARROS NETO et al.,, 2002) para
analisar o efeito combinado do tempo de umidificacio e do tempo de residéncia no LCC. O
delineamento experimental escolhido foi o fatorial 2%, com trés pontos na regido central e quatro
pontos axiais, com nove tratamentos, totalizando 11 pontos experimentais. A composi¢ao dos
tratamentos € apresentada na Tabela 1, sendo a ordem dos fatores aleatdria, e o ponto central teve
trés repeticdes 5; 6 e 7, de acordo com a metodologia.

Esse tipo de planejamento estatistico gera modelo quadratico, no qual o valor das varidveis
dependentes Y (ruptura total e améndoa inteira; ruptura parcial e améndoa protegida; ruptura
parcial e améndoa exposta, e ruptura total e améndoa danificada) é funcdo das varidveis
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independentes (tempo de umidificacdo e tempo de residéncia no LLC, a 210 °C), conforme
descreve a eq.(1).

Y = (0] (Tu,Tr) = B() + B]Tu + BzTI‘ + [311 Tu2 + [322 TI'2 + [312 Tu Tr (1)

TABELA 1. Varidveis codificadas e decodificadas do planejamento experimental para a avaliagdo
do efeito combinado de umidificac@o e tratamento térmico submetido a castanha de
caju ‘CCP 76’ no impacto direcionado.

Ensaios Codificado Decodificado

Tu Tr Tu (h) Tr(s)

1 -1 -1 79 135
2 1 -1 93 135
3 -1 1 79 165
4 1 1 93 165
5 0 0 86 150
6 0 0 86 150
7 0 0 86 150
8 -2 0 72 150
9 2 0 100 150
10 0 -2 86 120
11 0 2 86 180

Tu - tempo de umidificacdo e Tr - tempo de residéncia no LLC, a 210 °C.

Os pontos centrais servem para estimar o erro experimental e determinar a precisdao da
equagdo polinomial. Os pontos axiais (+o) sdo utilizados para a ampliacdo do modelo linear,
tornando-o modelo quadrdtico. Os modelos de regressio foram gerados pelo software
STATISTICA 6.0, sendo considerado preditivo o modelo com regressao significativa a 95% de
confianga, falta de ajuste ndo-significativa ao mesmo nivel de confianca e alto valor de R*
(BARROS NETO et al., 2002).

Como resultado, o efeito estimado indica o quanto cada fator influi nas respostas estudadas.
Quanto maior € o seu valor, maior € a influéncia, e efeito de sinal positivo indica que, ao passar de
um valor minimo a um valor maximo da varidvel, a resposta aumenta. Contrariamente, efeito de
sinal negativo indica que, ao passar de um valor minimo para o valor maximo, a resposta diminui.
O planejamento estatistico indicard uma regiao de maximo ou de minimo na resposta, em fun¢do
do tempo de umidificacdo e de residéncia no LCC, ou seja, a regido na qual as caracteristicas
mecanicas do material apontem para o que se deseja. A superficie de resposta pode proporcionar
economia de tempo ou redugdo de custo no processo de beneficiamento da castanha de caju para a
industria. Resultados iguais na mesma regido poderdo sugerir ponto de 6timo, visando a minimizar
0s custos e o tempo gasto no processo de beneficiamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Resultados do ensaio de impacto para a determinacao da deformacao especifica limite
Dimensoes e peso das castanhas ensaiadas

As castanhas apresentaram dimensdes médias, antes do tratamento térmico de 32,93 mm,
com coeficiente de variacdo (C.V.) de 3% para o comprimento, 26,80 mm (C.V.= 3%) para a
largura e 20,05 mm (C.V.= 4%) para a espessura. O peso apresentou valor médio de 8,44 g (C.V.=
9%). Apos o tratamento térmico, apresentaram dimensdes médias de 35,56 mm (C.V.= 3%) para o
comprimento, 28,98 mm (C.V.= 3%) para a largura e 21,71 mm (C.V.= 4%) para a espessura. O
peso apresentou valor médio de 6,60 g (C.V.= 8%). Observou-se, em média, aumento de 7,98%
para o comprimento, 8,13% para a largura e 8,28% para a espessura, verificando-se redu¢ao média
na massa de 21,8%. O teor de d4gua médio encontrado para a castanha foi de 5,83% b.s. (C.V.=
19%).
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Ensaios para determinacao da deformacao especifica limite

O dispositivo construido para determinar a deformagao especifica limite mostrou-se eficiente
na conducdo do ensaio, ndo apresentando dificuldades operacionais. No entanto, recomendam-se
alguns cuidados, tais como: ajuste de altura da base moével para a aplicacdo da deformacgdo
especifica, retirada e limpeza periddica da base mdvel, lancamento do martelo plano a uma mesma
altura e levantamento do martelo logo apés o impacto. As fotos (Figura 5) obtidas apds o impacto
ilustram as classes utilizadas para a avaliacdo do efeito do impacto.

FIGURA 5. Castanhas submetidas ao ensaio de impacto, mostrando cada classe: a - ruptura total e
améndoa inteira; b - ruptura parcial e améndoa protegida; c- ruptura parcial e améndoa
exposta; d - ruptura total e améndoa danificada.

Os resultados de desempenho do impacto (Tabela 2) mostram que com a deformacdo
especifica de 19%, obteve-se maior nlimero de castanhas com ruptura total da casca e liberacdo de
améndoa inteira e 0 minimo com a ruptura parcial da casca e améndoa protegida, ruptura parcial da
casca e améndoa exposta, como também para a ruptura total da casca e améndoa danificada. Com
21% de deformacdo, verifica-se percentual de 40,9% de ruptura total da casca com améndoa
danificada, condi¢do indesejdvel, evidenciando o efeito da deformacdo excessiva aplicada. O maior
percentual de ruptura parcial da casca e da améndoa protegida foi observado na deformacio
especifica de 15%, indicando o efeito de deformacdo insuficiente.

TABELA 2. Desempenho do impacto tinico e direcionado, em castanhas de caju, em percentagem
de castanhas ensaiadas, a vérias deformacdes especificas.

Deformacdes Especificas

Classes 15% 17% 19% 21%
Ruptura total e améndoa inteira (%)1 36,00 60,87 75,00 50,00
Ruptura parcial e améndoa protegida (%)* 40,00 30,43 20,83 9,10
Ruptura parcial e améndoa exposta (%)3 16,00 4,35 0,00 0,00
Ruptura total e améndoa danificada (%)4 8,00 4,35 4,17 40,90

! Castanha com ruptura total da casca e améndoa inteira; > Castanha com ruptura parcial da casca e améndoa protegida
(tendo potencial de abertura total por meio de solicitacdio mecinica adicional); * Castanha com ruptura parcial da

casca e améndoa exposta ( sem possibilidade de novo impacto na mesma diregdo); * Castanha com ruptura total da
casca e da améndoa danificada.
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Para a confirmacao desse resultado, repetiu-se o experimento utilizando lote de 50 castanhas
com mesma faixa de tamanho, procedimentos de umidifica¢do e tratamento térmico, porém para a
deformacao especifica de 19%. O resultado obtido (Tabela 3), de 77,55% de ruptura total da casca
com améndoa inteira, confirma o anterior e aponta para o potencial desse procedimento na
obtencdo de grande nimero de améndoas inteiras com um dnico impacto e deformacdo limitada ao
longo da largura da castanha. Observa-se que o percentual de castanhas com ruptura total da casca
e améndoa danificada foi de 18,37%, sendo 14,20% maior que o resultado correspondente anterior,
devido a variabilidade do material biolégico. No caso de castanhas com ruptura parcial da casca e
améndoa protegida, obteve-se redugdo de 16,75%.

TABELA 3. Desempenho do impacto tnico e direcionado na abertura de castanhas de caju,
expresso em percentagem, com deformacgdo especifica de 19%, para 50 castanhas.

Classes Deformacado Especifica de 19%
Ruptura total e améndoa inteira (%) ' 77,55
Ruptura parcial e améndoa protegida (%) * 4,08
Ruptura parcial e améndoa exposta (%) 3 0,00
Ruptura total e améndoa danificada (%) 4 18,37

1 A -2 . N .
Castanha com ruptura total da casca e améndoa inteira; “ Castanha com ruptura parcial da casca e améndoa protegida

(tendo potencial de abertura total por meio de solicitacio mecénica adicional); * Castanha com ruptura parcial da
casca e améndoa exposta (sem possibilidade de novo impacto na mesma dire¢io); * Castanha com ruptura total da
casca e da améndoa danificada.

Efeito de diversas combinacoes de tempos de umidificacao e tratamento térmico na abertura
das castanhas

Dimensoes médias e peso das castanhas de caju

As castanhas dos 11 tratamentos investigados apresentaram dimensdes médias, antes do
tratamento térmico, de 32,43 mm, com coeficiente de variacdo (C.V.= 1%) para o comprimento, de
26,49 mm (C.V.= 1%) para a largura, de 20,26 mm para a espessura (C.V.= 1%) e 8,56 g (C.V.=
4%) para o peso. Apds o tratamento térmico, as castanhas apresentaram dimensdes médias de 34,71
mm (C.V.=7%) para o comprimento, de 28,02 mm (C.V.= 7%) para a largura, de 21,75 mm para a
espessura (C.V.=11%) e 6,36 g (C.V.= 19%) para o peso. Observou-se, em média, acréscimo de
7,03% para o comprimento, 5,77% para a largura e 7,35% para a espessura, verificando-se redugdo
média na massa de 25,7%. A umidade em base seca variou de 5,15% a 3,29%.

Ensaios de impacto com aplicaciao da deformacio especifica limite de 19%

Mostra-se, na Figura 6, o resultado da avaliacdo de desempenho na ruptura das castanhas por
meio do ensaio de impacto direcionado para os diversos tratamentos realizados. O melhor
desempenho de ruptura total da casca com améndoa inteira foi do ensaio 1, com 87,5%,
correspondendo ao menor valor de ruptura parcial da casca e améndoa protegida, com 2,08%, e de
ruptura total da casca e améndoa danificada, 4,17%. O ensaio 3 apresentou o pior resultado de
ruptura total da casca com améndoa inteira 72,34%. O maior indice de améndoas danificadas, 20%,
foi observado no ensaio 9. O efeito combinado do tempo de umidificacdo e de residéncia no LCC
altera as caracteristicas fisicas da castanha, apontando para diferencas de desempenho nos diversos
tratamentos estudados.

Eng. Agric., Jaboticabal, v.26, n.2, p.590-599, maio/ago. 2006



Efeito da umidificacdo, tratamento térmico e deformacdo sobre a decorticacdo da castanha de caju 597

B RtAi O RpAp RpAe B RtAd

R EHERE N

100 -
90
80 -
70 A
60 -
50 -
40 +
30 +
20 ~
10 -

Desempenho (%)

Ensaios

FIGURA 6. Desempenho da ruptura das castanhas por meio do impacto tnico e direcionado na
ruptura total da casca com améndoa inteira (RtAi), ruptura parcial da casca com
améndoa protegida (RpAp), ruptura parcial da casca com améndoa exposta (RpAe) e
ruptura total da casca com améndoa danificada (RtAd), expresso em percentagem,
para a deformacao especifica de 19%.

Comparaciao do desempenho entre os diversos tratamentos
Ruptura total da casca com améndoa inteira

Os resultados da andlise estatistica aplicada aos dados experimentais de ruptura total da casca
e améndoa inteira, no ensaio de impacto da castanha de caju, sdo apresentados na Tabela 4.
Observa-se que os efeitos estimados foram ndo-significativos (p < 0,05).

TABELA 4. Efeito estimado, erro puro e grau de significincia para ruptura total da casca e
améndoa inteira no ensaio de impacto da castanha de caju.

Fonte de Variacao Efeito Erro Puro p
Média global 82,8558 3,3026 0,0016*
Tempo de umidificacdo (L) 3,6717 3,7169 0,4274 ns
Tempo de umidificacdo (Q) -0,9270 2,9308 0,7817 ns
Tempo de residéncia (L) -4,0583 3,7169 0,3889 ns
Tempo de residéncia (Q) -2,6970 2,9308 0,4546 ns
Interacdo (L) 8,9850 6,4379 0,2976 ns

* significativo a 5% de probabilidade; ns - ndo-significativo

O tempo de umidificacdo e a interacdo linear tiveram efeitos positivos, indicando que a
resposta ruptura total da casca com améndoa inteira deve ser maior quando se aumenta o tempo de
umidificacdo ou a intera¢do dos dois fatores estudados. O tempo de residéncia linear tem efeito
negativo, sugerindo que a resposta diminui quando a castanha passa mais tempo no LCC, a 210 °C.
Quando se compara o tempo de umidificacdo e a interagcdo linear, observa-se que o maior efeito €
para a interacdo, pois € a que tem maior valor. Como ndo se observaram diferencas estatisticas a
95% de confianga para os fatores estudados, apresenta-se, na Figura 7, a tendéncia da superficie de
resposta e curva de contorno para ruptura total da casca e améndoa inteira em fungao do tempo de
umidificacdo e tempo de residéncia no LCC, a 210 °C. Verifica-se que a regido de maximo esta
fora da faixa estudada, sendo o ensaio 1 que mais se aproxima dessa regido.
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FIGURA 7. Tendéncia da superficie de resposta e curva de contorno para a ruptura total da casca e
améndoa inteira em funcdo do tempo de umidificacdo e do tempo de residéncia no
ensaio de impacto.

Para as respostas de ruptura parcial da casca com améndoa protegida, ruptura parcial da casca
com améndoa exposta e ruptura total da casca com améndoa danificada, obtiveram-se resultados
semelhantes, ndo apresentando diferencas estatisticas a 95% de confianca, gerando tendéncia da
superficie de resposta.

Observa-se que o efeito combinado do tempo de umidificacdo e de residéncia no LCC, a
210 °C, € que oferece maior influéncia nas respostas estudadas; no entanto, a faixa de variagdao dos
fatores escolhida, com base nos dados da industria de beneficiamento, nao apresentou diferencas
estatisticamente significativas, apontando para a necessidade de ampliacdo da faixa de estudo.

CONCLUSOES

O dispositivo proposto para a determinagdo da deformacgdo especifica limite mostrou-se
eficaz e pode ser utilizado nas comparacdes de desempenho de mecanismos de decorticacdo. Os
resultados obtidos com os diversos lotes de castanhas ensaiados evidenciam potencial de obtengao
de grande nimero de améndoas inteiras com a aplicagdo de um unico impacto, com deformacgdo
limitada, ao longo da largura da castanha.

Para as combinagoes de tempos de umidificagdo e residéncia em LCC, a 210 °C, ndo foram
observadas diferencas significativas de desempenho da decorticacdo, sugerindo que, nessa grande
faixa de variacdo das condi¢des de preparagdo, devam ser investigadas as condicdes mais
econdmicas.
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