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RESUMO: A colheita mecanizada da cana-de-agicar, quando realizada em épocas da safra em que
o solo se encontra com conteddos inadequados de dgua, tem sido responsdvel pela compactagao do
solo e a reducdo da produtividade nos ciclos posteriores da cultura. Este estudo teve como objetivo
avaliar o efeito das operacdes de colheita da cana-de-acticar em diferentes épocas da safra sobre a
pressdo de preconsolidagdo em um Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA) e em um Cambissolo
Héplico (CX). A colheita mecanizada consistiu no trafego de duas passadas de uma colhedora de
cana e do conjunto trator + transbordo em cada entrelinha da cultura. As amostras indeformadas
foram utilizadas na determinacdo dos modelos de capacidade de suporte de carga do solo e na
quantificagdo da compactacdo em decorréncia da colheita mecanizada nos meses de novembro de
2005, margo e agosto de 2006, e colheita manual sem trafego, em margo de 2006, por ser a época de
maior intensidade pluvial. A porcentagem de amostras de solo, na regido onde ocorre compactacdo
adicional, indicou que o CX foi mais resistente a compactagdo que o LVA. A colheita mecanizada
da cana-de-acucar, mesmo sendo realizada na zona de friabilidade, causou compactacdo do solo,
enquanto a colheita realizada manualmente ndo promoveu o mesmo efeito.

PALAVRAS-CHAVE: Saccharum sp., mecanizacdo da colheita, pressdo de preconsolidacdo,
capacidade de suporte de carga do solo.

COMPACTION OF SOILS CULTIVATED WITH SUGARCANE: I - MODELING AND
QUANTIFICATION OF THE ADDITIONAL SOIL COMPACTION AFTER HARVEST
OPERATIONS
ABSTRACT: The mechanized harvesting of sugarcane when accomplished in times of crop where
the soil meets the inappropriate water contents has been responsible for soil compaction and
reduction of yield in subsequent cycles of the crop. This study aimed to evaluate the effect of the
harvesting operations of sugarcane at different times of the crop on preconsolidation pressure in a
Red-Yellow Latosol (LVA) and in a Haplic Cambisol (CX). Mechanized harvesting traffic
consisted of two passes of a sugarcane harvester and tractor + sugarcane transfer in each interrow of
the culture. Undisturbed soil samples were used to determine the soil bearing capacity models and
quantification of soil compaction due to mechanical harvesting in the months of November 2005,
March and August 2006, and manual harvesting without traffic, in March 2006, because it is a time
of greater rainfall intensity. The percentage of soil samples, in the region where additional soil
compaction occurs, indicated that the CX was more resistant to compaction than the LVA. A
mechanized harvesting of sugarcane being held in the friability zone caused soil compaction while

the harvest accomplished manually did not cause the same effect.

KEYWORDS: Saccharum sp., mechanized harvesting, preconsolidation pressure, soil bearing
capacity.
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INTRODUCAO

A aceitagdo internacional do etanol como combustivel e a lucratividade alcangada pelo setor
sucroalcooleiro tém trazido euforia aos produtores de cana-de-acucar, com reflexos na
intensificacdo e na expansdo do seu cultivo. Dentre os fatores de producdo relacionados com a
modernizacdo da canavicultura brasileira, destaca-se o crescimento da demanda pela colheita
mecanizada (SOUZA et al., 2005). Entretanto, o traifego de maquinas vem promovendo alterag¢des
nas propriedades fisicas dos solos e intensificando o processo de compactagdo dos mesmos
(CAMILOTTI et al., 2005), trazendo como consequéncias a queda de produtividade da cultura e o
aumento dos processos erosivos (OLIVEIRA et al., 2004).

Na regiao Centro-Sul do Brasil, a safra canavieira estende-se de abril a outubro (HORII,
2004), periodo que se caracteriza como sendo de baixa intensidade pluvial. Por outro lado, observa-
-se uma tendéncia de reducdo do periodo de entressafra (SEVERIANO et al.,, 2009), o que
condiciona trafego de mdquinas para colheita em condi¢des de elevados contetidos de dgua no solo.
Em condicdes inadequadas para o trafego, a sustentabilidade agricola e ambiental pode ser colocada
em risco, por comprometer diretamente a qualidade estrutural do solo (OLIVEIRA et al., 2003).

A compactacdo dos solos em agrossistemas canavieiros tem sido atribuida principalmente a
colheita mecanizada em condicdes de elevados conteidos de dgua no solo (PANKHURST et al.,
2003). Assim, a determinac¢do da umidade do solo antes da realizacdo das opera¢des mecanizadas
torna-se indispensédvel, pelo fato de essa governar a capacidade de suporte de carga do solo
(KONDO & DIAS JUNIOR, 1999).

Os recentes estudos de modelagem da compactagdo de solos agricolas (DIAS JUNIOR et al.,
2005; SILVA et al., 2007), bem como o conhecimento da capacidade de suporte de carga das
diferentes classes de solo (DIAS J UNIOR et al., 2007), e da quantificagcdo dos efeitos do trafego em
diferentes periodos da safra canavieira podem tornar-se a base necessdria para a minimizac¢ao dos
impactos na estrutura dos solos cultivados com cana-de-agtcar.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito das operacdes de colheita da cana-de-agicar em
diferentes épocas da safra sobre a compactagdo de um Latossolo Vermelho-Amarelo e de um
Cambissolo Héplico, no municipio de Goianésia - GO.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido nas 4reas experimentais pertencentes a empresa Jalles Machado S.A.,
localizada no municipio de Goianésia - GO, a 15°10°S de latitude e 49°15°W de longitude e 640 m
de altitude. O clima € classificado, segundo Koeppen, como tropical de savana, quente e imido,
com inverno seco e verdo chuvoso (Aw) e média pluvial anual de 1.500 mm.

Na conducdo deste estudo, selecionaram-se dreas experimentais em um Latossolo Vermelho-
-Amarelo (LVA) e em um Cambissolo Héplico (CX) (EMBRAPA, 2006). De acordo com
SEVERIANO et al. (2009), as terras onde se insere o LVA pertencem a classe de capacidade de uso
IIIs, tendo como maior limitacdo a baixa fertilidade natural, e as terras do CX a classe IV e, sendo,
nesse caso, a declividade o fator mais limitante.

Em marc¢o de 2004, por ocasido da renovagao do canavial, apds a rotagcao de cultura utilizando
a soja, as areas foram submetidas ao preparo do solo com as operacdes de aracdo e gradagens. Os
solos foram sulcados, adubados e, na sequéncia, foi realizado o plantio da cana-de-agicar. Em
setembro de 2005, foram demarcados, em cada drea, trés blocos contendo quatro parcelas com
dimensdes de 10 m de comprimento e 14 m de largura, com 10 linhas de cana-de-agucar espagadas
em 1,40 m. Nessa ocasido, realizou-se a descricdo morfoldgica do solo segundo SANTOS et al.
(2005).

Antes das operagdes de colheita da cana-de-agucar, foram feitas amostragens de solo em trés
pontos de uma linha diagonal dentro de cada parcela, distantes 6,6 m uma das outras. Foram
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coletadas, a 70 cm de distancia das linhas da cana-de-actcar (centro da entrelinha), seis amostras de
solo indeformadas em anéis de aluminio com 6,40 cm de didmetro e 2,50 cm de altura por parcela,
na profundidade de 0 a 5 cm, totalizando 144 amostras (6 amostras x 12 parcelas x 2 solos), as quais
foram envolvidas com uma camada de parafina no campo para a manutencdo do seu conteido de
agua.

As amostras deformadas, correspondentes a profundidade de 0 a 5 cm, foram obtidas pela
coleta do solo das porcdes superiores e inferiores das amostras indeformadas, formando uma
amostra composta em cada parcela, para a realizagao das andlises de caracterizacdo quimica e fisica
do solo e determina¢@o dos limites de contragdo (LC), plasticidade (LP) e liquidez (LL) dos solos,
segundo proposto por EMBRAPA (1997). Foram coletadas também quatro amostras deformadas,
nas profundidades de 60 a 80 cm e 40 a 60 cm, correspondentes aos horizontes diagndsticos Bw e
Bi do LVA e CX, respectivamente, utilizadas nas andlises de caracterizacdo e classificagdo dos
mesmos.

Na determinagdo das curvas de retencdo de dgua no solo, 12 amostras indeformadas de cada
solo foram saturadas e submetidas as tensdes matriciais de 2; 4; 6 e 10 kPa na coluna de areia
(REINERT & REICHERT, 2006) e 33; 60; 80; 100; 500 e 1.500 kPa nos aparelhos extratores de
Richards (EMBRAPA, 1997). As demais amostras indeformadas foram equilibradas, por meio de
secagem natural, segundo KONDO & DIAS JUNIOR (1999), a contetidos de dgua variando entre
os teores correspondentes as tensdes de 2 a 1.500 kPa, sendo, entdo, submetidas ao ensaio de
compressao uniaxial (DIAS JUNIOR, 1994).

As pressoes aplicadas em cada amostra obedeceram a seguinte ordem: 25; 50; 100; 200; 400;
800 e 1.600 kPa, sendo cada uma delas aplicada até que se atingisse 90% da deformacdo méaxima
(TAYLOR, 1948) e somente entdo foi aplicada uma nova pressdo. A pressdo de preconsolidacao
(op) foi obtida segundo DIAS J UNIOR & PIERCE (1995).

Os tratamentos consistiram nas épocas e modalidade de colheita da cana-de-agucar. Para essa
avaliacdo, submeteram trés parcelas em cada experimento a colheita mecanizada, com o trafego de
duas passadas em cada entrelinha da cultura, do seguinte maquindrio: colhedora de cana de pneus
Cameco, modelo CWH 2500 B, com tara de 16,5 Mg, trator John Deere, modelo 6605, com tara de
4,5 Mg e transbordo Cameco, modelo SMR 8500, com tara de 6,4 Mg, carregados com 8 Mg de
cana picada.

As colheitas foram realizadas nos meses de novembro de 2005, marco e agosto de 2006,
possibilitando que os solos se encontrassem em diferentes contetidos de dgua, por ocasiao dessa
operacdo. Para efeito comparativo dos impactos da colheita mecanizada da cana-de-aciicar na
degradacdo da estrutura do solo, realizou-se a colheita manual de cana crua, sem trafego de
maquinas, em mar¢o de 2006, por ser essa a época da safra de maior intensidade pluvial na regido.

Apés a colheita da cana-de-aguicar, coletaram-se amostras indeformadas e procedeu-se a
determina¢do do conteido de 4gua no solo, segundo metodologia proposta pela EMBRAPA (1997)
e ensaios de compressdo uniaxial, conforme descrito anteriormente. Para a obtencao das curvas de
retencdo de dgua do solo, os conteidos de dgua, obtidos gravimetricamente (U), foram ajustados de
acordo com a tensdo da dgua no solo (yy) a0 modelo proposto por GENUCHTEN (1980) com o
uso do software SWRC (DOURADO NETO et al., 2001).

Os modelos de capacidade de suporte de carga dos solos foram obtidos ajustando-se a 6, em
funcdo do contetido de dgua no solo (U), conforme DIAS JUNIOR (1994), e as comparagdes das
regressoes foram feitas segundo SNEDECOR & COCHRAN (1989). Determinou-se o intervalo de
confianca, a 95%, dos modelos de capacidade de suporte de carga, e as trés regides propostas por
DIAS JUNIOR et al. (2005) foram utilizadas no monitoramento da compactacio dos solos em
decorréncia das operacdes de colheita da cana-de-agucar.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de Kr superiores a 0,75, nos dois solos (Tabela 1), indicam que os solos
apresentam semelhangas mineraldgicas. H4 também grande semelhanca granulométrica entre os
solos (Tabela 1). Como a mineralogia, a textura e a estrutura sio citadas por LEBERT & HORN
(1991), como fatores intrinsecos do solo que influenciam no processo de compactacdo do solo e
tendo em vista a semelhanga dos solos em relagdo aos dois primeiros atributos, sugere-se forte
participacdo do tamanho, classe e grau de estrutura¢do dos solos no processo de compactacao dos
mesmos, uma vez que esses parametros sao responsaveis pelo nimero de pontos de contato entre as
particulas do solo.

TABELA 1. Caracterizagdo quimica e fisica do Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA) e do
Cambissolo Héplico (CX), cultivados com cana-de-agicar. Chemical and physical
characterization of the Red-Yellow Latosol (LVA) and the Haplic Cambisol (CX),
cultivated with sugarcane.

3
Prof.! Dp2 Ds’ MO* A G;anulometi.; AG Kt K&
(cm) - (kgdm®) - (030 P ——

Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA)

0-5 2,64 1,37 15 301 105 532 62 - -
60-80 2,70 1,32 8 352 132 458 58 1,27 1,08
Cambissolo Haplico (CX)

0-5 2,67 1,29 26 266 206 489 39 - -
40-60 2,68 1,26 14 323 209 434 34 1,32 1,03

"'~ Profundidades correspondentes 4 camada superficial e horizonte B diagndstico dos solos. * - Dp: densidade de particulas pelo
método do picndmetro; * - Ds: densidade do solo inicial; * - MO: matéria organica; ° - determinada pelo método da pipeta; A: argila;
S: silte; AF: areia fina; AG: areia grossa; Ki: relacdo molecular SiO,:Al,O3; Kr: relagdo molecular SiO,: (Al,O3 + Fe,0O3) (média de
12 repeti¢des).

O CX apresentou maior retencdo de dgua (Figura 1), em funcdo do maior ajuste entre as suas
particulas, o que, segundo SEVERIANO et al. (2009), leva ao aumento das tensdes de dgua no solo.
Esse comportamento € observado particularmente nas tensdes baixas e intermedidrias, ao passo que
sob altas tensdes, ha tendéncia de as curvas de reten¢do de dgua se aproximarem, devido a
semelhanca textural e mineralégica dos solos (CENTURION & ANDRIOLI, 2000) (Tabela 1).

—— LVA: U=0,106 + {0,299 / [1 + (0.783y,y 53410348}, R? = 0, 9945
—om CX:U=0,112+ {0323/ [1 +(0.377y 30010-336}. RZ _ 0 99 1

001 01 1 10 100 1000
Wi (kPa)

FIGURA 1. Curva de retencdo de 4gua de um Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA) e um
Cambissolo Héplico (CX) a profundidade de 0-5 cm, cultivados com cana-de-agucar.
Water retention curve of a Red-Yellow Latosol (LVA) and a Haplic Cambisol
(CX), at 0-5 cm depth, cultivated with sugarcane.
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A utilizagdo dos procedimentos estatisticos de SNEDECOR & COCHRAN (1989) mostrou
diferencas entre o comportamento compressivo dos solos (ndo homogéneo para as regressoes;
F =50,17; p<0,001 para o coeficiente linear, e F = 134,80; p<0,001 para o coeficiente angular). A
maior capacidade de suporte de carga do CX, observada na Figura 2, provavelmente se deve ao
maior teor de matéria organica (Tabela 1) e ao maior ajuste entre e dentro dos agregados de
tamanho pequeno a médio no formato de blocos com grau de coesdo moderado a forte, em
comparacdo a estrutura do LVA, que é formada também de agregados pequenos a médios no
formato de blocos, mas que se desfazem em granulos muito pequenos e com forte grau de coesao,
ambos na camada de 0 a 5 cm (SANTOS et al., 2005). Essa caracteristica confere ao Latossolo
maior possibilidade de ajustes das particulas do solo quando submetido a compressao decorrente do
trafego de maquinas. Esses resultados corroboram aqueles encontrados por SILVA et al. (1999) em
classes de solos semelhantes as do estudo.

(3,26 - 7,36U) 2

—— LVA:op=10 ;R2 =0,88%* (n=72)
291-2890)

- - M G = ; = , T (n=

== CX:op=10 R2 = 0,73%* 72

500 ¢

400 F

0,06 0,12 0,18 0,24 0,30 0,36

Conteddo de agua (kg kg'l)

FIGURA 2. Modelos de capacidade de suporte de carga de um Latossolo Vermelho-Amarelo
(LVA) e de um Cambissolo Héplico (CX), cultivados com cana-de-acucar. Bearing
capacity models of a Red-Yellow Latosol (LVA) and a Haplic Cambisol (CX),
cultivated with sugarcane, at 0-5 cm depth.

Se, por um lado, o CX apresenta maior resisténcia a compactacdo, quantificada pelos maiores
valores de o, (Figura 2), também apresenta maior retencdo de dgua (Figura 1), sendo necesséria
grande cautela quanto ao melhor momento para a realizacao das opera¢des mecanizadas, a fim de se
evitar sua degradacio estrutural (KONDO & DIAS JUNIOR, 1999), uma vez que, mesmo em
épocas de menor intensidade pluvial, o mesmo poderd encontrar-se em conteidos de dgua no solo
superior ao LVA.

Particularmente sob altos conteidos de dgua no Latossolo, os valores de capacidade de
suporte de carga podem ser considerados baixos, o que pode ser atribuido ao fato de o preparo desse
solo, por ocasido da renovagao do canavial, ter provocado alivio das forcas de coesdo das particulas,
em funcdo da eliminacdo do histérico de uso do solo (VEIGA et al., 2007). Salienta-se, entretanto,
que os dois solos sofreram o mesmo preparo.

Preconiza-se que a mecanizacdo dos solos seja realizada quando seu conteido de dgua for
correspondente a zona de friabilidade (ZF), definida como o intervalo entre o conteido de 4gua no
limite de contracdo (LC) e o limite de plasticidade (LP). Observa-se que o CX (Figura 3B)
apresenta maior ZF em relagdo ao LVA (Figura 3A) e, nesta faixa de 4gua no solo, sua capacidade
de suporte de carga variou de 262 a 165 kPa, enquanto, no LVA, variou de 170 a 86 kPa (Figura 2).
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FIGURA 3. Limites de contragdo (LC), plasticidade (LP) e liquidez (LL) e zona de friabilidade
(ZF) de um (A) Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA) e de um (B) Cambissolo
Héplico (CX), cultivados com cana-de-acicar. Shrinkage (LC), plastic (LP) and
liquid limits (LL) and friabilility zone (ZF) of a (A) Red-Yellow Latosol (LVA)
and a (B) Haplic Cambisol (CX), cultivated with sugarcane.

A realizacdo da colheita da cana-de-acicar, em diferentes periodos da safra canavieira,
condicionou o trafego das maquinas também em diferentes conteidos de dgua no solo (Tabela 2).
Para as épocas avaliadas, no més de novembro de 2005, os solos encontravam-se na ZF, sendo essa
a condicdo recomendada para o trifego de maquinas (KONDO & DIAS JUNIOR, 1999), ¢ em
agosto de 2006, abaixo dessa faixa (Figura 3). Em marco de 2006, o solo encontrava-se com
conteddo de dgua acima da faixa da ZF, considerada inadequada para o trafego.

TABELA 2. Contetido de dgua no solo por ocasido da colheita da cana-de-agtcar, na profundidade
de 0-5 cm, do Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA) e do Cambissolo Haplico (CX).
Soil water content at harvest of sugarcane, at 0-5 cm depth, of the Red-Yellow
Latosol (LVA) and the Haplic Cambisol (CcxX)".

Solo , Colheita MecSanizada . Colheita Ma3nua1
11/2005 3/2006 8/2006 03/2006
————————— Conteddo gravimétrico de dgua no solo (kg kg™') ----------
LVA 0,16 (+ 0,0024) 0,19 (+ 0,0024) 0,11 (+0,0047) 0,19 (+ 0,0024)
CX 0,22 (+0,0024) 0,26 (+ 0,0024) 0,16 (+0,0024) 0,26 (+ 0,0024)

"média de 18 repeticdes. > - novembro de 2003; ° - marco de 2006; * - agosto de 2006. Niimero entre parénteses: erro-padrio da
média (sy).

Para a avaliacdo dos efeitos decorrentes do trafego de maquinas durante a colheita da cana-de-
-acucar sobre a pressao de preconsolidacdo, a Figura 2 foi dividida em trés regides, de acordo com
DIAS JUNIOR et al. (2005) e apresentada na Figura 4. Na regido “a”, a compactacio adicional j4
ocorreu. Na regiao “b”, indica que ndo ocorreu compactacdo adicional do solo, porém hd uma
tendéncia dessa ocorréncia se as proximas operagdes mecanizadas excederem a capacidade de
suporte de carga do solo, e a regido “c” € aquela onde ndo ocorreu compactacao do solo.

Observa-se (Tabela 3) que, em marco de 2006, o0 més mais critico em termos de umidade do
solo, 100% das amostras retiradas do Latossolo sob colheita mecanizada apresentaram compactagao
adicional contra apenas 50% das amostras do Cambissolo, mesmo este ultimo solo estando com
conteddo de umidade 37% acima do primeiro.
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FIGURA 4. Modelos de capacidade de suporte de carga de um Latossolo Vermelho-Amarelo
(LVA) (A) e de um Cambissolo Héplico (CX) (B), e critérios utilizados para analisar

TP

os efeitos das operacdes de colheita da cana-de-acticar. Regido “a”: com compactagcdo
adicional; “b”: com tendéncia a compactar, e “c”: sem compactacido. Bearing capacity
models of a (A) Red-Yellow Latosol (LVA) and a (B) Haplic Cambisol (CX), and
criteria used to assess the effects of harvesting operations of sugarcane. “a”:
region with additional soil compaction, “b”: with a tendency to compact and e

“c”’: with no soil compaction.

Apesar dos maiores contetidos de d4gua no CX em todas as épocas de colheita, a porcentagem
de compactacdo adicional no mesmo foi igual ou inferior a do LVA, sugerindo maior liberdade de
trafego, em épocas chuvosas da safra canavieira (condicdes de antecipacdo de safra), sobre o
Cambissolo, em comparagdo ao Latossolo. Por outro lado, a colheita manual realizada neste mesmo
més ndo provocou alteracdes na estrutura dos solos estudados, ja que 100% das amostras
apresentaram apenas tendéncia de compactacao (Tabela 3).

Ressalta-se a ocorréncia de compactacdo adicional nos dois solos, no més de novembro de
2005, ocasido em que o conteido de dgua, em ambos, encontrava-se dentro da ZF (Figura 3),
confirmando o alerta apontado por KONDO & DIAS JUNIOR (1999) e OLIVEIRA et al. (2003)
sobre a possibilidade de ocorréncia de compacta¢do, mesmo o solo sendo trabalhado nesse intervalo
de umidade.

Sugere-se, portanto, além da modelagem da compactacido de diferentes classes de solos, a
necessidade de ado¢do de medidas preventivas para se evitar a compactacdo do solo no manejo da
colheita mecanizada da cana-de-aguicar, como controle do nivel de pressdo por eixo das méaquinas
(DIAS JUNIOR, 2000), o trafego sobre residuos culturais (SILVA et al., 2007), o uso de plantas
descompactadoras na renovagao do canavial (GONCALVES, et al., 2006), ou, ainda, a definicao do
nivel de compactacao prejudicial ao desenvolvimento das culturas (SEVERIANO et al., 2010).

Apesar de o CX em estudo apresentar maior flexibilidade para a colheita mecanizada da cana-
-de-agucar, por possuir maior capacidade suporte de carga, salienta-se que esse solo estd inserido
em relevo movimentado, sugerindo a necessidade de cuidados especiais no seu uso para evitar
problemas a sua conservacao (SEVERIANO et al., 2009).
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TABELA 3. Valores médios de pressdo de preconsolidacdo (o), determinados apos as operagoes de
colheita da cana-de-actcar, em um Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA) e em um
Cambissolo Haplico (CX), a profundidade de 0-5 cm, e classificacdo das amostras, em
porcentagem, de acordo com cada regido apresentada na Figura 4. Average values of
preconsolidation pressure (cp), determined after the harvesting operations of
sugarcane, on a Red-Yellow Latosol (LVA) and a Haplic Cambisol (CX), at 0-5
cm depth, and samples classification, in percentage, according to each region
shown in figure 4.

Mecanizada Manual Mecanizada Manual
Regido 11/2005 3/2006  8/2006 3/2006  11/2005 3/2006  8/2006 3/2006
--------------- (32— (%)
------------------ LVA e

a. Com 3 256 265> ; - 33 100 0 0
compactagdo

b-Comtendencia yg5ps - pgp 59° 67 0 100 100
acompactar

c. Sem i i i i ) 0 0 0 0
compactagdo

CX

a.Com 3260 292° - - 33 50 0 0
compactagdo

b.Comtendencia — pcca Hyes 3392 140 67 50 100 100
acompactar

c. Sem i i i i ) 0 0 0 0
compactagdo

"' de acordo com os critérios proposto por DIAS JUNIOR et al. (2005) (Figura 2); > - média de 18 amostras; ° - média de seis
amostras; 4_ média de 12 amostras; ° - média de nove amostras.

CONCLUSOES

O Cambissolo Héplico apresentou maior resisténcia a compactagdo em relacdo ao Latossolo
Vermelho-Amarelo.

A colheita mecanizada da cana-de-agicar, mesmo realizada na zona de friabilidade, pode
provocar compactacao adicional do solo.

Para as condi¢des do estudo, o corte manual da cana-de-agticar ndo promove compactagao
adicional nos solos estudados.

REFERENCIAS

CAMILOTTL, F.; ANDRIOLL L.; DIAS, F.L.F.; CASAGRANDE, A.A_; SILVA, A.R.; MUTTON,
M.A.; CENTURION, J.F. Efeito prolongado de sistemas de preparo do solo com e sem cultivo de

soqueira de cana crua em algumas propriedades fisicas do solo. Engenharia Agricola, Jaboticabal,
v.25,n.1, p.189-198, 2005.

CENTURION, J.F.; ANDRIOLI, I. Regime hidrico de alguns solos de Jaboticabal. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa - MG, v.24, n.4, p.701-709, 2000.

DIAS JUNIOR, M.S. Compactagio do solo. In: NOVAIS, R.F.; ALVAREZ, V.H.V.; SCHAEFER,
C.E.G.R. Tépicos em ciéncia do solo. Vigosa - MG: UFV, 2000. v.1, p.55-94.

DIAS JUNIOR, M.S. Compression of three soils under long-term tillage and wheel traffic. 1994.
114 £. Thesis (Ph.D. in Crop and Soil Science) - Michigan State University, East Lansing, 1994.

DIAS JUNIOR, M.S.; FONSECA, S.; ARAUJO JUNIOR, C.F.; SILVA, A.R. Soil compaction due
to forest harvest operations. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, v.42, n.2, p.257-264, 2007.

Eng. Agric., Jaboticabal, v.30, n.3, p.404-413, maio/jun. 2010



Eduardo da C. Severiano, Geraldo C. de Oliveira, Moacir de S. Dias Junior et al. 412

DIAS JUNIOR, M.S.; LEITE, F.P.; LASMAR JUNIOR, E.; ARAUJO JUNIOR, C.F. Traffic
effects on the soil preconsolidation pressure due to eucalyptus harvest operations. Scientia Agricola,
Piracicaba, v.62, n.3, p.248-255, 2005.

DIAS JUNIOR, M.S.; PIERCE, F.J. A simple procedure for estimating preconsolidation pressure
from soil compression curves. Soil Technology, Lansing, v.8, n.2, p.139-151, 1995.

DOURADO-NETO, D.; NIELSEN, D.R.; HOPMAN, J.W.; REICHARDT, K.; BACCHI, O.0.S;
LOPES, P.P. Soil water retention curve (SWRC). Version 3.0. Piracicaba, 2001. Software.

EMBRAPA. EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Manual de métodos
de andlises de solo. 2.ed. Rio de Janeiro: Ministério da Agricultura e do Abastecimento, 1997.
212 p.

EMBRAPA. EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Sistema brasileiro de
classificacdo de solos. 2.ed. Rio de Janeiro: Ministério da Agricultura e do Abastecimento, 2006.
306 p.

GENUCHTEN, M.T.H. van A closed-form equation for predicting the hydraulic conductivity of
unsaturated soils. Soil Science Society American Journal, Madison, v.44, p.8§92-898, 1980.

GONCALVES, W.G.; JIMENEZ, R.L.; ARAUJO FILHO, J.V.; ASSIS, R.L.; SILVA, G.P.;
PIRES, F.R. Sistema radicular de plantas de cobertura sob compactac¢do do solo. Engenharia
Agricola, Jaboticabal, v.26, n.1, p.67-75, 2006.

HORIL J. A cana-de-agicar como matéria-prima. Visdo Agricola, Piracicaba, p.88-93, 2004.

KONDO, M.K.: DIAS JUNIOR, M.S. Compressibilidade de trés Latossolos em fun¢do da umidade
e uso. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa - MG, v.23, n.2, p.211-218, 1999.

LEBERT, M.; HORN, R. A method to predict the mechanical strength of agricultural soils. Soil &
Tillage Research, Amsterdam, v.19, n.2-3, p.275-286, 1991.

OLIVEIRA, G.C.; DIAS JUNIOR, M.S.; RESCK, D.V.S.; CURI, N. Alteracdes estruturais e
comportamento compressivo de um Latossolo Vermelho distrofico argiloso sob diferentes sistemas
de uso e manejo. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, v.38, n.2, p.291-299, 2003.

OLIVEIRA, G.C.; DIAS JUNIOR, M.S.; RESCK, D.V.S.; CURIL N. Caracterizacdo quimica e
fisico-hidrica de um Latossolo Vermelho apds vinte anos de manejo e cultivo do solo. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa - MG, v.28, n.2, p.327-336, 2004.

PANKHURST, C.E.; MAGAREY, R.C.; STIRLING, G.R.; BLAIR, B.L.; BELL, M.J.; GARSIDE,
A.L. Management practices to improve soil health and reduce the effects of detrimental soil biota
associated with yield decline of sugarcane in Queensland, Australia. Soil & Tillage Research,
Amsterdam, v.72, n.2, p.125-137, 2003.

REINERT, D.J.; REICHERT, J.M. Coluna de areia para medir a reten¢do de dgua no solo -
prototipos e teste. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.36, n.6, p.1.931-1.935, 2006.

SANTOS, R.D.; LEMOS, R.C.; SANTOS, U.G.; KER, J.C.; ANJOS, L.H.C. Manual de descrigdo
e coleta de solo no campo. 5.ed. Vigosa - MG: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2005. 92 p.

SEVERIANO, E.C.; OLIVEIRA, G.C.; CURI, N.; DIAS JUNIOR, M.S. Potencial de uso e
qualidade estrutural de dois solos cultivados com cana-de-acticar em Goianésia, GO. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa - MG, v.33, n.1, p.159-168, 2009.

SEVERIANO, E.C.; OLIVEIRA, G.C.; DIAS JUNIOR, M.S.; CASTRO, M.B.; OLIVEIRA,
L.F.C.; COSTA, K.A.P. Compactacdo de solos cultivados com cana-de-acucar: II - quantificacdo
das restrigdes as fungdes edéficas do solo em decorréncia da compactagdo prejudicial. Engenharia
Agricola, Jaboticabal, v.30, n.3, p.414-423, 2010.

Eng. Agric., Jaboticabal, v.30, n.3, p.404-413, maio/jun. 2010



Compactagdo de solos cultivados com cana-de-agticar: I - modelagem e quantificacdo da compactagado 413

SILVA, A.R.; DIAS JUNIOR, M.S.; LEITE, F.P. Camada de residuos florestais e pressdo de
preconsolidacdo de dois latossolos. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, v.42, n.1, p.8§9-93,
2007.

SILVA, R.B.: LIMA, J.M.; DIAS JUNIOR, M.S. Efeito da adsor¢do de fosfato em parametros
fisicos e na compressibilidade de solos tropicais. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa -
MG, v.23, n.2, p.219-226, 1999.

SNEDECOR, G.W.; COCHRAN, W.G. Statistical methods. 8th.ed. Ames: Iowa State University,
1989. 503 p.

SOUZA, Z.M.; PRADO, R.M.; PAIXAO, A.C.S.; CESARIN, L.G. Sistemas de colheita e manejo
da palhada de cana-de-agucar. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, v.40, n.3, p.271-278,
2005.

TAYLOR, D.W. Fundamentals of soil mechanics. New York: J. Wiley, 1948. 700p.

VEIGA, M.; HORN, R; REINERT, D.J.; REICHERT, J.M. Soil compressibility and penetrability
of an Oxisol from southern Brazil, as affected by long-term tillage systems. Soil & Tillage
Research, Amsterdam, v.92, n.1-2, p.104-113, 2007.

Eng. Agric., Jaboticabal, v.30, n.3, p.404-413, maio/jun. 2010



