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RESUMO: A selecdo e a otimizacdo de sistemas mecanizados sdo 0s principais objetivos da
mecanizacdo racional. Nao é suficiente uma compra adequada do maquinério agricola se sua
utilizacdo ndo for controlada em aspectos operacionais e financeiros. Neste trabalho, é descrito o
desenvolvimento de software para estimativa do custo operacional de méaquinas agricolas
(MAQCONTROL), utilizando o ambiente de desenvolvimento Borland Delphi e o banco de dados
Firebird. Os custos operacionais foram divididos em fixos e variaveis. Nos custos fixos, foram
estimadas as despesas com depreciacgdo, juros, alojamento e seguros. Nos custos variaveis, foi dada
énfase aos custos de manutencdo como: 6leos lubrificantes, filtros, pneus, graxa, combustivel,
pequenos reparos e troca de pecas. Os resultados demonstraram a eficiéncia do software para 0s
objetivos propostos. Assim, 0 MAQCONTROL pode ser uma importante ferramenta no processo de
administracao rural, pois reduz os custos da informacdo e agiliza a determinacao precisa dos custos
operacionais de maquinas agricolas.
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DEVELOPMENT OF SOFTWARE TO COMPUTE OPERATIONAL COSTS OF FARM
MACHINERY - MAQCONTROL

ABSTRACT: The rational mechanization has as main objectives the selection and optimization of
mechanized systems. An adequate purchase of agricultural machinery is not sufficient if its use is
not controlled in operational and financial aspects. This work describes the development of software
to estimate operational costs of agricultural machinery (MAQCONTROL), using Borland Delphi’s
development environment and Firebird database. The operational costs were divided in fixed and
variable. In fixed costs, the expenses with depreciation, interest, storage and insurance were
estimated. In variable costs, the emphasis was given to the expenses on maintenance, lubricating
oils, filters, tires, grease, fuel, small repairs, and parts replacement. Results have shown the software
efficiency for the proposed objectives. Therefore, the MAQCONTROL software proved to be an
important tool in the rural management process, because it reduces information costs and accelerate
the precise determination of operational costs of farm machinery.
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INTRODUCAO

A intensificacdo do uso da mecanizagdo na agricultura vem exigindo novos investimentos em
maquinas com maior poténcia e tecnologia incorporada para atender as diversas demandas das
atividades agricolas. Do ponto de vista da empresa, a medida que o numero, o tamanho e a
complexidade das maquinas aumentam, mais importante se torna o gerenciamento da rentabilidade
do sistema. Segundo HUNT (1995), o gerenciamento da maquinaria agricola é a area que tem por
interesse a otimizacdo dos estagios mecanizados da producdo, cujos principios sdo: sele¢do,
operacdo, manutencdo e reposicdo da maquinaria. O acompanhamento sistematico do desempenho
de méaquinas agricolas e os célculos dos seus custos operacionais sdo fatores fundamentais para seu
uso racional. MILAN (2004) define o custo operacional como a relacdo entre o custo horario do
equipamento ou conjunto e sua capacidade de trabalho. A obtencdo do custo operacional de um
conjunto motomecanizado é importante ndo so para tomadas de decisdo no momento da selecdo
dessas maquinas, mas também para dar subsidios no momento da decisdo de comprar ou alugar
algum equipamento para realizar determinada operacdo. Outro fator de importancia é a manutencgéo
dos tratores agricolas, conjunto de procedimentos que visa a manter o equipamento nas melhores
condi¢bes de funcionamento, propiciando aumento da vida Util, evitando danos prematuros,
eliminando os ja observados e concorrendo para maior seguranca no trabalho. Essa conduta, apesar
de simples, exige atencdo e cuidado semelhante ou até maior quando comparado a outro veiculo
automotor (REIS et al., 2005).

A aplicacdo de softwares no controle operacional da maquinaria agricola ndo deve ser vista
apenas como forma de eliminar o problema de controle nas operagdes, mas sim com a finalidade de
oferecer uma ferramenta de qualidade, que traga beneficios ao controle dos custos operacionais
executados em uma propriedade agricola. No entanto, existe uma caréncia no setor de ferramentas
que auxiliem no controle de operacdes agricolas, especialmente aquelas relacionadas a tecnologia
de informacdo. Na década de 80, iniciou-se a utilizacdo de programas computacionais no
gerenciamento nos setores de administracdo e planejamento das grandes propriedades e
agroindustrias. Entretanto, a informatizacdo da agricultura tem encontrado restri¢des devido ao alto
custo de investimento e manutencdo, ao limitado nivel tecnolégico dos softwares deste ramo do
mercado e a falta de méo de obra especializada nas propriedades agricolas capaz de utilizar estes
softwares. Segundo SILVEIRA (2005), tém-se no mercado programas de computador com as mais
diversas finalidades para o uso na propriedade agricola. Entretanto, trata-se de softwares que nédo
sdo de dominio publico, nem contemplam todas as variaveis envolvidas no custo operacional da
maquinaria agricola.

Dentro da iniciativa académica, destaca-se o software para selecionar um sistema de
mecanizacao agricola - SOMA (LOPES et al., 1995), desenvolvido na EMBRAPA/Sete Lagoas,
que permite selecionar equipamentos agricolas que atendem as exigéncias técnicas, com custo
minimo. Tem-se também o PRAPRAG - software para planejamento racional de propriedades
agricolas (MERCANTE et al., 2010), que é uma ferramenta de escolha de maquinas e implementos
agricolas em funcdo do menor custo por area ou por quantidade produzida, bem como, faz o
planejamento de aquisicdo das maquinas para a propriedade agricola, do ponto de vista técnico e
econémico. Entretanto, nenhum deles calcula o custo operacional real dos conjuntos mecanizados e
das operacdes. Outro software, o Sistema de Custo de Produgdo Agricola - CUSTOS (MARTIN et
al., 1994), permite estimar custos de producdo em nivel de empresas e de organizacOes de
produtores agricolas. Ainda outros pesquisadores, como ZANATTA & VARELLA (2007),
prepuseram um software para estimar a idade 6tima de substituicdo de maquinas agricolas com base
no custo anual equivalente.

Sendo assim, este trabalho teve como objetivo desenvolver um software para determinar o
custo operacional da maquinaria agricola (MAQCONTROL), que calculasse os custos fixos e
variaveis, bem como o custo real horario e o custo operacional em uma operacgéo agricola, usando
uma maquina especifica ou um conjunto mecanizado.
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MATERIAL E METODOS

O sistema de informacéo foi codificado utilizando-se de um microcomputador com sistema
operacional Microsoft Windows e com o ambiente de desenvolvimento Borland Delphi. A escolha
deve-se a facilidade oferecida na operacdo e ao suporte das metodologias de desenvolvimento:
orientacdo a objetos e 3Tier. O uso destas metodologias, aliada ao ambiente de desenvolvimento,
proporciona maior agilidade, tanto no desenvolvimento como em manutencdes a serem realizadas.

O banco de dados utilizado foi o Firebird 1.5, o qual possui alta integragdo com o ambiente de
desenvolvimento Delphi. Os requisitos necessarios ao software foram determinados pela analise de
apontamentos obtidos de operadores de maquinas e implementos agricolas e por revisdo
bibliografica. O aplicativo estima custos operacionais de maquinas e equipamentos agricolas,
fornecendo os custos por operacdo realizada, eficiéncia em horas trabalhadas, capacidade de campo
operacional do conjunto mecanizado, indicando custos fixos, variaveis e totais, permitindo rapida
atualizacdo dos dados.

O ambiente de desenvolvimento Delphi® 3 Standard apresenta deficiéncias quanto a
componentes para a emissdo de relatérios em modo grafico, tendo, portanto sido utilizado o
componente FreeReport da Fast Reports Inc., publicado sob licenca da GNU LIBRARY
GENERAL PUBLIC LICENSE, conforme documento disponivel em
http://fastreport.com/en/products/free-report-license.html.

Na Figura 1, é apresentado o fluxo de informagdes dentro do software, podendo-se observar
as duas principais funcionalidades: estimacdo e determinacdo do custo real. O software registra
manutencdo, registra operacfes e emite listas de relatérios. Quanto ao custo real, ainda ndo é
possivel emitir o demonstrativo em maquinas que foram adquiridas depois de um tempo de
trabalho, pois a grande maioria teria de passar por uma revisdo de trocas de filtros, dleos, pneus,
para se ter certeza do custo real da maquina em determinadas operaces depois de um tempo de
vida. Para o calculo em maquinas que se acompanha desde novas e se tem o historico de operacdes,
o sistema verificara a duracdo da vida util em cada produto e apresentara a média de horas, que sera
usada, posteriormente, nos célculos para 0os demonstrativos de custos horarios.
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FIGURA 1. Fluxograma simplificado do software. Simplified flowchart software.
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A metodologia utilizada para o desenvolvimento dos mddulos do custo operacional baseou-se
em MIALHE (1974) e HIRSCHFELD (1984), e, portanto, assume que o custo de utilizacdo de uma
maquina agricola é dividido em custos fixos e custos variaveis. Os custos fixos envolvem os custos
que ndo variam com a intensidade de uso da maquina. Ja os custos variaveis sdo influenciados pela
intensidade do uso da maquina e também pelo local de trabalho, habilidade do operador,
manutencdo e regulagem da maquina (MILAN, 2004). Visando a proporcionar maior facilidade de
uso, flexibilidade e aplicabilidade do software, foi necessaria, em sua elaboracéo, a incorporacao de
um grande nimero de parametros, sendo alguns destes fornecidos como padrdo, mas que podem ser
alterados pelo usuério, obtidos de diversas fontes, tais como BALASTREIRE (1987), HUNT (1995)
e ASAE (2003).

Ap0s a entrada de todos os pardmetros solicitados, o software permite a visualiza¢do de duas
variaveis de resultado de grande importancia: o custo horario total estimado em (R$ h) e o custo
horério estimado em (R$ ha). Outros resultados s&o relatérios detalhados e resumidos da méo de
obra, maquinas ou equipamentos, manutencdes e registros de operacdes e, ainda, um relatério
detalhado dos planejamentos realizados. Levou-se em conta a importancia de se manter esses dados
armazenados para eventuais consultas futuras. O software permite o armazenamento de um grande
numero de dados para futuras comparagdes e para armazenamento histérico, somente limitado pela
capacidade de armazenamento do computador.

Metodologia de calculo

Custo fixo horario (CFH, Tabela 1): O CFH (eq.(1)) do conjunto mecanizado (maquina e/ou
implemento) é calculado sobre o valor médio do bem de capital ao longo da sua vida util,
convertido em custo fixo horario (CFH), através do tempo trabalhado, em horas. Os célculos
realizados para obtencgéo séo: depreciagéo, juros, alojamento e seguros.

TABELA 1. Equac6es utilizadas pelo software MAQCONTROL para o célculo dos custos fixos.
Equations used by the softwvare MAQCONTROL for the calculation of fixed

costs.
DE
CFH =DEH +JH+AH+SH (1) DEH = (2)
U
1
VEN - VEU VEN —VEN (1- =)™
DE, " NAU 3) DE. — ( VU) 4)
° NAU
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2
DE, - VEN o - (VEN +VEU) ®)
VU 2
J
JH=— (9) A=aVEN (10)
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A
AH=— (11) S=pVEN (12)
NU
S
SH=—"
N, (13)

em que, CFH: custo fixo horério (R$ h); DEH: depreciagio horéria (R$ h™); DE: depreciacéo anual (R$); DEa, DEg, DEc, DEp e
DEg: depreciagdes (R$) pelos métodos A, B, C, D e E; Ny :ndmero de horas trabalhas ao ano (h); VEN: valor da
maquina/equipamento novo (R$); VEU: valor da maquina/equipamento usado (R$); NAU: nimero de anos de utilizagdo (ano);
VU: vida 0til (ano); JH: juros horério (R$ ano™); J: juros anuais (R$); j: juros ao ano (decimal); AH: custo horario com alojamento
(R$ ano™); A: custo anual com alojamento (R$ h™); a: taxa anual de alojamento (%); SH: custo horario com seguro (R$ h™); S: custo
do seguro do bem de capital (R$); p: taxa anual de seguro (%).
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- Depreciagdo: o programa possibilita ao usuario a escolha de uma entre cinco formas de calculo
para a depreciacdo anual (DE), sugeridas por HIRSCHFELD (1984), posteriormente convertidas para
depreciacdo horaria (DEH, eq.(2)). Os métodos utilizados foram: Método A: depreciacdo por quotas
constantes ou por forma retilinea (DEa, eq.(3)); Método B: depreciacdo por porcentagens constantes
(Método de Matheson) (DEg eq.(4); Método C: depreciagdo por progressdo aritmética de razdo igual
ao primeiro (ou altimo) termo (Método Cole) - ou depreciacdo por soma dos digitos periddicos (DEc,
eq.(5)); Método D: depreciacdo por declinio em dobro (Double declining balance method) (DEp,
eq.(6)); Método E: depreciagdo proporcional as horas trabalhadas (DEg eq.(7)).

-Juros: os juros anuais (J) sdo os encargos resultantes da realizacdo de um eventual empréstimo
bancario para aquisicdo da maquina/equipamento e calculados sobre o valor médio do bem de capital ao
longo da sua vida util (J, eq.(8)) e convertidos em juros horérios (JH, eq.(9)). Foi adotada como padréo a
taxa de juros anual i = 15% (BALASTREIRE, 1987).

-Alojamento: o custo anual com alojamento (A, eq.(10)) foi calculado sobre o prego de aquisi¢do
do bem de capital e porcentagem do valor inicial (a), convertidos em custo horario com alojamento
(AH, eqg.(11)). Como padrdo, adotou-se a taxa anual de alojamento a=0,5%. HUNT (1995) sugere
valores entre 0.2% e 1%, dependendo do tipo de construcdo do alojamento.

-Seguro: o seguro (S, eq.(12)) foi calculado sobre o preco de aquisicdo do bem de capital e
porcentagem do valor inicial (p), convertido em custo horario-seguro (SH, eq.(13)). Como padréo,
adotou-se a taxa anual de seguro p =1,4%.

Custo variavel horario (CVH, Tabela 2): o CVH (eqg.(14)) é obtido através dos seguintes custos:
combustivel (CCH, eq.(15)), lubrificantes (COM, COT, COH, egs.(16), (17) e (18)), graxa (CGR,
eq.(19)), pneus (CPN, eq.(20)), filtros (CFIL, eq.(21)), pequenos reparos e/ou troca de pecas (CRM,
eq.(22)) e méo de obra (CS, eq.(23)). Para o calculo do CCH, foi adotado o consumo especifico médio
anual de combustivel CE = 0.223 L kW™ h™) como padréo, sugerido pela ASAE (2003) para trator
equipado com motor diesel, operando em solo agricola. O custo de reparo e manutencdo deve
considerar os custos associados ao desgaste, a quebra de componentes, a acidentes e a deterioracdo
natural, e depende muito da forma com que a maquina é operada. Na falta de informacéao especifica na
literatura, arbitrariamente foi adotada como padrdo uma taxa de reparo e manutencdo (TRM) de 10% do
valor novo da méquina, na Equacédo 21 e que devera ser ajustada pelo usuario em fungdo da marca, tipo,
modelo da maquina, bem como da regido de utilizag&o.

TABELA 2. Equagdes utilizadas pelo software MAQCONTROL para o célculo dos custos
varidveis. Equations used by the softwvare MAQCONTROL for the calculation of
variable costs.

CVH =CCH+COM+COT+COH+CGR+CPN+CM+CS+CFIL (14)
P,y C
CCH =P, CEPOT (15) COM=-M—-¢ (16)
oM
COT = ﬁ (17) COH = Pon Chi (18)
oT OH
CGR = PGR CGX = PGR Mer (19) CPN = NPD PPD + NPT PPT (20)
TGR TPD TPT
CFIL= Neo Peo L Neuw Peuw X Nea Pea L Ny Pey 21) M = TRM VEN 22)
TFD TFLM TFA TFH 100 N,
cs= L1333 (23) CHT = CFH+CVH (24)
NU
CCT=VL (25) cco-A (26)
™
100 CCO CHSM
Ef(%) = ———— 27 COp= 28
O ="t @) P="cco (28)
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em que, CVH: custo variavel horario (R$ h™'); CCH: custo horario de combustivel (R$ h™) ; Pc:
preco do combustivel (R$ L™); CE: consumo especifico de combustivel (L kw™ h™%); POT: poténcia
equivalente no motor (kW); COM: custo horério com 6leo lubrificante (R$ h™); Pom: preco do 6leo
lubrificante do motor (R$ L™); Cc: capacidade do cérter (L); Tom: periodo de troca do 6leo do
motor (h); COT: custo com 6leo de transmissdo (R$h™); Por: preco do 6leo lubrificante da
transmissdo (R$ L™ ); Cr: capacidade da transmissdo (L); Tor: periodo de troca do 6leo da
transmissdo (h); COH: custo com 6leo hidraulico (R$h™); Pow: preco do 6leo lubrificante do
sistema hidraulico (R$L™); Cy: capacidade do Sistema hidraulico (L); Tow: periodo de troca do éleo
do sistema hidraulico (h); CGR: custo com graxa (R$ h™): Per: preco da graxa (R$ kg?); CGX:
consumo de graxa (R$ kg™); mer: massa de graxa utilizada por lubrificacio (kg); Ter: periodo entre
duas lubrificaces sucessivas (h); CPN: custo com pneus (R$ h™); Npp: nimero de pneus dianteiros;
Npr: nUmero de pneus traseiros; Ppp: preco do pneu dianteiro (R$); Ppr: preco do pneu traseiro
(R$); Tpp: periodo de troca dos pneus dianteiros (h); Ter: periodo de troca dos pneus traseiros (h);
CFIL: custo com filtros (R$ h™); Nep : ntimero de filtros de diesel; Ngw: nimero de filtros de 6leo
lubrificante do motor; Nea: nimero de filtros de ar; Ny : nimero de filtros do sistema hidraulico;
Pep: preco do filtro de diesel (R$); Prwm @ preco do filtro de oleo lubrificante do motor (R$); Pra:
preco do filtro de ar (R$); Pry: preco do filtro do sistema hidrdulico (R$); Tp: periodo de troca dos
filtros de diesel (h); TrLm: periodo de troca dos filtros de oOleo lubrificante do motor (h); Tga:
periodo de troca dos filtros de ar (h); Try: periodo de troca dos filtros de 6leo do sistema hidraulico
(h); CRM: reparos e manutencdo (R$ h™); TRM: taxa de reparo e manutencéo (%); VEN: valor da
maquina/equipamento novo (R$); NU: numero de horas trabalhadas ao ano (h); CS: custo com méo
de obra (R$ h™); SAL: salario mensal, incluindo os encargos sociais (R$); CHSM: custo total
horério do sistema mecanizado (R$ h™); CCT: capacidade de campo teérica (ha h™); V: velocidade
méxima (ms™); L: largura de trabalho (m); CCO: capacidade de campo operacional (ha h™); A:
area trabalhada (ha); T: tempo gasto (h); EF: eficiéncia global de campo (%).

Custo total horario e custo total horario do sistema mecanizado: o custo total horario do
sistema mecanizado (CHSM) ¢ obtido pela soma dos custos totais horarios (CHT, eq.(24)) de cada
componente do sistema mecanizado. Quando se tratar de um implemento, alguns dos itens de custo
devem ser desprezados, seguindo o que sugeriu SILVEIRA (2005), que calculou o custo horéario de
um arado utilizando somente a depreciacdo, 0s juros e 0s reparos/manutencdo. Para a obtencdo do
custo total horario real do sistema mecanizado, sdo substituidas as horas de utilizacdo estimada
pelas realmente utilizadas pelo conjunto. O ciclo de horas € o fator determinante para a obtencdo do
valor real hora, dado pelos itens de consumo em seu periodo de troca. O periodo de troca foi obtido
pela diferenca da primeira troca (h) menos a segunda troca (h), registradas na base de dados em
manutencdo da maquina. No célculo dos custos variaveis reais, foi utilizada, para cada item de
consumo, a média dos dois Gltimos periodos de troca dos produtos. Um periodo de troca é o periodo
no qual o produto em questdo atinge sua vida maxima e € substituido.

Capacidade de campo tedrica e operacional e eficiéncia global de campo: a eficiéncia
global de campo (EF, eq.(27)), também conhecida como rendimento global de campo, é a razdo
entre a capacidade de campo operacional (CCO, eq.(26)) e a capacidade de campo tedrica (CCT,
eq.(25).

Custo operacional: o custo operacional (COp, eq.(28)) é a relagdo entre o custo horario do
sistema mecanizado (CHSM) e a sua capacidade operacional (CCO, eq.(24)), conforme
MILAN (2004). O CHSM ¢ fornecido pela somatéria do custo horario (CHT, eq.(24)) do trator, da
méaquina e do implemento. Ja a capacidade de campo operacional depende da largura, da velocidade
de trabalho e da eficiéncia utilizados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na execucdo do software, s@o solicitados diversos pardmetros, sendo que a maioria é
fornecida como padrdo pelo software, podendo ser alterados pelo usuario. Apos a entrada de todos
0s parametros solicitados, o software permite a visualizagdo do custo horario total estimado e real,
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do sistema mecanizado, bem como disponibiliza relatérios detalhados e resumidos da méo de obra e
de méaquinas ou equipamentos e, ainda, um relatério detalhado dos planejamentos realizados. O
software permite o armazenamento de um grande nimero de dados que podem servir para futuras
comparac0es e para armazenamento historico, somente limitado pela capacidade de armazenamento
do microcomputador. O MAQCONTROL conta com cinco modulos: 1) Cadastro de dados;
2) Registro de operacdo ou manutencdo; 3) Custos estimados e reais; 4) Emissdo de ficha-controle;
e 5) Interface de ajuda.

O modulo de cadastro de dados (Figura 2) envolve: o cadastro dos tipos de maquinas e
equipamentos utilizados pelas operaces a serem executadas no campo, incluindo dados para o
calculo das respectivas depreciacdes; a simulacdo do comportamento de despesas com custos fixos
e variaveis; geracdo de relatdrios gréficos com a distribuicdo relativa dos componentes do custo
fixo.

O sistema de informacdo proposto - MAQCONTROL - parte da escolha da operagdo ou
atividade que a unidade de producdo rural (UPR) ira realizar, sendo entdo fornecidos os dados da
operacdo (tais como: semeadura, aracdo, gradagem, subsolagem, colheita e transporte). Na tela de
registro de operacdo agricola (Figura 3), é possivel indicar as operacfes a serem realizadas em
campo, definir local, &rea, data, nimero de horas de operacdo e area (ha). Em seguida, € necessario
adicionar o conjunto mecanizado que realizou a operacgdo e suas caracteristicas, largura e velocidade
efetiva de trabalho, valores obtidos somente durante a execugdo da operagdo para qual a maquina
foi projetada.

***MagControl** Maguinas - M
Célculos 1 Gréficos
Descrigdo
Descrigio Tipo Horimetra [h] M2 Patriménio Poténcia FelErst
IR fies <] o o 2 o
Pesa [ka] Modelo Marca M2 Série Ana
[s53 =S | 3] Massey Fergusan ] g [e=azneEm [2008 ok
Caracteristicas . . -
Eficiéncia [%] Velcidade méx [km/h]  Anos de utlizagBa NAL)  ida Ot [vu) Larqura Oper. [m] Nimero de preus Capacidade de dleo (L) — i
| ‘5 |5 |1 0 Dianteira Traseiro Carter Trarsmiszdn  Hididulico
2 2 E [42 [50
Tempo uso [h/ano]  Walor equip. usado [R$]  Walor equip. novo [R§] Cons. horar, [L/h] Data Aquisigiio
[Ba1 |55000 [72000 14 [14/02/2008 ~] Nimero de filtros [unidades]
Diezel Lubrificante Hidréulico Ar [Sequrancal A [Filrante]
& o x N ] e} K fi fi I i i
Hovo Alterar Excluir Pesquisar Simples  Detalhado Fechar
== CUSTOS FIXOS === E =0 "
Depreciagdo por quotas constantes o:lmas © Lepreclagao — Juros [R$/h][9.19
Ano Quota de dep. Fundo de dep. Valor atual f* {Por quotas constantes ou por forma retlines " 2 - E@D
. | 7 Porcentagens constantes (Matheson) Taxa anual de juroz [2]: 10
— |  Soma doz digitos penddicos (Método Cole)
[ Seguro [R$/h]|1.459 {@D
1 3400 3400 58600 — | ¢ Declinio em dobra [Double declinning balance methad) = Gequio [% P4 anual] 1.4
2 3400 E&00 B5200 " Proporcional & horas trabalhadas ’
3 3400 10200 51800 Alojamento [R$/h][0.521
Depreciagio [F/ano] Depreciagao [F$h) Siansall i | @)
4 2400 13600 5e400 i |34l][| |4 a2 Alojamenta [% PA anuall: 0,5

Harukngka RN s

*% Remover item

== TOTAL CUSTO-HORARIO ==
Total custos fixos [R$7h] Total custos variaveis [R$/h) Total custo-horario [R$7h)

|1 6.09 |l] |1B,l]3 Imprimir relatario custo-horario ‘

FIGURA 2. Tela do cadastro de maquinas e equipamentos. Register screen of the machinery and
equipment.

Eng. Agric., Jaboticabal, v.32, n.3, p.609-623, maio/jun. 2012



Liane Piacentini, Eduardo G. de Souza, Miguel A. Uribe-Opazo et al.

616

2 ***MaqControl*** Registro de Operagio

Data Operagdo Horimetro (h) Combust, [R$4)
N 2002008 =] [{4)Pantio =l & fan2 [1.75
Local Fesponzével / Funcionério DuragEo [h) Area [ha Graxa(R$/f0)
|[15] Talho 12 x| & |[21d0a0 da Siva | & a8 |79 [12

Observagio

|

MHowo
d
.~

Alkerar

Hn

|prirnir

x §

Euclur  Fechar

AYIS0: Lembre-se de salvar a operagao antes de incluir um conjunto mecanizado.

Cddign  Operacao Funcionéria Propriedade Hrea [ha] Data Hor. Inicial
L 171 [4] Plantio [1] Ozrnar [20] Propriedade Rural beller 4715 1945842001 2000 B
|1 [13] Calheita [2]Joao da Sikva [8] Talhda & 1 18/5/2011 1528
169 [13] Colheita [1] Osmar [5] Talhdo 2 16 18/5/2011 1520
33 [10] Plantio Aveia [1] Osmar [19] Talhdo 16 E52 2348,2007 1877
| 1es [13] Calheita [1] Osmar [13] Tah3o 10 14 18/4/2007 1489
L [13] Calheita [1] Osrar [13] Tah&o 10 952 17/4/2007 1485
166 [13] Calheita [1] Osrnar [16] Tah&a 13 16 13/4/2007 1478
v
Para pesquizar, informe o cddigo ou descricdo da operacio |54
Conjunto mecanizado
Maquina/lmplemento: |tem Eficigncia Velocidade  Larg Oper.
[[1] Trator =l & i adicionar b [1] Trator an 5 2.
Tipo Bemover 3¢ | [2]Semeadars 20 5 3.2 N
v
Operagao
Largura Op [m] Eficiénzia [%] ‘Welocidade .
|3’2 | |5 Capacidade campo op [CCO] m " Confirmar

Oz campos necessanos para a determinagdo da capacidade de campo deve ser galvos utilizando-ze do botdo confirmar

D= items conzumidos em manutengSes durante a operag3o deverdo ser registrados clicando-ze no botdo  Registrar Manutengao @

M anuteng o Inicio t&quina Harimetro inicial  Servigo Praduta (uantidads
L 12 18/5/2011  Semeadora i} Troca de pega Dizco de semente 1
12 18/5/2011  Semeadora i} Troca de pega Correia 1

€

FIGURA 3. Tela de registro de operacdo. Management record screen.

Na tela de registro de manutencdo (Figura 4), é selecionada a maquina ou implemento em
manutencdo e sdo fornecidas as horas do horimetro (maquina) ou horas de utilizacdo (implemento),
data de inicio e fim, funcionario responsavel e tipo de manutencdo realizada (corretiva ou de
rotina). E entdo realizado o cadastro dos itens de manutencdo efetuados na maquina (tipo de

servico, peca ou produto, valor (R$) e quantidade utilizada na manutencao).
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= **MagControl** Registro de Manutencao

Data de inicio Data final Observacio

15 TR = [1a/5 2201 |

I aquinadmplemento:

|[8] Trator 5320 | &
Horaz Haorimetro / Oddmetra == Rezponzavel / Funcionario
|‘3|:|U|:I |[1] Dsrmar j Q
Justificativa
(¢ Manutengio de rotina i Manutencdo cormretiva | J
** [0 namero de horas do harimetro & zugenido automaticamente com base naz operacies realizadas
|4 B X F
Movo Liztagem Exclur  Fechar
Codigo  Funcionarnio I dquina Inicio Fim Hora -~
3 [1] Dzmar 9/5/2011 R/20
12 [2] Joao da Silva [2] Semeadora 1852011 185520M 1]
: 11 [1] Qgmar [2] Semeadora 1882011 185/520M I m
14 [1] Qzmar [7] Calhedora 1450 1882011 184:20M 1530
: 10 [1] Qzmnar [7] Calhedora 1450 TFA200F 172472007 1490
| 9 [1] Qzmar [7] Calhedora 1450 264342007 264372007 1446
g [1] Qzmar [7] Calhedora 1450 264842006 26/8/2006 124E

Pezquisar manutengao

Para pesquizar, informe o cadigo da manutengdo ou a descrigdo da maguing |

A¥IS0: Lembre-se de salvar a operacdo antes de incluir as tarefas executadas.

Tarefas executadas

Servico Pega/FProduto Walar unit [R$] [Huantidade
Obzervacio
& H 4 K
Hovo Salwar Liztagem Fechar
M anutengdo Servico Froduta [Quantidade Walar unitario
4

FIGURA 4. Tela de registro de manutencdo. Maintenance record screen.

O software MAQCONTROL apresenta os seguintes relatérios: 1) Relatério de custo de
manutencdo (Figura 5); 2) Relatério de operacdes realizadas por maquina, por periodo e por
funcionario; 3) Relatério de maquinas; 4) Relatério de areas; 5) Relatério de produtos; 6) Relatério
de custo horéario por operacéo.
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7 Preview - Listagem de registros
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T @S #AR? X

Maquina: Semeadora

Inicio Fim  Horimetro Produto PréxTroca Servigo
1842011 1852011  0,00h  Discode semente 200000 Trocs g pege
1842011 1852011 000h  Gomeia 30000k Trocs g pece

Maquina: Colhedora 1450

Inicio Fim  Horimetro Produto PréxTroca Servigo
1722005 i7/22005 64600  Filtro Diesel Colhedora 1450 846,00h  Troca de filtro
1032005 1032005  74600h  Gleo Hidrailico Colhedora 1450 124600 h  Troca de Gleo
10/32005 1032005  T4600h  Gleode Transmisséo Colhedora 1450 124600 h  Troca de Gleo
10372005 1032005  74600h  Gleo do Motor Colhedora 1450 996,00k Troca de Gleo
10372005 1032005  74600h  Filtro de Ar(elem. Filtrante) Colhedora  1.246,00h  Troca de filtro
10372005 1032005  74600h  Filtro de Ar( elem. Seguranca) Colhedora  1.246,00 h  Troca de filtro
10372005 102005  74600h  Filtro do sistema Hidrailico Colhedora  1.245,00h  Troca de filtro
10/3/2005 1072005  T4600h  Filtro Lub. Motor Colhedors 1450 996,00k Trocs de filtro
2B/3/2005 2842005  84600h  Filtro Diesel Colhedora 1450 1.04500h  Troca de fiitro
27/9/2005 272005  99600h Oieo do Motor Colhedors 1450 124600  Troca ge Gleo
27//2005  27/%/2005  996,00h Filtro Lub. Motor Colhedora 1450 1.24600h  Troca de filtro
23/10/2005 23/10/2005 1.046,00h Filtro Diesel Colhedora 1450 1.24600h  Troca de filtro
2682006 26/82008 1.246,00h Oieo de Transmisséo Colhedora 1450 1.74600h  Troca de Oleo
26/8/2006  26/8/2006 1.246,00h Olo do Motor Colhedors 1450 1.49600h  Trocs de Oleo
2682006 26/8/2008 1.246,00h Oieo Midradiico Colhedors 1450 1.74600h  Troca de Oleo
26//2006 26/B/2006  1.246,00h Filtro 0 Ar( elem. Segurancs) Colhedors  1.746,00h  Troca de filtro
26/8/2006 26/8/2008 1.246,00h Filtro Lub. Motor Colhedora 1450 1.49600h  Troca de filtro
26/8/2006  26/8/2008 1.246,00h Filtro Diesel Colhedara 1450 1.44600h  Troca de filtro

T}
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Relatério de manutencgéo

Quantidade ~ Valor Unit  Funcionério
1,00 60,00 Jogo e Silva
1,00 300,00 Jogo e Silva

Quantidade  Valor Unit  Funcionario
2,00 52,00 Osmar

25,00 5,00 Osmar
3,60 10,00 Osmar
20,00 140,00 Osmar
1,00 25,00 Osmar
1,00 63,00 Osmar
1,00 75,00 Osmar
1,00 80,00 Osmar
2,00 52,00 Osmar
20,00 140,00 Osmar
1,00 83,00 Osmar
1,00 54,00 Osmar
5,60 11,00 Osmar
20,00 150,00 Osmar
29,00 10,60 Osmar
1,00 30,00 Osmar
1,00 36,00 Osmar
2,00 55,00 Osmar

FIGURA 5. Tela de relatério de manutencdo. Report

screen of maintenance.

Para simular os dados para a obtencdo da estimativa do custo operacional (Figura 6), faz-se
necessario registrar, na base de dados do sistema, 0s seguintes parametros: a) Manutencao:
maquinas e/ou equipamentos, tarefas a serem executadas, nimero de horas, data e funcionario
responsavel; b) Operagdo: operacdes realizadas em campo, local, area, data, nimero de horas de

operacdo e outros gastos com produtos na operacao.

Este modulo permite a selecdo de maguinas

para determinada operacdo em face do menor custo apresentado. O usuério poderd imprimir o

relatorio do célculo do custo horério (Figura 7), que
duragéo da operacao (h), Iargura de trabalho (m), efic
de campo operacional (ha h™).

apresenta dados como: area da operacgdo (ha),
iéncia (%), velocidade (km h™) e a capacidade

***MagControl*** Estimativa do custo operacional

Conjunto mecanizado

M aquinadlmplementa disponivel

Caonjunto mecanizado

Operagdo Total custo-operacional (R$)
[141 Prario ~| & [300.088

Tamanho da area [ha] DuragEo [h)

53 [4

Informe oz dados da operagio

Largura Op (m)|3.2 Eficiéncia %)
‘elocidade (km/h](5.5 Capacidade campo op [CCO)

=== Custos Fixos ===

[3] &rado [17 Trator

[4] Aplicador Lance 3 Adicionar |[2] Semeadora
[5] Subsolador

[E] Pulverizadar | Remover <<

[7] Calhedora 1450

8] Trator Massey F o & Magunas

fal Trator R hal

Formas de Depreciagio

|JUI03 [R%/h) |589Ul0 [R3$/h) |A\0\am. [R$h) ‘DEDIEC- (R | | f+ Por quotas constantes ou por forma retilinga
[1] Trator |9,1 a0 1.459 0521 2480 " Porcentagens constantes (Matheson) (4.5 & 10 anos)
[2] Semeadora m E: _ " Soma dos digitos periddicos [Métado Cole)
Total Conjunto Mecanizada: | 18857 3419 1.221 11127 ¢ Declinio em dobro (Double declinning balance methad)
" Proparcional & horas tabalhadas
Total custos fixos (R$/h] |34.624
=== Custos Varidveis ==
Tipo de produto Quantidade Troca (H] Total [REHh) Item consumido Valor (R$/h) - 24,42 {&;
|Gleo hicraulico ~| E 0.333 ] * 2 1 aa anuisl repémanct [} 10,00
Produta “alor unitério [R$) = [35] Olea de Transmissdo Trator 0,308
‘[35] Oleo Hidradlico Trator j Q‘ |5 an M il P Graxa
. [36] Oleo Hidradlica Trator 0,333 Preca da graxa (Ré/ka) [2.50
Combustivel Graxa 0,708
Preca [R3/L]  Cons_esp [LAMWh]  Poténcia efetiva (cv]  Combustivel [R$/h] i 1
a2 S = Combustivel 23 451 2 Huantidads (kg)
Consumo [Lh] Método de caloulo ¥ sasio 15,433 Tempo entre lubiif. (k] |12
" Consumo [LAh] " Consurmo [LARW]
Graxa [R$/h) I],?I]E
Saldrio
Funciohario S aldrio [R$/h = F R |

[1] Dsmar j ﬂ'
=== Tgtal Custo-Hordrio e Dperacional ===
Total custos fixos [R$/h) Total custos variaveis [R$/h)

Total custo-hordrio (R$7/h)

Total custo-operacional [R$/ha)

[34.624 [40.393 [75.m7

% Imprimir relatério custo-horario

56.617

FIGURA 6. Mddulo de estimativa do custo operacional. Module for estimating the operating

cost.

Eng. Agric., Jaboticabal, v.32, n.3, p.609-623, maio/jun. 2012



Software para estimativa do custo operacional de maquinas agricolas - Magcontrol

Custo-horario estimado

Operacao : [4] Plantio Largura S 320m
Eficiencia & 7528 %

Area 5,3 ha Velocidade & 5,50 km/h

Duracao : 4 horas

1. Conjunto mecanizado:

2. Total custo-horario : 100,35 R$/h

2.1. Custos fixos : 34,62 R$/h
Juros (R$/M) Segura  (R3/) Alojam. (R&h) Deprec. (RE/h)
[1] Trator 9,19 1,46 0,521 2,46
2] Semeadora 9,67 1,96 0,700 8,67
Total Conjunto  Mecanizado 18,86 3,42 1,221 11,13

2.2. Custos variaveis : 65,73 R$/h

[39] Filtro Diesel Trator R&h 008
[40] Filtro Lubrificante do motor Tratc R 0,02
f41] Filtro de Ar (elem. filtrante)Tratol R&h 012
[42] Fiitro de Ar ( elem. secund) Tratc RE&/Mh 0,04
f43] Fitro Sistema Hidradlico Trator Rs&sh 0,01
Combustivel R&h 23,45
Salario R$/h 1543
Manutengéo R&h 24,42
Graxa R&M 0,71
[34] Oleo Motor Trator RE&/h 0,16
[35] Oleo de Transmissédo Trator REh 0,37
[36] Olsa Hidraulico Trator R%/h 0,33
[37] Pneu Dianteiro Trator R&h 0,32
[38] Pneu Traseiro Trator RS&/h 0,32

CcO ;1,32 ha h-"
Custo operacional : R$401,41

Identificacéo: Valor compra Valor revenda horas/ano Vida util Poténcia Velocidade Largura
Trator R$ 72.000,00 R$ 55000,00 691,00 (h) 10 anos 82 (cv) 5 (k) 2,1 (m)
Semeadora RE 4200000 RE 16.000,00 300,00 (h) 10 anos Q (ov) 5 (knvh) 3.2 (m)

619

FIGURA 7. Relatério do custo operacional estimado do conjunto mecanizado. Report of estimated

operating cost of mechanized system.

O software disponibiliza relatorios das operacdes realizadas (Figura 8) com dados do cédigo
da operacéo, tipo de operagdo, data, hora inicial, hora final, duracdo, velocidade, eficiéncia, largura,

capacidade de campo operacional (CCO), propriedade e funcionario.

"_'é Preview - Relatério de operagdes - Completo

fuox: SHE Mr? X

Relatério de operagdes

- Listagem -
Cédigo Operagéo Data Horlnicial ~ Duragho  Velocidade Eficiéncia Largura CCO  Propriedade Funciondrio
1 Aregio 11/04/2006 1,30h 1,800 500kmh  4400%  250m 044 Talhao 1 (0,79 ha) Osmar
Conjunto mecanizado
Trator
Arsdo
2 Plantio 210622006 287,000 1800 500kmh  9625%  320m  1,5¢ Talhao 1 (277 ha) Osmar
Conjunto mecanizado
Trator
semesdors
3 Trensporte 04/07/2006 28990 1700 500kmm  T6E2%  402m 1,54  Talhso 1 (2,62 ha) Joso s Silva
Conjunto mecanizado:
Trator
4 Arsgio 31/03/2006 3100 510n 600Kkmm  2200%  400m 044 Taiheo1 (2,22 ha) Osmar
Conjunto mecanizado:
Trator
Arado
5 Arsgio 0110412006 820h 260h 500kmh  2200%  400m 044 Taiheo 1 (2,009 he) Osmar
Conjunto mecanizado
Arado
Trator
6 Aragio 030472006 12,800 720h 500kmh  2200%  400m 044 Talhao 1 (3,14 ha) Osmar
Conjunto mecanizado
Arsdo
Trator
7 Arsgio 04/04/2006 20,00 730h 5,00 kmih % m 044  Taihzo 1 (3,188 hal Osmar

Conjunto

Page 1718 ||

FIGURA 8. Relatorio de operacfes. Operation report.
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Os registros de manutengéo devem ser alimentados em cada troca de item de consumo, sejam
os 6leos lubrificantes, filtros, pneus e pecas e/ou reparos de manutencdo, como troca de polias e
correias. Os produtos s&o inseridos no mddulo de cadastro na tela de produtos, com as respectivas
descrigdes, previsdo de trocas (h) e preco (R$). Na tela de registro de manutencéo (Figura 4), pode-
-se registrar cada produto no tempo real de troca, pela marcacao do horimetro (h) da méaquina. Essas
horas séo controladas e sdo de suma importancia para a obtencdo do real periodo de troca (h) de
cada item de consumo. Além de registrar a manutencdo, o programa MAQCONTROL fornece a
relacdo das manutences realizadas no periodo (Figura 9), que podem ser de rotina ou corretivas.

A interface para a determinacdo do custo real (Figura 10) fornece o custo real de cada
operacdo e conta com uma tabela para que o usuario faca a selecdo das operacdes, ordenadas
previamente pela operagdo realizada na data mais recente. Ressalte-se que, para o sistema
apresentar dados corretos, € necessario que se registre o que realmente ocorre nas operacdes de
campo, bem como os dados de tamanho de area (ha), tempo de duracdo (h), marcagdo do horimetro
(h), quantidades e produtos gastos.

?’E’ Preview - Listagem de registros

fu: =& 2 X

Relatério de manutengéo

Maquina: Semeadora

Inicio Fim Horimetro Produto Préx Troca  Servigo Quantidade  Valor Unit  Funcionario
18/5/2011 18/5/2011 0,00h  Disco de semente 200,00 h Troca de pega 1,00 60,00 Joac da Silva
18/5/2011 18/5/2011 000k  Correia 300,00 h Troca de peca 1,00 300,00 Joao da Siiva

Maquina: Colhedora 1450

Inicic Fim Horimetro Produto Prox Troca  Servigo Quantidade  Valor Unit Funcionario
17/2/2005  17/2/2005 646,00h  Filtro Diese! Colhedora 1450 846,00 h Troca de filtro 2,00 52,00 Osmar
10/3/2005  10/3/2005 746,00k Gleo Hidradlico Colhedora 1450 124600h  Trocs de Oiso 23,00 8,00 QOsmar
10/3/2005  10/3/2005 746,00k  Olec de Transmisséo Colhedora 1450 1.24600h  Troca de Oleo 9,60 10,00 Osmar
10/3/2005  10/3/2005 746,00h  Gleo do Motor Colhedora 1450 996,00 h Troca de Oleo 20,00 140,00 Osmar
10/3/2005  10/3/2005 746,00k  Filtro de Ar.(elem. Filtrante)} Colhedora 124600h Troca de filtro 1,00 29,00 QOsmar
10/3/2005  10/3/2005 746,00 h  Filtro de Ar( elem. Seguranca) Colhedora 1.246.00h  Troce de filtro 1.00 63,00 Osmar
10/3/2005  10/3/2005 746,00 h  Filtro do sistema Hidradlico Coihedora 1.246,00h  Troca de filtro 1,00 75,00 Osmar
10/3/2005  10/3/2005 746,00 h  Filtro Lub. Motor Goihedora 1450 896,00h  Trocs ce filtro 1,00 80,00 Osmar
28/3/2005  28/3/2005 846,00  Filtro Diese! Colhedora 1450 1.046,00h  Troca de filtro 2,00 52,00 Osmar
27/8/2005  27/8/2005 896,00 h Oleo do Motor Colhedors 1450 1.24600h  Trocs de Oiso 20,00 140,00 QOsmar
27//2005 27/%/2005 996,00k Filtrs Lub. Motor Colhedora 1450 1.24600h  Treca de filtro 1,00 83,00 Osmar
23/10/2005 23/10/2005 1.046,00h Filtro Diese! Coihedora 1450 1.246,00h  Troca de filtro 1,00 54,00 Osmar
26/8/2006  26/8/2006 1.246,00h Glec ds Transmissdo Colhedors 1450 1746000 Trocs de Oiso 8,60 11,00 QOsmar
26/8/2006  26/872006 1.246,00h Oleo do Motor Colhedora 1450 1.49600h  Troca de Oleo 20,00 150,00 Osmar
26/8/2006  26/8/2006 1.246,00h Oleo Hidradlico Colhedors 1450 1.746,00h  Trocs de Oieo 23,00 10,60 Osmar
26/8/2006  26//2006 1.246,00h Filtro e Ar( elem. Segurancs) Coihedors  1.746,00h  Trocs de filtro 1,00 30,00 Osmar
26/8/2006  26/8/2006 1.246,00h Filtro Lub. Motor Colhedora 1450 1.496,00h  Troca de filtro 1,00 36,00 Osmar
26/872006  26/8/2006 1.246,00h Filtro Diess! Colhedora 1450 1446,00h Troca de filtro 2,00 55,00 QOsmar
26/8/2006  26/8/2006 1.246,00h Filtro do sistema Hidralilico Colhedora 1.74600h  Troca de filtro 1,00 75,00 Osmar
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FIGURA 9. Relatdrio de manutencdo. Maintenance report.

Depois de selecionada a operacdo, o sistema localiza o conjunto mecanizado responsavel pela
execucdo da operacdo e realiza o calculo dos itens consumidos nos custos variaveis e custos fixos.
Os produtos cadastrados sdo entéo exibidos, demonstrando se houve ou ndo o consumo na operacéo
(Figura 10). Em relacéo aos itens de consumo, o sistema apresentara o niUmero de unidades, o valor
gasto e o nimero de horas de vida til desse produto. Para cada produto, o custo variavel real é
baseado na determinacéo dos dois Gltimos periodos de troca.

Quando esses dados estiverem presentes, o sistema verificard a duracdo da vida Gtil em cada
produto e apresentard a média de horas, que serd usada, posteriormente, nos calculos para a
determinacdo da despesa. Quando houver somente uma troca, o sistema, em vez de exibir os dados
pertinentes, exibira o caractere ‘#’, indicando que ndo houve resposta para aquela solicitacao.

Quando ndo houver, no minimo, uma troca de determinado produto, seu custo sera
determinado pelas horas estimadas de vida na tela de cadastro de produtos.

Pode-se, ainda, visualizar os custos fixos e alterar a forma de depreciacdo do conjunto. Esses
custos - fixos e varidveis - sdo agrupados na guia custo-horario (Figura 11), que apresenta o0s itens
de uma maneira agrupada e estruturada. Depois de verificados os valores apresentados na tela, o
usuario pode selecionar a opcéo de criar o relatorio de custo real (Figura 12).
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Propriedads Area [ha]
[13 0

[13] Talhdo 10 452

¢~ Soma dos digitos periédicos (Métado Cole)

" Porcentagens constantes [Matheson] (4.5 e 10 anos)

" Proporcional as horas rabalhadas

| 167 [13] Colheita [1] Osmar T. 17/4/2007 4
| 166 [13] Colheita [1]Osmar T. [16] Talhdo 13 16 13/4/2007 7
165 [13] Calheita [1]Osmar T. [E] Talhdo 3 714 5/4/2007 3
: 164 [13] Calheita [1] Dsmar T [10] TalhZo 7 476 4/4/2007 2
| 163 [13] Colheita [1]Osmar T. [17] Talhzo 14 19.34 27/3/2007 g
| 162 [13] Calheita [1]10smar T. [18] Talhdo 15 14 26/3/2007 E
| 161 [13] Calheita [1] Dsmar T [19] Talh3o 16 30 24/3/2007 12
| 160 [13] Colheita [1]Osmar T. [4] Talhao 1 1.9 11/3/2007 5
| 159 [13] Calheita [1]0smar T. [12] TalhZo 9 20 9/3/2007 132 w
b aguinaria wtlizada
Filtrar registros
Cédign  Maquina Informe o cédigo da operacdio ou a descrigdo
» 7 Colhedora 1450 do tipo de operaco realizada
Custo-hordrio  Custos Fixos e Varidveis
=CUSTOS WYARIAVEIS™
M aguina Previsdo de troca [h] CQuantidade Preco Periodo 1 [h) Periodo 2 [h) t &dia [h] Trocas completas
[P - MAQUINA 7 - # 0.0o # # # 0.00 #
Correia 300 # 0.00 # # # o
: Preu Traszeiro Colhedora FEOO H 120000 H# # H 1]
| Olea do Motor Colhedora 1450 260 40.00 140.00 260.00 260.00 260.00 2
| Oleo de TransmissSo Colhedora 1450 500 10.00 75.00 500.00 # 500.00 1
| Olea Hidradlico Colhedora 1450 500 29.00 74.50 500.00 # 500.00 1
| Graxa Cohedora 1450 12 0.E0 10.00 # # E.00 o
| Filtro Diesel Colhedora 1450 200 3.00 54.50 200.00 200.00 200.00 4
| Filro Lub. Motor Colhedora 1450 250 2.00 81.50 250.00 250.00 250.00 2
| Filtra de Ar.[elem. Filtiante] Colhedora 1450 500 1.00 5E.00 500.00 # 500.00 1
| Filtro de Al elem. Seguranga] Colhedora 1450 a00 1.00 73.00 H00.00 # 500,00 1
Filtro do sizterna Hidradlico Colhedora 1450 500 1.00 79.00 500.00 # 500,00 1 s
~ =CUSTOS FIXOS™
Fommas de Depreciagio Demais despesas
(* Par quotas constantes ou por forma retilinia " Declinio em dobio [Double declinning balance method) R ]

»lﬂlni +5Seq (R$]

M &o-de-obra fina (R$]

Depreciacio (R

621

FIGURA 10. Interface para a determinagdo do custo real. Interface for determining the actual
cost.

M aquinaria utlizada

Cadign

t&quina

Custa-harrio l Custos Fixos e Yaridveiz

Hi CLS TS FIX0S He

- Depreciagsn (D]

- Juraz [J]

- Alojamento e Seguro [A5)

- Motorista T ratorista/0perador [ST)

B CUSTOS VARIAVEIS Hh

- Combustivel [C]

- Prieus [Pn)

- Manutengao [Rk]

- Lubrificantes [L]

- Filtros [F)

- Giraxa [G)

HEH TOTAL Hbd

- Custo hordrio conjunto magquinalimplemento [A$/h)

- Capacidade Operacional da maquinadimplementa [halh]

- Custa Dperacional [R$/ha)

HibiH TOTAL Hod

1333
15,56
356
7

39,60
0,00
0,00
0,00
0g0
1.00
80,76
80.76
233
34.66
485,24

Codign  Dperagao Funcionario Propriedads Area [ha] Data

17 [4] Plantio [1] Ozmar [20] Propriedade Rural Meller 4715 18/5/2011 38
1 [13] Calheita [2]Joao da Silva [8] Talhda 5 11 18/5/2011 g
IR [13] Calheita [1] Osmar [5] T alkdo 2 16 184542011 15
B a8 [10] Plartio Aveia [1] Osmar [19] T alkdo 16 652 234542007 23
RE: [13] Colheita [1] Dsmar [13] Talhda 10 14 18/4/2007 E
I [13] Calheita [1] Osmar [13] Talhda 10 952 174442007 4
IR [13] Calheita [1] Osmar [16] Talk&o 13 16 134442007 7
: 165 [13] Calheita [1] Osmar [E] T alkdo 3 714 5/4/2007 3

164 [13] Calheita [1] Osmar [10] Talk&a 7 4.76 44442007 2
L [13] Calheita [1] Osmar [17] Talh3a 14 19,34 274342007 g w

Filtrar registros

Infaime o cddigo da operagdo ou a descrigio
do tipa de operagdo realizada

FIGURA 11. Custos reais de uma operacdo. Actual costs of an operation.

=

Operagtes
b
Maquinas
|mnprirnir

1

Sair
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.-% Preview - Relatério de operagdes - Completo

iz =HE AN X

Codigo 168
Operago - Colheita Area 14,00 ha
Propriedade : Tal&o 10 Duragdo : 6,00 hrs
Funcionario : Osmar Data : 18 abr 2007
‘Conjunto mecanizado
Identificacio horasianc  Vida (il Poténcia Velocidade Largura Eficiéncia
Colhedora 1450 150000 (h) 10anos 180 (cv) 55(kmh) 48(m)  80%
ooo Custos fixos ooo
- Depreciagéo (D) - 13,33 R$/h
- Juros (J) 15,56 R%/h
- Alojamento e Segura (AS) :3.56 R&/h
- Motorista/Tratorista/Operador (ST) “7T11R&h
ooo Custos variaveis oon
- Combustivel (C) 39,60 R%/h
- Pneus (Pn) - 0,00 R&/h
- Manutencdo (RM) - 0.00 RS/h
- Lubrificantes (L) - 0.00 RS/h
- Filtros (F) - 0,60 R&/h
- Graxa (G) : 1,00 R&/h
ooo Totalodo - 80,76 R§/h

- Custo horario conjunto maquina/implemento 80,76 R$/h
- Capacidade Operacional da maquinafimplemento : 2,33 hath

- Custo Operacional : 34,66 R$/ha
ama TOTAL reR 148524 RS

Page 1/1 4

FIGURA 12. Relatdrio de custo real. Report of actual cost.

CONCLUSOES

O software MAQCONTROL permitiu estimar os custos de uma operacdo agricola,
fornecendo com agilidade e precisdo a capacidade de campo operacional de cada conjunto
mecanizado e o0s custos fixos e variaveis envolvidos, e fornecer relatorios especificos por operacéo.
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