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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi verificar se a cultura do milho é influenciada pelo manejo
mecanico da aveia-preta dessecada antes de sua semeadura, pela utilizacdo de rolo destorroador. Os
tratamentos consistiram na semeadura do milho sob a matéria seca de aveia-preta dessecada sem
manejo mecanico e rolada. O experimento foi realizado em quatro propriedades, duas na safra de
2007/2008 e as outras duas na safra de 2008/2009. O delineamento experimental adotado foi em
blocos ao acaso, com 11 repeticdes, cujas parcelas possuiam 80 m? cada. Avaliaram-se a qualidade
da semeadura e os componentes de rendimento. Conclui-se que o manejo mecénico da palha de
aveia-preta antes da semeadura do milho pode elevar significativamente os espacamentos falhos e
reduzir significativamente os espacamentos aceitaveis. Nas areas experimentais, os tratamentos ndo
afetaram os componentes de rendimento da cultura do milho, havendo apenas acréscimo no custo
da produgéo.

PALAVRAS-CHAVE: aveia-preta, rolo destorroador, componentes de rendimento.

NO TILL CORN SEEDING WITH AND WITHOUT MECHANICHAL MANAGEMENT
OF DRY MATTER

ABSTRACT: The aim of this study was to determine whether the corn is influenced by the
management of dry oat before sowing, by the use of roller-Loosening. The treatments consisted of
sowing the corn in the oat dry matter without mechanical handling and rolled. The experiment was
conducted in four properties, two in the 2007/2008 harvest, and two others in the 2008/2009 season.
The experimental design was randomized blocks with 11 repetitions, which plots had 80 m? each. It
was evaluated the quality of sowing and yield components. It was concluded that in the four
agricultural properties and two years mechanical handling of the oat straw before sowing the corn
significantly increased the spacing flawed, significantly reduced the acceptable spacing and did not
affect the corn yield, and only increased the cost of production.

KEYWORDS: oat, roller-Loosening, yields components.

INTRODUCAO

O rendimento de grdos da cultura depende de condicBes favoraveis de ambiente, genéticos e
de manejo (MAGALHAES & DURAES, 2008). Na cultura do milho, ndo ha compensacéo da falta
de plantas por perfilhamento ou producdo de floradas. Sendo assim, a semeadura deve receber
atencdo especial, de forma a assegurar uma populagdo com chances de alcancar maiores
produtividade e rentabilidade (EMBRAPA, 2011).

As operacdes de manejo utilizadas na agricultura modificam algumas condigdes fisicas do
solo associadas a estrutura, como a disponibilidade de &gua, a aeragdo e a resisténcia ao crescimento
das raizes, diretamente relacionadas ao crescimento das plantas e ao rendimento de graos (NOVAIS
& MELLO, 2007). Solos manejados em semeadura direta sob a palha adquirem condicGes fisicas
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diferentes daqueles solos submetidos ao preparo convencional (REINERT et al., 2008). A
manutencdo da cobertura vegetal sobre o solo representa diferencas fundamentais entre plantio
direto e preparo convencional (FURLANI et al., 2007). Por apresentar elevada producdo de massa
seca (GARCIA et al., 2006), facilidade de aquisicdo de sementes e de implantacdo, rusticidade
(ALVIM, 2006), rapidez de formagdo de cobertura (CARVALHO & AMABILE, 2006), eficiente
reciclagem de nutrientes (CRUSCIOL et al., 2008) e ciclo adequado, a aveia-preta € a espécie de
cobertura de solo mais utilizada no Sul do Brasil, no periodo de inverno, antecedendo ao cultivo do
milho semeado em sistema de semeadura direta (IAPAR, 2011).

A aveia-preta pode influenciar a produtividade do milho pela adubagéo do sistema (CAIRES,
2006), forma de dessecacdo (ROSOLEM et al., 2007), tipo de manejo mecanico utilizado
(BALBINOT JUNIOR et al., 2008), dificuldade de semeadura pelo volume de palha acumulado
(SANTOS et al., 2010) e a germinacdo pela alelopatia (BUENO et al., 2007).

Avaliando a influéncia de seis manejos da aveia-preta (dessecacdo quimica, dessecagdo
quimica seguida de rolagem com rolo-faca, rolagem seguida de dessecacdo quimica, rolagem,
trituracdo e trituracdo seguida de dessecagdo quimica) para semeadura direta de milho, ARAUJO &
RODRIGUES (2000) ndo identificaram incremento significativo na produtividade da cultura.

Estudando os efeitos do manejo mecanico da aveia-preta no milho em sucessdo, ARGENTA
et al. (2001) concluiram que a forma de manejo dos residuos da aveia-preta (ndo rolada, rolada ou
rocada) e do tipo de herbicida ndo seletivo (glifosate, glufosinate e paraquate), utilizado em sua
dessecacdo, ndo afeta o rendimento de graos de milho.

Segundo CORTEZ et al. (2009), o manejo da cultura - para fornecimento de palha para o
sistema de semeadura direta - com herbicida, triturador e rolo-faca, ndo afetou a cobertura, o
estande inicial, dias para emergéncia, estande final e produtividade da cultura do milho.

Na regido dos Campos Gerais do Parana, onde a semeadura direta de milho sob a palha de
aveia-preta predomina, as propriedades dividem-se sobre a utilizagdo ou ndo do manejo mecanico
da aveia-preta. O manejo mecanico da aveia-preta dessecada mais utilizado na regido é com o rolo
destorroador. Conforme a FUNDACAO ABC (2009), o custo do manejo mecanico da aveia-preta
com rolo destorroador foi de R$ 15,83 por hectare. O preco de venda do milho, na mesma regido e
época, foi de R$ 19,00 a saca de 60 kg (AGROLINK, 2009).

A literatura consultada ndo traz informacGes sobre 0 manejo mecanico da aveia-preta
dessecada com rolo destorroador, bem como seus beneficios para cultura subsequente. Assim, o
objetivo deste experimento foi avaliar a influéncia do manejo mecénico da palha de aveia-preta com
rolo destorroador, precedendo a implantagéo da cultura do milho.

Descricdo do assunto
Condicdes experimentais

O experimento foi realizado em quatro propriedades, duas na safra de 2007/2008 e as outras
duas na safra de 2008/2009. As propriedades estdo situadas na regido dos Campos Gerais, no
Estado do Parand, localizado nas coordenadas 25°16°” de latitude sul e 50°16°” de longitude oeste,
clima Cfb, em sistema de semeadura direto sob a palha. O regime pluviométrico dos dois anos
agricolas em que a cultura do milho foi conduzida esta detalhado na Figura 1.

A propriedade “A” esta localizada em Arapoti - PR, com 960 m de altitude e Latossolo
Vermelho eutr6fico. No dia 28 de setembro de 2007, distribuiram-se 75.000 sementes por hectare
do hibrido 30R50®, com 6,8 t ha™ de palha de aveia-preta. O trator era 0 CBT 8060 - 73,5 kW
(100 cv). A semeadora-adubadora foi a SSM 27, equipada com seis unidades de semeadura,
espagadas entre si em 0,80 m, com sistema de disco perfurado horizontal, disco de corte da palhada
liso, com 0,36 m de diametro, sulcadores de adubo do tipo “facdo”, com ponteiras de 0,025 m de
largura, e angulo de ataque de 20° (guilhotina) e mecanismo de abertura do sulco da semente, com
disco duplo desencontrado de 0,33 m de diametro.
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FIGURA 1. Pluviosidade na regido dos Campos Gerais — PR, de agosto de 2007 a abril de 2009.
Rainfall in the region of Campos Gerais — PR, from August 2007 to April 20009.

A propriedade “B” estd localizada no municipio de Tibagi - PR, com 750 m de altitude e
Latossolo Vermelho eutréfico. No dia 16 de outubro de 2007, distribuiram-se 72.000 sementes por
hectare do hibrido 2B710®, com 5,4 t ha™ de palha de aveia-preta. O trator utilizado foi o John
Deere 6600 - 88,2 kW (120 cv). A semeadora-adubadora empregada foi a pneumaética SLC 913,
equipada com sete unidades de semeadura, espacadas entre si em 0,80 m, mecanismo de abertura de
sulco do adubo com disco simples, tubo condutor de adubo tipo eso (botinha), disco de corte da
palhada com oito ondas - de 0,30 m - adaptado na frente do mecanismo de abertura do sulco da
semente com disco duplo desencontrado de 0,33 m de didmetro e fechamento com rodas duplo-
-anguladas em “V” de 0,30 m.

A propriedade “C” esta localizada no municipio de Pirai do Sul, com 910 m de altitude e
Latossolo Vermelho distrofico. No dia 21 de setembro de 2008, distribuiram-se 69.000 sementes
por hectare do hibrido Maximus®, com 4,9 t ha™ de palha de aveia-preta. O trator utilizado foi o
John Deere 7500 - 103 kW (140 cv). A semeadora-adubadora empregada era a pneumatica SLC
913, com sete unidades de semeadura, espacadas entre si em 0,80 m, com disco de 30 orificios,
disco de corte liso de 0,36 m de didmetro, sulcadores de adubo do tipo “facdo”, com ponteiras de
0,025 m de largura e angulo de ataque de 20° (guilhotina), mecanismo de abertura do sulco da
semente com disco duplo desencontrado de 0,33 m de diametro e fechamento com rodas duplo-
anguladas em “V” de 0,30 m.

A propriedade “D” esta localizada em Tibagi - PR, com 890 m de altitude e Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico. No dia 17 de setembro de 2008, distribuiram-se 75.000 sementes por
hectare do hibrido 30R50®, com 4,6 t ha™* de palha de aveia-preta. O trator era 0 Massey Ferguson
292 - 77,2 KW (105 cv). A semeadora-adubadora foi a SSM 23, equipada com seis unidades de
semeadura, espagadas entre si em 0,80 m, com disco perfurado horizontal de 28 orificios, disco de
corte liso de 0,36 m de didmetro, sulcadores de adubo do tipo disco duplo desencontrado de 0,33 m
de didametro, mecanismo de abertura do sulco da semente com disco duplo desencontrado de 0,33 m
de didmetro e fechamento com rodas duplo-anguladas em “V” de 0,30 m.

Em todas as propriedades, a aveia-preta foi dessecada com 2,0 L ha™ de glifosato, aos 40 dias,
e rolada 20 dias antes da semeadura. Todas as semeadoras-adubadoras foram reguladas para que a
semente fosse distribuida a 0,05 m de profundidade, com o fertilizante depositado a 0,05 m, ao lado
e abaixo da semente. Os depositos de adubo e de semente foram abastecidos a 50% de sua
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capacidade. Todas as sementes de milho estavam acima de 95% de germinacao e abaixo de 1% de
impureza. O teor médio de agua no solo, na camada de zero a 0,1 m, esteve entre 250 e 300 g de
4gua kg™ de solo. O controle de plantas daninhas, pragas e doencas seguiram os padrdes das
fazendas. As colheitas, dos dois anos agricolas, foram realizadas no més de marco.

O rolo destorroador de arrasto utilizado foi da WAIGA®. O implemento possuia seis se¢des.
Cada secdo tinha 2,6 m de largura e 600 kg, totalizando 15,6 m e 3.706 kg. A secdo estava
constituida de um chassi retangular ao qual era fixado um eixo sustentado por mancais. Cada eixo
possuia 35 discos, sendo esses dispostos em sequéncia alternada de lisos e dentados (Figura 2).

guimicamente para semeadura de milho em sistema de plantio direto, na regido dos
Campos Gerais - PR. A land roller used to roll oats (Avena strigosa S.) managed
chemically for corn seeding in no-tillage in the region of Campos Gerais - PR.

Em cada propriedade, o delineamento experimental foi em blocos casualizados, com dois
tratamentos, com ou sem a utilizacdo do rolo destorroador, apds manejo quimico e 20 dias antes da
semeadura do milho, em 11 repeticdes por tratamento. As parcelas tinham area Util de 16 x 5 m
devido ao tamanho do rolo destorroador. O tamanho da amostra levou em consideragdo a
estabilizacdo da média e do desvio-padrdo das variaveis analisadas, conforme método proposto por
KRANZ (1988). Aplicou-se o teste de Hartley para a verificagdo da homocedasticidade das
variancias. As variaveis mensuradas foram submetidas ao teste F por haver apenas dois tratamentos.

As variaveis avaliadas foram: populagdo inicial (com 20 dias apds a emergéncia- DAE),
espacamentos falhos, espacamentos multiplos, espacamentos aceitaveis, nimero de espigas por
hectare (15 dias antes da colheita), grdos por espiga, massa de mil grdos, produtividade e
viabilidade econdmica da operacéo.

Os espagamentos foram determinados com base no Projeto de Norma da ABNT (1996), que
considera como aceitaveis todos os espacamentos entre sementes de 0,5 a 1,5 vez 0 espacamento
médio. Os valores obtidos fora desse limite foram considerados como espagamentos falhos (acima
de 1,5 vez espacamento médio) ou multiplos (abaixo de 0,5 vez espagamento médio).

A contagem do numero de espigas por area, colheita, debulha, contagem de gréos por espiga e
a massa de mil grdos foram realizadas manualmente. A determinacdo da massa de mil gréos e a
produtividade deram-se com gréos sem impurezas e com o teor de &gua foi corrigido para 145 g kg
! bu. O teor de agua foi determinado com o uso de um determinador de teor de agua (G800
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Gehaka®). A massa de mil grdos foi definida por meio de uma balanca digital Diamond®, com
acuracia de 0,1 g a 500 g. A viabilidade econdmica foi definida pela comparagdo do custo de
operacdo pelo acréscimo na producao.

Analise dos resultados

A estabilizacdo da média e do desvio-padrao de todas as variaveis analisadas (KRANZ, 1988)
ficou em 15 m? por parcela. O teste de Hartley apontou a homocedasticidade das variancias para
todas as variaveis estudadas. Portanto, ndo houve necessidade de transformacgdo das médias para
aplicacdo do teste F. Ndo houve diferencas significativas para os blocos em todas variaveis
avaliadas, denotando a homogeneidade das condi¢des experimentais.

Analisando a qualidade da semeadura, cuja importancia foi denotada pela EMBRAPA (2011),
verifica-se que 0 manejo mecanico da aveia-preta dessecada, com rolo destorroador, influenciou
significativamente no estabelecimento da cultura do milho, em trés das quatro propriedades da
regido dos Campos Gerais no Parana, em dois anos agricolas diferentes (Tabela 1). O manejo
mecanico elevou significativamente os espacamentos falhos e reduziu significativamente os
espacamentos aceitaveis, contrariando as conclusdes de CORTEZ et al. (2009). Em nenhum dos
casos em estudo, houve alteracdo da populacéo inicial (Figura 3) e espacamentos multiplos. Assim,
0 manejo mecanico pode ter alterado a germinacdo pelo volume de palha acumulado e pela
alelopatia, como alertaram SANTOS et al. (2010) e BUENO et al. (2007).

TABELA 1. Qualidade na semeadura da cultura do milho (Zea mays L.) implantada na regido dos
Campos Gerais - PR, em sistema de semeadura direta sob a palha de aveia-preta
(Avena strigosa S.), sem e com a utilizacdo do rolo destorroador, ap6s 0 manejo
quimico, em quatro propriedades e dois anos agricolas distintos. Quality of maize
seeding (Zea mays L.) deployed in the region of Campos Gerais -PR, Brazil, in
tillage over black oats (Avena strigosa S.), with and without the use of land roller
after chemical management, in four properties and two different crop years.

Tratamento Plantulas Espagamentos Espac_;amentos Espgqam_entos
(ha) Falhos (%) Miultiplos (%) Aceitaveis (%)
Propriedade A (hibrido 30R50® / semeadora SSM 27 / safra de 2007-20008)
Sem rolo destorroador 71.850 a* 42h 28a 93,1a
Com rolo destorroador 70.725a 57a 3,1a 912b
C.V. (%) 4,2 26,7 19,3 1,6
Propriedade B (hibrido 2B710® / semeadora SLC 913 / safra de 2007-2008)
Sem rolo destorroador 68.025 a 55b 2,1a 92,4a
Com rolo destorroador 65.425 a 96a 25a 87.9b
C.V. (%) 6,3 32,4 29,7 3,2
Propriedade C (hibrido Maximus® / semeadora SLC 913 / safra de 2008-2009)
Sem rolo destorroador 66.696 a 3,6a 26a 93,8a
Com rolo destorroador 66.429 a 39a 27a 93,4a
C.V. (%) 3,2 39,9 26,5 1,2
Propriedade D (hibrido 30R50® / semeadora SSM 23 / safra de 2008-2009)
Sem rolo destorroador 71.078 a 46D 24a 93,0a
Com rolo destorroador 70.030 a 6,5a 28a 90,7b
C.V. (%) 2,4 32,9 31,9 2,1

1 - Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente, pelo teste F (P > 0,05).

A interacdo ambiente e manejo, mencionada por MAGALHAES & DURAES (2008), pode
ser analisada neste experimento. Na Figura 1, observa-se que, nos anos agricolas em que o
experimento foi instalado, houve déficit hidrico em 2007 e excesso de chuvas em 2008. Contudo, os
resultados foram similares, denotando a importancia da variavel estudada em detrimento da
pluviosidade.
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sistema de semeadura direta sob a palha de aveia-preta (Avena strigosa S.), sem e com
a utilizacdo do rolo destorroador apdés o manejo quimico. Maize (Zea mays L.)
deployed in the region of Campos Gerais - PR, Brazil, in tillage under black oats
(Avena strigosa S.), with and without the use of land roller after herbicide.

Contrariando as conclusbes de BALBINOT JUNIOR et al. (2008), nas condicbes
experimentais, os componentes de rendimento da cultura do milho n&o foram influenciados
significativamente pelo manejo mecanico da cultura antecessora (Tabela 2).

TABELA 2. Componentes de rendimento da cultura do milho (Zea mays L.) implantada na regido
dos Campos Gerais - PR, em sistema de semeadura direta sob a palha de aveia-preta
(Avena strigosa S.), sem e com a utilizacdo do rolo-destorroador ap6s 0 manejo
quimico, em quatro propriedades e dois anos agricolas distintos. Yield components of
maize (Zea mays L.) deployed in the region of Campos Gerais - PR, Brazil, in
tillage under black oats (Avena strigosa S.), with and without the use of land
roller after chemical management, in four properties and two different crop

years.
Espigas x . Massa de Mil Produtividade
Tratamento (ha) Graos por Espiga Grios (q) (kg ha™)
Propriedade A (hibrido 30R50 / semeadora SSM 27 / safra de 2007-2008)
Sem rolo destorroador 70.775" 524 363 13.342
Com rolo destorroador 70.025 530 366 13.426
C.V. (%) 2,0 10,8 12,1 4,7
Propriedade B (hibrido 2B710 / semeadora SLC 913 / safra de 2007-2008)
Sem rolo destorroador 60.600 607 295 10.810
Com rolo destorroador 60.075 606 294 10.693
C.V. (%) 59 11,0 4,1 9,0
Propriedade C (hibrido Maximus / semeadora SLC 913 / safra de 2008-2009)
Sem rolo destorroador 65.328 466 328 9.985
Com rolo destorroador 65.034 459 336 10.030
C.V. (%) 3,5 6,3 51 7,9
Propriedade D (hibrido 30R50 / semeadora SSM 23 / safra de 2008-2009)
Sem rolo destorroador 66.250 469 260 8.073
Com rolo destorroador 66.094 466 262 8.062
C.V. (%) 4,8 8,3 6,6 54

1 - Teste F ndo significativo para todas as variaveis analisadas (P > 0,05).
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Os resultados corroboram as afirmagdes de ARAUJO & RODRIGUES (2000) e ARGENTA
et al. (2001), de que a forma de manejo dos residuos da aveia-preta ndo afeta o rendimento de gréos
de milho. A anélise dos dados confirma também as declaracfes de CORTEZ et al. (2009) quanto
ao manejo da cultura para fornecimento de materia organica a lavoura do milho.

Conforme a FUNDACAO ABC (2009), o custo do manejo mecanico da aveia-preta com rolo
destorroador, na regido dos Campos Gerais, era de R$ 15,83 por hectare. O preco de venda do
milho, na mesma regido e época, foi de R$ 19,00 a saca de 60 kg (AGROLINK, 2009). Assim, o
custo da operacao seria de 0,83 sacos por hectare.

Houve um acréscimo no custo de producdo sem elevacdo de produtividade, tornando a
operacdo inviavel. Como a utilizacdo do rolo destorroador para manejar a aveia-preta dessecada é
pratica corrente na regido dos Campos Gerais, se a propriedade “A” adotasse tal procedimento em
seus 1.050 ha de milho, gastaria, desnecessariamente, R$ 16.621,50. Da mesma maneira, as
propriedades “B”, “C” ¢ “D” elevariam seus custos em R$ 42.741,00, R$ 31.660,00 ¢ R$ 9.213,06,
respectivamente.

CONCLUSOES

Em trés, das quatro propriedades estudadas, 0 manejo mecénico da palha de aveia-preta antes
da semeadura do milho elevou significativamente os espacamentos falhos e reduziu
significativamente os espacamentos aceitaveis.

Os componentes de rendimento da cultura do milho ndo foram afetados pelo manejo
mecanico da aveia-preta, havendo apenas acréscimo no custo da producdo. Portanto, a operacao é
dispensavel.
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