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RESUMO: Objetivos: Para se evitar o estado asplénico, muitas medidas preservadoras do bac¢o tém sido
propostas na literatura, como a esplenorrafia, a esplenectomia parcial com preservagéo dos vasos hilares e o
auto-implante de tecido esplénico. A esplenectomia subtotal, com conservacdo do pélo superior do baco,
nutrido apenas pelos vasos esplenogastricos é uma alternativa quando o pediculo esplénico precisa ser ligado.
O objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia das esplenectomias parcial, subtotal e total na distribuicdo da
Escherichia colino sistema mononuclear fagocitafidéetodo: Foram estudados 32 ratos divididos em 4
grupos: operacao simulada (mantendo todo o baco), esplenectomia parcial, esplenectomia subtotal e
esplenectomia total. Apés cinco semanas da operacdo, uma aligbisteechia colmarcada com 99m-

tecnécio foi injetada por via venosa. Apds 20 minutos, os animais foram mortos, e o baco, os pulm&es e o
figado foram retirados para se verificar a distribuico das bactérias maResldtados:A quantidade de
Escherichia colino tecido esplénico foi maior no grupo com o bago integro em comparagédo com 0S grupos
esplenectomia parcial e subtotal. A distribui¢do da bactéria marcada pelo baco nao diferiu nos grupos com
esplenectomia parcial ou subtotal. A quantidade de bactérias no pulm&o foi maior no grupo esplenectomia
parcial do que a do grupo com esplenectomia subtotal. ApOs esplenectomia subtotal, a distribuicdo da bactéria
marcada foi maior no figado em comparagao com a captacéo dggsads demais grupd@onclusdesO

pélo superior do bago, suprido apenas pelos vasos esplenogastricos, tem capacidade de remover da circulagao
bactérias vivas, mostrando que, mesmo sem a vascularizagédo pelo pediculo esplénico, ha uma eficiente
depuracéo sangiinea. A distribuicdoEsgherichia colipelo sistema mononuclear fagocitario apresenta
comportamentos diferentes, dependendo do tipo de esplenectomia a que o animal é submetido.

Descritores:Bactéria marcada; Bago; Esplenectomia; Esplenectomia parcial; Esplenectomia subtotal; Sistema
mononuclear fagocitario
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INTRODUCAO literatura, as funcbes esplénicas somente seriam
adequadas se fosse mantido o pediculo vascular do
Pacientes esplenectomizados tém maiordrgad. Mesmo tendo sido verificado que o po6lo
susceptibilidade a desenvolver infec¢ges fulminantesuperior do baco, suprido apenas pelos vasos
caracterizadas por bacteremia, meningite ou pneumoesplenogastricos, era capaz de remover substancias
nia. Bardach no final do século XIX, foi um dos coloidais da circulagdo sanglinea, ainda persistia
primeiros a mostrar experimentalmente que a auséncia duvida se o remanescente esplénico seria capaz
do bago provocava a morte por sepse. Entretantode manter esse papel em relacdo a bactérias, que é
somente apo6s a publicacdo do artigo de King eo objetivo mais importante dessa operagcdo sob
Shumacker B em 1952, no qual foi descrita sepse ponto de vista clinico.
fulminante em cinco criangas esplenectomizadas, a Nesse sentido, o presente estudo foi
comunidade médica despertou para os riscos do estadmnduzido para verificar a importancia do pediculo
asplénico. Nos anos seguintes, numerosas publivascular esplénico na fungcdo fagocitaria de
cacgOes, experimentais e clinicas, comprovaram que eemanescentes esplénicos das esplenectomias subto-
auséncia do baco aumenta o risco de infec¢Bes gravetal e parcial. Destaca-se ainda a importancia de
A sepse poés-esplenectomia pode serverificar se as esplenectomias total, parcial e subto-
explicada pela disfungdo imunoldgica, visto que otal interferem no padréo de distribuicdo bacteriana
tecido esplénico perfaz 25% da massa linféide e dgelos principais @aos do sistema mononuclear
capacidade fagocitaria doganismo®. A retirada do ~ fagocitario (bago, pulméo e figado).
baco resulta em perda parcial da filtracdo de antigenos
oriundos da corrente sangiinea, além de diminuir aMETODO
producéo de opsoninas (anticorpos, principalmente
IgM, fatores do complemento, tuftsina, properdina Os animais foram tratados conforme as
etc.) e a ativacdo linfocitaria. Os macrofagos do bacaormas éticas de utilizagcdo de animais em pesquisa.
sao capazes de remover bactérias do sangue, mesmo Foram estudadas 32 ratas, da rédatar,
na auséncia de opsoninas, e protegenganismo  pesando entre 206g e 269g. Os animais permaneceram
de processos sépticos graves, tendo um papel mai@m numero de quatro ratos por gaiola e receberam
na infeccdo aguda. racdo apropriada para ratos, além de agda
Diante da importancia do baco, tem sido libitum.
aceito que se deva tentar a preservacao esplénica N&o houve jejum pré-operatério e nao se
sempre que esse procedimento for possivel semtilizou técnica asséptica nas operacdes. Os
comprometer o tratamento ou prejudicar o ddénte procedimentos cir@icos foram conduzidos sob
De acordo com a literatura, para se manter aanestesia com éter etilico. Os animais foram divididos
viabilidade do baco, é necessario preservar o pediculoos seguintes grupos:
vascular esplénico intacto. Entretanto, estudosGrupo I: Operagéo simulada, com bacgo integro. O
prévios, mostraram que o polo superior do bacgo baco foi mobilizado medialmente e recolocado intacto
apresenta vascularizagdo prépria: os vasoo hipocéndrio esquerdo.
esplenogastricos, que ndo dependem do pedicul&rupo ll: Esplenectomia total. Apos ligadura de todos
esplénico. Desse modo, afec¢cdes em que o pediculos vasos esplénicos com fio de categute 5-0, o bago
esplénico ndo puder ser preservado, como ocorre ntoi completamente removido.
trauma maior do baco, podem ser tratadasGrupo lll: Esplenectomia parcial. Apds identificacao
adequadamente mantendo seu poélo superior supriddo pediculo esplénico, ligaram-se apenas 0s vasos
pelos vasos esplenogastriCoEssa operacdo € segmentares caudais com fio de categute 5-0. Os dois
denominada esplenectomia subtalderenciandoda tercos caudais do bago foram ressecados e a
esplenectomia parcial, que requer a preservacdo dbemostasia da borda seccionada foi realizada com um
pediculo esplénico. ponto em X, utilizando categute simples 5-0, montado
Por outro lado, mesmo provando-se aem agulha cilindrica.
viabilidade do baco, sgem duvidas quanto a sua Grupo |V: Esplenectomia subtotalApds a
funcdo, principalmente no que diz respeito amobilizagdo do baco medialmente, procedeu-se a
remocao de bactérias da circulagdo. Segundo &gadura do pediculo esplénico com categute simples
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5-0. Os vasos esplenogastricos foram identificados e cpm (radioatividade)
cuidadosamente preservados. Os dois tercos caudatpm/g =
do baco foram ressecados. A hemostasia do peso total do baco (grama)
remanescente esplénico foi realizada com um pont@pm: contagens por minuto
em X de categute simples 5-0 montado em agulha A avaliacdo da porcentagem captada pelo
cilindrica. sistema mononuclear fagocitario dos pulmdes,
A bactéria utilizada foi &scherichia coli  figado e bago com relagcdo aos quatro grupos de in-
(ATCC-10536; American Vpe Cultue Collection, teresse foi realizada utilizando a técnica de analise
Rockville, EUA). Sua marcacdo seguiu a técnicade variancia, comparando as medias. Quando a
descrita e padronizada por Diniz etAlconcentracdo analise mostrou a existéncia de diferenca,
bacteriana foi ajustada por meio de espectrofotdmetroealizaram-se as comparac¢des multiplas de médias
em porcentagem de transmitancia a 580nm, quesegundo o teste LSe@st significance diffencg.
corresponde a aproximadamente® Ldidades Os resultados foram considerados signi-
formadoras de coldnia por mililitro (UFC/m). ficativos para o nivel de significancia de 5%
Apbs cinco semanas da operacgao, 0s animaigp<0,05).
foram anestesiados com éter etilico e, apds limpeza
da cauda com agua e sabao neutro, injetaram-se, eRESULTADOS
uma veia da cauda, 2 microlitros da suspenséo de
Escherichia colimarcada com 99m-tecnécio Os animais evoluiram bem no pds-operatorio,
(99mTe). retornando as mesmas condi¢des do pré-operatorio.
ApOs a injecdo da 99maiE. coli,cada ani- Todos animais incluidos apresentavam-se ativos e
mal permaneceu durante 20 minutos em uma gaiolaadios no momento da inoculacdo das bactérias.
individual e, em seguida, ap0s anestesia com@ter Observa-se na Figura-1 uma distribuigéo
rato foi decapitado com auxilio de uma guilhotina. maior dak. colino baco integro, ao ser comparado
Realizou-se uma incisdo toracoabdominal medianecom o submetido a esplenectomia parcial e
para permitir a retirada dos pulmdes, figado e bagoesplenectomia subtotal (p<0,0001). Nao houve
Esses @éos foram pesados em balanca de precisadiferenca entre as distribuicdes nos bagos rema-
e seccionados em pequenos pedacos, permitindo susscentes de esplenectomia parcial e subtotal. Mesmo
introducdo em tubos de ensaio. quando se avalia a distribuicdo esplénica da bactéria
As contagens foram realizadas em um por grama de tecido, observa-se que o grupo com o
cintilador automético tipo poco. Utilizou-se para baco integro apresentou maior captacdo do que a
efeito de calculo um padrdo de dose. Esse padrdencontrada nos remanescentes de esplenectomia
continha o0 mesmo volume e a mesma atividade deparcial e subtotal (p<0,0141)dfela-1).
99mTe-E. coliinjetada nos animais para a realizacao Com relacao a distribuicdo da 9%rE. coli
dos experimentos. A contagem do padréo foino tecido pulmonapos resultados obtidos mostraram
considerada 100% de radioatividade injetada nosuma quantidade maior nos animais com esplenectomia
animais. Dessa forma, a porcentagem de captacéo dzarcial e menor no grupo da esplenectomia subtotal
99mTc-E. colifoi calculada com a seguinte equacéo: (p<0,05 )(Figura-1).
A distribuicdo da 99nTFE. colino figado foi
cpm 6gao maior no grupo da esplenectomia subtotal quando
% de captacao = %100 comparado com os demais grupos (p<0,0001)
cpm padréo (Tabela-2.
cpm: contagens por minuto

DISCUSSAO
Com relagdo a porcentagem de captacéo da
99mTc-E. coli no tecido esplénico, os resultados Apesar de comprovado que o remanescente
também foram expressos em cpm/grama de tecidogsplénico de animais submetidos a esplenectomia
levando em consideracéo o peso do bago. Desse modsiibtotal é capaz de fagocitar coloide e hemécias, e
a radioatividade (cpm) presente em todo o bago foiassim presumir que sua funcdo imunoldgica estaria
dividida pelo peso em grama daéo. preservada, a capacidade de reter bactérias prec
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Figura 1 - Distribuigdo pocentual da E. coli maada com 99m<€knécio no baco, pulmao e figado de rato.

isava ser conheci8l®. Ademais, a distribuicdo da via venosa ou peritoneal e observaram que animais
bactéria Gram-negativa pelo sistema mononucleasubmetidos & esplenectomia tiveram a depuragao
fagocitario em ratos submetidos a essa cirurgiadessas bactérias no sangue prejudicada quando
conservadora do bago ainda ndo havia sidocomparados com ratos normais. Outros estddos
estudada. indicaram que ratos esplenectomizados foram
A Escherichia colifoi escolhida para este incapazes de depurar a bactéria da corrente sangtiinea.
trabalho por ser ela responsavel por sepse fulminantdlo presente estudo, apds cinco semanas, 0s animais
pés-esplenectomia em 13% dos pacieftes foram submetidos a inoculagéo da bactéria marcada.
predominar nas infec¢cfes de pacientes imuno-A escolha desse periodo seguiu a orientacdo de
deprimidos**2 Estudos experimentais mostraram que trabalhos prévios na mesma linha de peséuisa
animais asplénicos sdo mais susceptiveis a infeccédo N&o ocorreu infecgdo pos-operatoria nos ani-
por bactérias Gram-negativas. Almdadtl al 3 mais submetidos as operacgdes, apesar de as condicdes
submeteram ratos a injecdo de Escherichia coli pocirargicas ndo terem sido assépticas. Essa baixa taxa

Tabela 1 -Quantidade de 99n¢TE. coli presente em bago integf Grupo 1) ou de emanescente de esplenectomiai@(Grupo IIl)
ou subtotal (Grupo V), medida em contagens por minuto/grama de tecido.

Medidas descritivas

Grupo Minimo Méximo Média Desvio padrédo p

I 138158,0 221061,0 179974,3 27385,8 0,0141
1 124238,0 185755,0 147912,8 21271,1

\Y) 102414,0 179851,0 140444.,6 28498,0 1> =1V

O valor de p na tabelaefere-se ao teste da analise de variancia para osupgs
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Tabela 2 -Quantidade de 99ng3E. coli pesente nos figados dosupos com bago integi(Grupo 1), sem o baco (@po
II), com emanescente de esplenectomiaci@(Grupo lll) ou esplenectomia subtotal (@ 1V), medida em % dose/
padréo.

Medidas descritivas

Grupo Minimo Maximo Média Desvio padréo p

I 72,36 79,00 75,41 2,65 0,0001
Il 70,50 71,21 75,85 3,58 IV >1=11=lll
I 66,75 80,68 72,92 4,37

\Y 80,00 84,77 81,88 1,90

O valor dep na tabela efele-se ao teste da andlise de variancia para osupas.

de infeccdo nas operacbes em ratos tem sido A utilizac&o de bactéria marcada testa melhor
observada em nosso laboratério ao longo dos anos & capacidade fagocitaria do que a substancia coloidal,
por isso nao utilizamos condi¢des rigorosas detendo em vista que a depuracao de bactérias é mais
assepsiaverificamos também que a maior parte dos complexa do que a de substéncias inanintaélas
trabalhos da literatura ndo realiza operagfes em ratoAcredita-se que para uma funcdo adequada do
com os rigores da antissepsia @iga, sem que 0 remanescente esplénico, o suprimento sangiiineo
fato interfira aparentemente nos resultados. Alémfornecido pela artéria esplénica seja essencial. Horton
disso, 0 momento escolhido para injecdo da bactériat al??relataram uma depuracao do pneumococo mais
marcada foi suficientemente adequado parademorada quando a artéria esplénica foi ligada,
diagnosticar uma eventual infeccdo que pudess@rovavelmente devido a diminuicdo do fluxo
influenciar na distribuicdo bacteriana pelo sistemasanguineo. Coonegt al. 2 mostraram que a
mononuclear fagocitario. Devemos ainda destacaesplenectomia parcial € mais eficiente na depuragdo
que, ao reoperarmos 0s animais para retirada dobacteriana, qguando comparada com grupo de animais
orgdos do sistema mononuclear fagocitario, ndosubmetidos a auto-implante, provavelmente por terem
constatamos sinais de sepse. 0s auto-implantes menor suprimento sanguineo.

A quantidade de tecido esplénico rema- Por outro lado, no presente estudo, a presenca
nescente é importante para a manutengcdo do papel 99mT-Escherichia colino bagco ndo diferiu no
imunologico e prevencdo da sepse fulminante pésgrupo submetido a esplenectomia parcial quando
esplenectomiaVan Wick et al!®mostraram que, comparado com o da esplenectomia subtotal. O pro-
guanto maior o remanescente esplénico, maior asavel fluxo sangliineo mais lento no remanescente da
guantidade de bactéria necessaria para matar os ratassplenectomia subtotal pelo vasos esplenogéstricos,
portanto, maior quantidade de tecido remanescentéevido a falta da irrigacédo do pediculo, poderia talvez
esplénico, acompanha-se de melhor protecdo contrpermitir um maior contato antigeno-células
sepse. A quantidade minima de tecido esplénico conflagocitarias, compensando assim a reducao do fluxo
funcdo fagocitaria suficiente e adequada € de 25%anguineo. Dessa forma, haveria uma maior eficacia
do baco normal de cada espécie animal. Um terco déagocitaria no remanescente da esplenectomia subto-
baco foi considerado eficaz para restaurar a resisténciial.
do hospedeiro a infec¢do f@reptoccus pneumonie O figado € o maior géo do sistema mono-
tipo 11118, nuclear fagocitario e, como esperado, foi o tecido que

No presente estudo, tanto nos animaisdeteve a maior quantidade de bactérias marcadas,
submetidos a esplenectomia parcial (preservando apesar de o primeirog#io de contato do indculo ter
irrigacdo do pediculo esplénico) quanto nas ratassido o pulmé&o. A distribuicdo da. coli no figado
submetidas a esplenectomia subtotal (sem irrigaca@ariou entre 72,92% da dose-padrdo, no grupo
do pediculo esplénico) foi possivel preservar oesplenectomia parcial, e 81,88% da dose-padréo, no
equivalente a um terco do bago, sem prejuizo da sugrupo esplenectomia subtotal. O grupo submetido a
vitalidade. Desse modo, utilizamos remanescentegsplenectomia subtotal foi 0 que apresentou maior
esplénicos que nédo diferiam quanto ao peso. captacéo no figado quando comparado com 0s outros
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trés grupos. Provavelmente ocorreu uma compensacagascular principal, quanto da esplenectomia subtotal,
do sistema mononuclear fagocitario quando os animaisom manutencdo apenas dos vasos esplenogastricos,
foram submetidos a esse prcedimento sobre o bago.sdo capazes de removétstherichia coliPortanto, o

Em conformidade com os dados do presentepediculo esplénico ndo € indispensavel para que o bago
estudo, pode-se concluir que os bacos remanescenteagmanescente exerca a sua funcdo depuradora de
tanto da esplenectomia parcial, mantendo o pediculdactérias da circulagdo sanguinea.

ABSTRACT

Background: To avoid asplenic state, many appches pesering the spleen have beeroposed, such as
splenoraphy; pattial splenectomy with hilum vesseleperation and autotransplantation. Subtotal sple-
nectomy pesering the upper splenic pole supplied only by splenogastric vessels, is an alternative when
splenic pedicle cannot be maintained. The purpose of this study is to evaluate the influence alyidotiall,

and total splenectomy on Escherichia coli distribution in mononuclear phagocyte dyistaonds: Thirty-two

rats wee divided into the following 4 gups: sham operation (no splenectomy) tiphsplenectomysubto-

tal splenectomy and total splenectommthe fifth week postoperative, an aliquot of Escherichia coli labelled
with technetium-99m was intravenously injectftier 20 minutes, the animals wédilled to emove spleen,

lungs and liverin order to verify the labelled bacteria distributidResults: The amount of Escherichia coli

in the splenic tissue wasegter in the goup with intact spleen. The bacteria uptake by the spleen was not
different from patial or subtotal splenectomy gups. The amount of bacteria in the lungs wastgr in the

partial splenectomy guup than in the subtotal gup.After subtotal splenectomthe distribution of labelled
bacteria was geater in the liver than in the others allagips.Conclusions: The upper splenic pole, supplied

only by splenogastric vessels, is ablegmove alive bacteriadm the blood stram, showing that, even in
absence of splenic pedicle, blood clearance continues to be effective. The distribution of Escherichia coli in
mononuclear phagocyte system shows diffelbehaviors, depending on the type of splenectomy

Keywords: Escherichia cojiSpleen; Splenectomy; Partial splenectomy; Subtotal splenectomy; Mononuclear
phagocyte system
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