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TELA DE POLIPROPILENO: ESTUDO DO EFEITO DE ESTERILIZACAONA
ESTRUTURAEM FRAGMENTOSDE TELA PARAREUTILIZACAO EM CIRURGIA
DEHERNIA

POLYPROPYLENE MESH: STUDY OF THE EFFECT OF STERILIZATION IN THE
STRUCTURE OF A MESH FRAGMENT REUSED IN HERNIA SURGERY

Sidney Moreno Gil, TCBC-SPY; Wagner Palito?; Claudio Penido CamposJunior3;
BrunoZiadeGil,ASCBC#* LeandrodeMouraCenturion, ASCBC# L uiz Fernando DiasRodrigues, AsSCBC®

RESUMO: Objetivo: Estudar os efeitos de multiplas esterilizagcbes em formaldeido em baixa temperatura, na estrutura molecular
(fisico-quimico) e no desenvolvimento de microorganismos na tela de polipropileno, utilizada na correcéo cirdrgica das diferentes
hérnias da parede abdominal. Método: Utilizou-se tela de polipropileno plana padréo (Ethicon), de 15cmx15cm, a qual foi recortada
em fragmentos iguais de 2cmx1cm, apos multiplas esterilizagbes. Foram denominadas amostras A (controle), A, (uma esterilizagéo) e
A, (trés esterilizagBes); e B (controle), B, (uma esterilizagdo), B, (duas esterilizagBes), B, (trés esterilizagBes), B, (quatro esterilizagbes)
e B, (cinco esterilizagGes). As amostras A foram submetidas & andlise por Espectroscopia no Infravermelho (FTIR) e Microscopia
Eletrénica por Varredura (MEV) e as amostras B foram semeadas em meios de “Brain Heart Infusion” (BHI), Agar Sabouraud
Dextrosado e Agar Chocolate (hemécias de carneiro a 5%). Resultados: A andlise comparativa das amostras A, A, eA,revela
suficientes evidéncias experimentais de que sgjam idénticas, do ponto de vista da composi¢ao, mantendo, inclusive, os mesmos padrdes
de porosidade. Nas amostras B, B,, B,, B, € B, ndo houve desenvolvimento de microorganismos nos fragmentos submetidos até cinco
esterilizagdes. Conclusdo: A tela de polipropileno ndo sofre alteragdes na sua estrutura molecular, podendo ser submetida até cinco
esterilizagBes, sem que ocorra o desenvolvimento de microorganismos nas amostras (Rev. Col. Bras. Cir. 2005; 32(4): 188-191).
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INTRODUCAO

Reduzir a recorréncia na cirurgia da hérnia tor-
nou-se um desafio’. A busca por préteses paracorrigir os
defeitos anatémicosiniciou-se com Phelps, em 1894, ten-
do ele utilizado pela primeiravez “tela’ de fios de prata
para reforco do canal inguinal 2. Outras telas metalicas,
como de Tantalo e fios de aco inoxidavel, foram utiliza-
das.

Astelasmetdlicasderam lugar asndo metélicas, com
melhor flexibilidade e modelagem, entre as quais podemos
citar astelas de fortisan, polivinil, “nylon”, silicone, téflon,
fibrade carbono, poliéster, polipropileno, politetrafluoroetileno
(PTFE) eé&cido poliglicdlico (Déxon). Asmais utilizadas sGo
asde polipropileno, puraou mista®. Em nosso servico utiliza-
mos as telas de polipropileno.

O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos de
multiplas esterilizagbes com formal deido em baixatemperatu-
ra na estrutura da manta do polimero (polipropileno) por
Espectroscopia no Infravermelho e Microscopia Eletronica
por Varredura, assim como, observar aocorrénciade possivel
desenvolvimento de microorganismos nestas telas .

METODO

Foi utilizadatelaplanade polipropileno 15cmx15cm,
mani pul ada sob técnicaestéril em ambiente cirdrgico, recor-
tando-se duas amostras A e B, de tamanhos idénticos de
2cmx 1em. A telaresidual foi submetidaaesterilizagdo com
subseqiente recorte de amostraA | e B,, de mesma medida.
Em etapa sequencial, atelaresidual foi exposta ao segundo,
terceiro, quarto e quinto processos de esterilizacdo, sendo
colhida amostra B, no segundo, A, e B, no terceiro, B, no
quarto e B, no quinto processamento. Desta maneira, foram
colhidas amostras A, A, eA,e B, B,, B,, B,, B,, B, paraos
estudos propostos.

AsamostrasA, A, e A foram submetidas aandlise
por Espectroscopiano Infravermelho (FTIR), que € umatéc-
nica bem trabalhada e bem resolvida para analises de subs-
téncias . Um espectro de infravermelho representa aima-
gem fisica da radiagéo absorvida ou transmitida por uma
amostra, que pode ser armazenada digital mente e mostrapi-
cos de absor¢édo que correspondem a fregiiéncia de vibra-
¢oes entre ligacBes de atomos que constituem as molécul as
dos materiais. Como cadamaterial diferente tem umadnica
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Gréfico 1 — Espectroscopia de Infravermelho da amostra de
referéncia (nova, semser submetida a nenhumtratamento de
esterilizagao).

combinag&o possivel de aomos, dois compostos diferentes
ndo podem produzir, exatamente, 0 mesmo tipo de espectro
infravermelho. Portanto, a Espectroscopia de Infravermelho
permite andlise qualitativa de cada componente diferente de
cadamaterial, assim como pel o tamanho dos picos nos espec-
tros h&d uma indicacéo direta da quantidade do material pre-
sente.

Para os estudos desenvolvidos foram preparadas
amostras de manta de polipropileno nas seguintes condicoes:

-umidaderelativa de 38,0% a51,0%

-temperaturaentre 22°C a27°C

Utilizaram-se as bandas espectrais obtidas no gra-
fico “% de transmitancia em funcdo do nimero de ondas
(cm™)”, comparando-se 0s espectros das amostras.

A outra avaliag&o ocorreu por Microscopia Ele-
trénica de Varredura (MEV), que entre os procedimentos
de visualizacdo de amostras por meio de amplificacéo da
imagem, com revelacéo de detal hes submicroscopicos, éa
técnica com melhor relagdo custo/beneficio. Foram obti-
das ampliagdes de 32, 50, 100, 200, 300, 500, 1.000, 2.000,
3.000, 5.000, 10.000 vezes, apds revestimento de ouro. As
andlisesforam realizadas no Instituto de Quimica— USP —
Séo Carlos.

Asamostras B (B, aB,), colhidas sob técnica esté-
ril, foram acondicionadas em frascos estéreis e secos, desti-
nados ao armazenamento de material biol 6gico para cultura
e, em seguida, enviados aos laboratérios de microbiologia
do Hospital S8o Domingos e do Hospital das Clinicas da
Faculdade de M edicinade Ribeir&o Preto — USP (fragmento
5). Os materiais foram semeados em meios de “ Brain Heart
Infusion” (BHI), Agar Sabouraud Dextrosado e Agar Cho-
colate (heméacias de carneiro a5%). Foram mantidas sob tem-
peratura varidvel entre 35°C e 37°C, durante 48 horas. A
positividade seriadetectadanapresencade col 6nias ou fren-
te aturvagcdo dos meios.

RESULTADOS

As amostras A, A, e A, submetidas a andlise por
Espectroscopiano Infravermelho (FTIR), que possibilitou es-
tudar por caracterizagdo das bandas espectrais, a estruturado
polimero qualitativae quantitativamente, revelaram quetodas
astrésamostras tém sinais analiticos muito semel hantes’. N&o
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Gréfico 2 — Espectroscopia de Infravermelho da amostra 3
(com trés tratamentos de esterilizacdo).

houve alteracBes nas estruturas molecul ares, apds serem sub-
metidas aaté trés esterilizagdes no formal deido em baixatem-
peratura, mantendo-se 0 mesmo padréo de comprimento de
ondas e transmitancia (Graficos 1 e 2). As mesmas amostras
foram submetidas, ap0s tratamento com ouro, a analise por
MicroscopiaEletronicade Varredura(MEV), excelente méto-
do de informagdes visuais, com alcance para se inferir sobre
morfologia e ateracdes relevantes do ponto de vista estrutu-
ral. Asfotosreceberam ampliagdes de 32 a10.000 vezes permi-
tindo aandlise estrutural do polimero (Figuras1 e?2).

A observacdo das fotos em todas as suas amplia-
cOesrevelaque:

- N&do se observam quaisquer alteragdes nas amos-
tras, que possam ser consideradas absolutamente idénticas
entre si; tampouco se observam ateraces morfol 6gicas que
possam comprometer a estrutura da malha de polipropileno,
mantendo aareamédiados poros (0,863mm?).

- Nas trés amostras ha uma espécie de incrustacdo
gue setornavisivel apenas com magnificacéo de 200 vezes.
Aparentemente pode ser uma exsudaggo organica. E muito
comum, em polimeros, o uso de plastificantes externos que,
ao longo do tempo, podem se movimentar do interior paraa
suasuperficie. S80 esses plastificantes que permitem aflexi-
bilidade datela e sua aplicabilidade nas diversasindicactes
cirdrgicas.

AsamostrasB, B , B,, B,, B, B, semeadasnosmeios
j&descritoscom leituraem 48 horas, ndo revelaram crescimen-
to de col 6nias bacterianas ou outro tipo de microorgani smos.
O processo dereesterilizagdo aque foram submetidos osfrag-
mentos da tela revel ou-se eficiente, mantendo o biomaterial
em condicoes assépticas.

DISCUSSAO

A procura por materiais sintéticos para diminuir as
recidivas nas correcdes das hérnias da parede abdominal ob-
servadas com as técnicas convencionais ’, culminou com a
introduc&o por Usher & datelade polipropileno. Desde entéo,
as estatisticas de recidiva das hérnias de parede abdominal
diminuiram expressi vamente permanecendo menor que 1% com
técnica laparoscdpica ou convencional .

Dados americanos de 2003 mostram que em 93% das
cirurgiasdehérniasinguinaisfoi utilizadatelade polipropileno
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Figura 1 — Foto da amostra A (controle, com aumento de Figura 2 — Foto da Amostra A3 (com trés tratamentos de
X100). esterilizacdo).

e em apenas 7% empregaram-se técnicas de corregao tecido- Osestudos realizados nas amostrasA e B, pelosmé-
tecido °. No Brasil inexistem dados relativos as técnicas que todosjadescritos, nos asseguram apossibilidade de ampliar a
empregam proéteses e em nosso hospital, um levantamento utilizag@o dos recortes de tela apds re-esterilizagdo, quando
dos Ultimos cinco anos mostra o emprego de telaem 70% das preparadosem ambientecirdrgico. Umatelaplana, 15cmx15cm,
cirurgias. Osoutros 30% das hérniasinguinaisforam tratados submetida arecorte e moldagem adequados poderia ser utili-
por diferentes técnicas *°. zadacom segurancaem trés ou quatro cirurgias, diminuindo o
Em nosso meio, atribuimos menor porcentagem custo final, beneficiando um nlimero maior de pacientes e,
naindicacéo datelanaherniorrafia principal mente adois melhorando os resultados quanto a recidiva das hérnias.
fatores:
- custo datela, acrescido, muitas vezes da restricéo AGRADECIMENTOS
por parte dos planos de salide e sistema publico de salide em
utilizéla Rosa Helena Ampreno Romanella Gironi —
- proibicéo pelaAgénciaNaciona deVigilanciaSani- microbiol ogistaencarregadado L aborat6rio de Microbiologia
taria(ANVISA) areutilizacdo derecortesdatelaorigina, apds do Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicinade Ribei-
reesterilizacao . réo Preto—USP.

ABSTRACT

Background: Our objectiveisto study the effects of multiplesformaldehyde sterilizations at |low temperaturein the molecular
structure (physical-chemical) aswell ason microorganismgrowth in a polypropyl ene mesh used for the surgical correction of
different hernias of the abdominal wall. Methods: We used an even mesh (Ethicon) standard 15cmx15cm, cutted into small
2cmx1empiecesafter multiplessterilizations. They were named samples A (control), A, (onesterilization), A, (threesterilizations)
and B (control), B, (one sterilization) B, (two sterilizations), B, (three sterilizations), B, (four sterilizations), B, (five
sterilizations). The meshes A wer e anal ysed by Spectroscopy in Infrared (FTIR) and Microscopy Electronic by Snveepings(MEV),
and meshes B were incubated within Brain Heart Infusion (BHI), Agar Saboraud Dextrose and Agar Chocolate (red sheep
cellsat 5%). Results: The sample comparativeanalysesA, A, A,, showed to beidentical according to the compositionincluding
the same pattern of porosity. Concerning samplesB (1, 2, 3, 4 and 5) no microorganismwas found on the parts under up to five
sterilizations. Conclusions: The polypropylene meshisnot altered asa molecular structure, and it can be sterilized up to five
times with no chance for microorganisms on the samples.

Keywords: Surgical mesh; Sterilization; Hernia.
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