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Veias do sistema porta-hepatico em gansos domésticos?
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ABSTRACT.- Santos T.C., Ferrari C.C., Menconi A., Maia M.O., Bombonato P.P. &
Pereira C.C.H. 2009. [Veins from hepatic portal vein system in domestic geese.]
Veias do sistema porta-hepético em gansos domésticos. Pesquisa Veterinéria Brasilei-
ra 29(4):327-332. Departamento de Cirurgia, Faculdade de Medicina Veterinaria, Uni-
versidade de S&o Paulo, Av. Prof. Dr. Orlando Marques de Paiva 87, Cidade Universita-
ria, S&o Paulo, SP 05508-270, Brazil. E-mail: bombonat@usp.br

The intraparenchymal distribution of the hepatic portal veins in 30 domestic geese were
studied. Stained Neoprene latex was injected into the isquiatic vessels, and the animals
were fixed in 10% formaldehyde by immersion and intramuscular injection. The liver of
geese was composed of a large right and a smaller left hepatic lobe, connected by a
parenchyma bridge. The right hepatic lobe had vessels exclusively from the hepatic portal
system composed by intraparenchymal distribution of the right hepatic portal vein, while
the vessels of the left hepatic lobe came from the right hepatic portal vein and from small
left hepatic portal veins. The right hepatic portal vein emitted the right caudal branch, which
emitted a small right caudolateral branch and a large right caudomedial branch. Cranially
this vein emitted right cranial and right lateral branches. The tranverse portion of the right
hepatic portal vein crossed to the left hepatic lobe, emitting 1 to 6 small cranial and caudal
branches to the medial area of the liver. In the left hepatic lobe, the left branch from the right
hepatic vein emitted the left cranial, left lateral and left median branches. One to six left
hepatic portal veins were identified arising from the left branch or from the transverse
portion of the right hepatic portal vein. These vessels arose from the gizzard and pro-
ventricle. In 40% of geese one proper hepatic portal vein originated from venous vessels of
the gizzard and was distributed into the caudal extremity of the left hepatic isolated lobe.

INDEX TERMS: Morphology, hepatic portal vein, liver, geese.

RESUMO.- A distribuigc&o intraparenquimal das veias por-
ta-hepaticas foi estudada em 30 gansos domésticos. Latex
Neoprene corado foi injetado pela veia isquiatica e os
animais forma fixados por imerséo e inje¢ao intramuscu-
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lar com formol a 10% e dissecados. O figado esteve com-
posto por um grande lobo hepatico direito e por um lobo
hepatico esquerdo menor, 0s quais estiveram conectados
por uma ponte de parénquima. O lobo direito do figado
teve exclusivamente vasos do sistema porta-hepético for-
mados pela distribuicdo intraparenquimal da veia porta-
hepéatica direita, enquanto que no lobo esquerdo estes
originaram-se da veia porta-hepatica direita e de peque-
nas veias porta-hepaticas esquerdas. A veia porta-hepa-
tica direita emitiu o ramo caudal direito, que emitiu um
pequeno ramo caudolateral direito e um grande ramo
caudomedial direito. Cranialmente esta veia emitiu os ra-
mos craniais direito e ramos lateral direito. A por¢éo trans-
versa da veia porta-hepética direita cruzou para o lobo
hepatico esquerdo, emitindo de 1 a 6 pequenos ramos
craniais e caudais para a regido média do figado. No lobo
esquerdo, o ramo esquerdo da veia porta-hepética direita
emitiu o ramo cranial esquerdo, o ramo lateral esquerdo e
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o ramo medial. De 1 a 6 veias porta-hepaticas esquerdas
foram identificadas desembocando ou no ramo esquerdo
da veia porta-hepatica direita ou em sua porgao transver-
sa, oriundos do ventriculo gastrico e do pro-ventriculo.
Em 40% dos gansos uma veia porta-hepatica prépria oriun-
da da confluéncia de vasos venosos da face esquerda do
ventriculo distribuiu-se na extremidade caudal do lobo
esquerdo isoladamente.

TERMOS DE INDEXACAO: Morfologia, veia porta-hepatica, fi-
gado, gansos.

INTRODUCAO

O figado € a maior glandula no organismo e ocupa a por-
¢do ventral das regides cranial e média do corpo das aves.
Como em outros vertebrados, o figado em aves funciona
como glandula exdcrina via sistema de ductos e como
glandula endécrina secretando substancias diretamente
no sangue (McLelland 1989). As funcdes do figado po-
dem ser divididas em: fun¢des vasculares, de armazena-
mento e filtragdo do sangue; funcéo secretora, produzin-
do bile para o tubo digestoério, necessarias para a emulsi-
ficacao de gorduras; e fungcdo metabdlica de carbohidratos,
proteinas e gorduras. A composicdo da bile das aves é
semelhante a dos mamiferos, e sua excrecao pode ser
realizada diretamente no duodeno ou ser armazenada em
uma vesicula biliar (Kolb 1984).

Nas aves o figado estd composto por dois lobos, o
direito e o esquerdo, que se unem cranialmente na linha
média. O lobo esquerdo, com a forma de prisma, € nor-
malmente menor do que o lobo direito e estende-se, na
fémea, entre os niveis da terceira vértebra torécica e a
quarta vértebra lombossacral (McLelland 1986). O lobo
direito é mais largo, apresenta vesicula biliar em sua su-
perficie visceral e é atravessado pela veia cava caudal
(Dyce et al. 1996). Os ductos biliares e os vasos sangui-
neos penetram no figado em uma fissura transversal da
face visceral. A vesicula biliar fusiforme esta presente na
galinha, no pato e ganso e encontra-se ausente no pom-
bo (Dukes et al. 1996) e na galinha de angola (Kolb 1984).
Lucas & Denington (1956) descreveram divisGes centrais
dos lobos direito e esquerdo.

O sistema porta-hepético das aves possui algumas
diferengas fundamentais daquele dos mamiferos. Este
sistema anastomosa-se com o sistema porta-real através
da veia coccigeo mesentéricas e apresenta pluralidade
na sua formacéo constituindo dois sistemas, o direito e o
esquerdo (Pavoux & Jolly 1968). Os vasos sanglineos
aferentes do figado sdo artérias hepaticas direita e es-
guerda e as veias porta-hepaticas direita e esquerda
(Baumel 1986). A veia porta-hepéatica direita drena o san-
gue do duodeno, do péancreas, do ileo e dos cecos atra-
vés da veia gastropancreaticoduodenal; do jejuno, ileo e
dos cecos através da veia mesentérica cranial; e do reto
através da veia mesentérica caudal, estas duas ultimas
veias se unem e originam a veia mesentérica comum que
conflui na veia porta-hepatica direita. A veia mesentérica
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caudal em sua porcao distal sofre anastomose com a veia
porta-renal caudal, o que garante uma comunicacao dire-
ta do sistema porta-hepatico com o sistema porta-renal
(McLelland 1989). A veia porta-hepética esquerda € mui-
to menor e drena o sangue de partes do estbmago atra-
vés da veia pildrica; veia gastrica esquerda (no numero
de 1 ou 2); veia gastrica ventral; veia pré-ventricular cau-
dal e ventral (Baumel et al. 1979).

O ganso, considerado uma ave domeéstica, possui im-
portancia econdmica fornecendo carne, penas, ovos entre
outros produtos. Apesar de seu valor na produg&o animal,
os estudos morfoldgicos nesta espécie ndo séo extensos.
Com a finalidade de contribuir para preencher esta lacuna
este estudo visou identificar as veias porta-hepaticas; re-
conhecer a distribuicdo dos vasos no parénquima hepético
e descrever sua distribuicdo intraparenquimal, inferindo
suas similaridades com outras aves ja descritas.

MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo deste trabalho, 30 gansos (Anser domestica),
machos e fémeas adultos, obtidos em criadouros comerciais,
foram eutanasiados por aprofundamento do plano anestésico,
através de inalacdo por cloroférmio. Estes animais tiveram o
leito arterial preenchido por Neoprene latex corado, através de
injecdo deste na artéria isquiatica. Apos a replegdo dos vasos,
os animais foram fixados em solucéo aquosa de formol a 10%
e mantidos nesta solucao até a dissecagéo.

A cavidade celomatica foi aberta e o figado identificado, bem
como suas relagdes com 6rgaos vizinhos. As artérias e veias
hepéticas foram identificadas e estabelecidas suas origens junto
a outros vasos. O figado foi entdo identificado e isolado, para
posterior dissecacgéo, pela face visceral, dos vasos sanglineos
e sua distribuicdo no parénquima hepatico e cada vaso foi
identificado e estabelecido seu territério de responsabilidade.
A terminologia adotada esta embasada na Nomina Anatomica
Avium (Baumel et al. 1979).

RESULTADOS

O figado de ganso apresentava a fresco, coloragéo cas-
tanho escura e consisténcia firme. Macroscopiamente
estava composto por dois lobos, um lobo hepatico direito
maior e por um lobo hepético esquerdo menor, os quais
estavam conectados por uma ponte de parénquima. O
lobo direito é proporcionalmente maior (Fig.1), porém em
alguns casos ambos os lobos possuiam semelhante pro-
porcédo (Fig.1B). Posicionado na face ventral da cavidade
celomatica, em posicao anatdbmica, a inclinacdo do eixo
maior do figado possuia correspondéncia com o eixo cra-
nio-caudal do corpo das aves, determinando a nomencla-
tura hepética para seus lobos e correspondentes vascu-
lares.

Na face concava do figado do ganso penetraram os
vasos sangliineos constituintes aferentes do sistema por-
ta-hepatico: veia porta-hepatica direita, veias porta-hepa-
ticas esquerdas e, em alguns casos, a veia porta-hepati-
ca prépria. Ainda nessa face observava-se a vesicula biliar
e a confluéncia dos ductos hepéticos, préximo ao hilo
hepatico.
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Fig.1. (A) Desenho esquematico da distribuicdo intraparenquimal das veias porta-hepéatica no ganso doméstico (distribuicdo mais
freqliente). (B-D) Face visceral do figado de ganso dissecado com os ramos das veias porta-hepéticas. (HD) Veia porta-
hepética direita, (Rcr) ramo cranial, (RId) ramo lateral direito, (Rcl) ramo caudolateral, (Rcm) ramo caudomedial, (PT) por¢éo
transversa do ramo esquerdo da veia porta-hepética direita, (rv) ramos ventrais da por¢éo transversa, (rcr) ramos craniais da
porcéo transversa, (setas) veias porta-hepéticas esquerdas, (Rm) ramo medial, (Rce) ramo cranial esquerdo, (Rle) ramo lateral
esquerdo e (HP) veia porta-hepatica propria.
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A distribuicdo da veia porta-hepética direita no parén-
quima foi distinta. Mais calibrosa que as demais veias
porta-hepaticas, este vaso estava dividido em dois gros-
sos ramos. O ramo caudal direito direcionado caudal-
mente no lobo hepatico direito, emitia um pequeno ramo
caudolateral (observado em 25 animais, 83,33%) e um
grande ramo caudomedial (27 animais, 90%), o qual tam-
bém se subdividia.

Também da veia porta-hepatica direita surgiram os ra-
mos dorsal e lateral direito. O ramo cranial da veia porta-
hepatica direita apresentava duas apresentacdes. Na pri-
meira delas (20 animais, 66,67%) este vaso era unico e a
porcdo do parénquima dorsal que fora responsabilidade
do ramo dorsal, passava a ser irrigado por vasos oriundos
do ramo lateral da veia porta-hepatica direita. Ja na segun-
da forma de apresentacdo (10 animais, 33,33%) dois ra-
mos (lateral e medial) surgiram de forma independente,
dirigindo-se ao parénquima dorsal do lobo direito do figa-
do. O ramo lateral direito da veia porta-hepética direita
emergia da face lateral da veia dirigindo-se ao parénquima
lateral do lobo hepatico direito (Fig.1B), ora com alguns
ramos ao tecido localizado dorsalmente.

Em direcdo ao lobo esquerdo do figado, a veia porta-
hepatica emitia um grosso ramo esquerdo, que ao passar
pela porcdo média do figado formava a porgéo transver-
sa. Desta porgao transversa partiram varios pequenos ra-
mos denominados ramos craniais e caudais da porcao
transversa, para a regido média dorsal do figado (Fig.1D).
Foram observados de 1 a 7 destes vasos em direc&o cranial
(1,2,3,4,5,6e7vasosemb5, 3,6, 7,4,1e 1l animais,
respectivamente) e de 1 a 7 vasos em direcao caudal (1, 2,
3,4,6 e 7vasos em4, 6, 4, 6, 2 e 2 animais, respectiva-
mente).

O lobo esquerdo do figado possuia distribuicéo intra-
parenquimal de vasos oriundos da veia porta-hepética
direita e por varias pequenas veias porta-hepaticas es-
querdas. A por¢ao transversa da veia porta-hepatica di-
reita continuava-se como ramo esquerdo no lobo esquer-
do do figado, emitindo o ramo cranial, o ramo lateral e 0
ramo medial esquerdos. O ramo cranial esquerdo apre-
sentava configuragdes distintas podendo ser Unico, bifur-
car-se ou ainda trifurcar-se, sendo estas ramificacoes
destinadas a extremidade cranial e lateral do lobo hepati-
co esquerdo. Em 21 gansos suas ramificacBes mais late-
rais destinavam-se as porcdes laterais e caudais do lobo
hepético esquerdo. Em 11 animais surgia o ramo lateral
esquerdo responsavel pelo parénquima lateral do lobo
hepatico esquerdo, naqueles animais em que o ramo
cranial ndo se ramificava nesse sentido. O ramo esquer-
do da veia porta-hepéatica direita emitia para a porgéo
medial do lobo hepético esquerdo dois ou trés ramos
mediais em todos os animais analisados.

As veias porta-hepaticas esquerdas surgiam da con-
fluéncia de pequenas veias oriundas da curvatura menor
do ventriculo e do pré-ventriculo gastricos, e distribuiam
pelo parénquima do lobo hepético esquerdo na face con-
cava deste, apds desembocarem no ramo esquerdo da veia
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porta-hepatica direita ou em sua porcao transversa. Esses
vasos variaram em numero de 1 a 6, sendo que em aves
com maior numero de vasos o calibre destes estava redu-
zido proporcionalmente aquelas aves em gque estes con-
fluiam para um vaso Unico antes de penetrar no parénqui-
ma. A freqiiéncia do nimero de veias porta-hepaticas es-
querdas observados era de 1, 2, 3, 4, 5 e 6 vasos respecti-
vamente em 5, 3, 8, 8, 3 e 2 aves, sendo, portanto, 3 e 4
veias 0 niUmero mais freqlientemente observado.

Ainda sobre o lobo esquerdo do figado de gansos, par-
ticularmente em sua extremidade caudal, em 12 gansos
(40%) observava-se uma veia porta-hepatica propria,
oriunda da confluéncia de vasos venosos da face esquer-
da do ventriculo géastrico, sem conexdes macroscopicas
com o restante do sistema porta-hepatico, constituindo um
sistema porta-hepatico independente (Fig.1B, 1D).

Apesar dos ramos formadores das veias hepéticas nao
serem objetos deste estudo, estes foram observados con-
fluindo em direcdo dorso-cranial para a margem dorsal
do lobo direito do figado, formando a veia hepatica que
desembocava na veia cava caudal.

DISCUSSAO

Os aspectos macroscoépicos do figado de gansos refor-
¢am as descricdes que sugerem um padrédo de apresen-
tacdo do figado nas aves, em que o 6érgdo compde-se por
dois grandes lobos unidos medianamente por uma ponte
de parénquima. Para McLelland (1989) a proporcéo entre
0s 2 lobos hepéticos é descrito como homogénea em
emas, enquanto que na maioria das aves o lobo direito é
proporcionalmente maior que o esquerdo. Também em
gansos observou-se o lobo direito proporcionalmente
maior, apesar de em algumas aves essa proporcdo ter
sido reduzida.

Nos gansos o sistema porta-hepatico estd composto
pela veia porta-hepatica direita, por varias (1 a 6) peque-
nas veias porta-hepaticas esquerdas e em alguns gan-
SOS por uma veia porta-hepéatica propria, presente na ex-
tremidade caudal do lobo hepatico esquerdo. A maioria
dos autores citam duas veias porta-hepaticas, sendo a
direita a principal drenando o trato digestério e a esquer-
da drenando parte do ventriculo gastrico (Baumel 1986,
McLelland 1989, Dyce et al. 1996, Pinto et al. 1999). Em
alguns trabalhos mais detalhados (Pavaux & Jolly 1968)
a veia porta-hepatica propria também foi citada.

Em relagdo a distribuigdo intra-hepatica da veia porta-
hepética direita, os padrbes de distribuicdo e suas varia-
¢Oes sao citados em aves domésticas por Pavaux & Jolly
(1968) e Miyaki (1972). Sobre a nomenclatura intraparen-
guimal desses ramos oriundos do sistema porta-hepatico,
alguns autores utilizaram os termos cranial e caudal, ou
anterior e posterior (Pavoux e Jolly 1968). Nesse trabalho
0s termos seguiram os apresentados na Nomina Anatomica
Avium (Baumel et al. 1979), em que séo citados o0s termos
cranial e caudal, em virtude da posicao anatbmica das aves
e da posi¢édo do figado na cavidade celomética, termos
estes também adotados nas descri¢cdes de Miyaki (1972).
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A porcao transversa da veia porta-hepatica direita pode
ser encontrada com diferentes denominagfes na literatu-
ra, entre eles ramo comunicante (Miyaki 1972) ou anasto-
mose portal intersinusal (Pavoux & Jolly 1968). Particu-
larmente sobre o Gltimo termo discorda-se dessa termi-
nologia por este vaso ndo se tratar de uma anastomose,
mas sim de uma ramificacdo em sentido esquerdo, a par-
tir da veia porta-hepatica direita, em direcdo ao lobo he-
patico esquerdo. Outro fato que corrobora esse ponto é
que esse vaso diminui seu calibre em sentido ao lobo
esquerdo e mesmo nos pontos de confluéncia das veias
porta-hepaticas esquerdas, 0 vaso permanece com cali-
bre mais espesso que estas, e desta forma o sangue pro-
veniente destas pequenas veias mistura-se com aquele
proveniente da veia porta-hepatica direita antes de distri-
buir-se pelo parénquima hepético.

Com relagéo a veia porta-hepética propria, Pavaux &
Jolly (1968) descrevem este vaso como padréo para o0s
gansos, denominando-a de veia porta-hepatica “indepen-
dente”. No entanto, nossos resultados demonstram que
em alguns casos (60%) o vaso venoso oriundo da face
esquerda do ventriculo géstrico e/ou do pro-ventriculo une-
se aos demais comunicando-se com o sistema vascular
que supre o lobo esquerdo contribuindo para a formacao
do ramo esquerdo. Em 12 animais (40% dos animais) este
vaso apresenta-se isolado constituindo um sistema por-
ta, porquanto, antes de alcancar o parénquima hepatico,
0s vasos que o formam constituem um tronco para, a se-
guir, ao penetrar no parénquima, dividir-se na regido cau-
dal do lobo esquerdo.

A proximidade do figado com o ventriculo gastrico é
reforcada pela presenca das veias que partem na face ven-
tral deste 6rgdo em direcéo ao figado, as veias porta-hepa-
ticas esquerdas. Nos gansos estudados um variado nume-
ro desses vasos foram encontrados, sendo os mais fre-
glentes com 3 e 4 veias porta-hepaticas esquerdas oriun-
das das faces cranial e ventral do ventriculo gastrico. So-
bre este aspecto, nas galinhas cita-se uma veia porta-he-
patica esquerda drenando o sangue do territdrio suprido
pelo ramo esquerdo da artéria celiaca. Nesta espécie este
vaso forma-se ventralmente a jungdo pro-ventricular pela
unido das veias gastricas ventral, gastrica esquerda e pro-
ventricular caudal (Nishida et al. 1969). Pavoux & Jolly
(1968) citam veias porta-hepaticas secundarias drenando
0 estdbmago de aves entrando no figado em sua face visceral
esquerda, em pombos um Unico vaso e em galinhas e
anseriformes de 3 a 5 vasos podem ser encontrados. Ja
nos patos, Pinto et al. (1999) destacam que apenas uma
veia porta-hepatica esquerda penetra no figado formada
por vasos provenientes do ventriculo, pro-ventriculo e piloro.
Apesar de em alguns animais terem sido encontrada ape-
nas uma veia porta-hepatica esquerda, esta nao foi a for-
ma mais frequente nos gansos estudados. Em pombos as
veias proventricular caudal e gastricas esquerda e gastrica
ventral confluem para uma veia porta-hepatica esquerda,
enquanto as veias gastricas direitas desembocam na veia
porta-hepatica direita (Malinovsky 1965).

Sobre estes vasos formadores da veia porta-hepética
esquerda Diaconescu (1971) possui uma teoria interessan-
te. Segundo ele em vertebrados inferiores o figado recebe
sangue aferente visceral e parietal da parede do tronco.
Nos peixes o figado recebe sangue das veias hepatointes-
tinais e subintestinais. O sangue parietal que chega ao fi-
gado provém de veias cardinais posteriores que se
anastomosam com a veia intestinal e ndo possuem siste-
ma porta-renal. J& em anfibios o figado recebe sangue
visceral gastroenterolienal pela veia porta visceral e san-
gue parietal das veias abdominais e veias iliacas. Em rép-
teis as veias parietais estdo reduzidas em comparacao aos
anfibios e em aves os vasos sdo predominantemente
viscerais e 0 sangue parietal € drenado para a veia cava.
Os vasos que drenam a parede muscular do ventriculo
géstrico das aves seriam o0s representantes dessa circula-
¢do e corresponderiam as veias porta-hepaticas esquer-
das descritas nos gansos no presente trabalho.

Ainda segundo Diaconescu (1971), o fenébmeno de o
figado receber sangue parietal diminui progressivamente
quando se analisam as classes de animais, podendo ser
encontrados apenas rudimentos nos mamiferos e homem.
Esse processo evolutivo é conhecido como visceralizagéo
do figado e ocorre concomitantemente com a aquisi¢cao
da capacidade de neoglicolizagcao dos misculos somaticos
nos vertebrados.

O sistema porta-hepético carreia os nutrientes e ou-
tras substancias absorvidas pelo intestino, pancreas, es-
tbmago e regides do intestino grosso (ceco e reto) (Nickel
etal. 1977), este fator colabora para que substancias en-
contradas na racao sejam facilmente metabolizadas, po-
rém, quando temos fatores toxicos nos alimentos ou inje-
tados nos membros, a toxicidade € mais rapida devido a
comunicagdo com o sistema porta-renal (Benez 1986).

O preenchimento das veias porta-hepéticas, apos in-
jecao de Neoprene latex via veia isquiatica, deve-se pro-
vavelmente as anastomoses entre vasos que formam a
veia porta-hepatica direita e as veias renais, e anastomo-
ses entre o sistema porta renal e as veias iliacas, deixan-
do os dois sistemas portais, hepatico e renal, conectados.
Este fendbmeno é citado de uma forma geral em aves
(Nickel et al. 1977, Baumel 1986, West et al. 1989). Em
galinhas (Nishida et al. 1969) cita-se ainda uma rede ve-
nosa com comunicacao direta entre a circulacéo sistémica
e a portal a partir do ventriculo gastrico, que possui dre-
nagem venosa em sentido da veia porta-hepéatica direita,
esquerda e diretamente na veia cava caudal.

Por fim as observages feitas por Miyaki (1978) em das
galinhas, citando que em 48% das aves possuiam peque-
nas veias aferentes entrando nas margens do figado, vin-
das dos sacos aéreos e do peritbnio. Sobre este aspecto
Nickel et al. (1977) comentam que a veia porta-hepatica
coleta sangue do canal gastrointestinal, pancreas, baco e
parte dos sacos aéreos. Estas observacdes nao foram re-
alizadas, porém nao se descarta a possibilidade de ocor-
réncia em gansos.

Apés estas consideracdes pode-se concluir que o fi-
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gado dos gansos domésticos mantém um padrao de dis-
tribuicdo intra-hepatica de seus vasos semelhante a de
galinhas e patos, com variagfes principalmente no que
se refere a formacgéo de varias veias porta-hepéaticas es-
guerdas, a partir de sangue drenado do ventriculo gastri-
o, e a presenca de uma veia porta-hepatica prépria em
alguns animais, formando um sistema macroscopicamente
independente.
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