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The ultrasonography (US) is a complementary technique of choice for the diagnostic of
hepatic diseases in many domestics’ species. In sheep however there are few reports
about ultrasonography in hepatic diseases and there is not precise definition about the
anatomic standards of normal liver limits in ultrasonographic examination. In this study 58
Santa Inés sheep breed were used and divided in 3 groups: n1=8 males, n2=10 not pregnant
females and n3=40 pregnant females. The animals were scanned from the 12° to 8°
intercostal spaces (El) to observe the localization of the vena cava caudal (VC), gallbladder
(VB) and to measure the liver thickness above the VC and vena portae VP under the 11°
and 10° El. The liver was examined on satisfactory way from the 12° till the 8° El. Both the
VC and the VP where observed from the 12° to 9° El, however the VC could not be observed
in 11 animals, 10 of them were over 50 kg. Between the two female groups the VC and VP
where observed most frequently from the 11° to 10° El and in all males examined from the
12°to 10° El. The location of the gallbladder varies between the 10° to the 8° El, with bigger
incidence between the 9° and the 8° El in pregnant and no pregnant females groups and
underneath the 9° EI on the male group. Comparatively, the ecogenicity of the liver
parenchyma was more intense than kidney cortex. There was a significant correlation
between liver's weight and hepatic thikness above the vena portae on the 11° and 10° El on
the pregnant females group. The US supplied to important information about the topography
and echogenicity of the liver and showed to be a useful tool to esteem the liver's weight.

INDEX TERMS: Sheep, ultrasonography, liver, Vena cava caudalis, Vena portae, gall bladder.
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RESUMO.- A ultra-sonografia (US) é uma das técnicas
de exame complementar eletivas para o diagnéstico de
enfermidades hepéticas de diversas espécies domésti-
cas. Em ovinos, no entanto, existem poucos relatos so-
bre o aspecto ultra-sonografico de enfermidades hepati-
cas e nao ha definicdo precisa dos padrdes anatdmicos
da US normal do figado. Neste estudo foram utilizados 58
ovinos da raca Santa Inés: n1=8 machos, n2=10 fémeas
ndo gestantes e n3=40 fémeas gestantes. Os animais fo-
ram escaneados do 12° ao 8° espacos intercostais (EI)
para se observar a localizacédo da veia cava caudal (VC),
veia porta (VP) e vesicula biliar (VB) e para se aferir a
espessura do figado sobre a VC e VP no 11° e 10° EIl. O
figado foi examinado de forma satisfatéria do 12° até o 8°
El. Nesta area, tanto a VC como a VP, foram observadas
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do 12° ao 9° El, porém a VC nao foi examinada de forma
adequada em 11 animais, 10 com peso acima de 50kg.
Entre os dois grupos de fémeas, a VC e a VP foram ob-
servadas com maior freqiéncia no 11° e 10° El e em to-
dos 0s machos examinados do 12° ao 10° El. A localiza-
¢do da vesicula biliar oscilou entre 0 10° e 0 8° EI, com
maior incidéncia a nivel do 9° e 8° El nas fémeas gestan-
tes e ndo gestantes, e sobre 0 9° El nos machos. Compa-
rativamente, a ecogenicidade do parénquima hepatico foi
mais intensa do que a do cortex renal. Houve correlagao
significativa entre o peso do figado e a espessura hepati-
ca sobre a veia porta no 11° e o 10° El no grupo de féme-
as gestantes. A US forneceu informacdes importantes
gquanto a topografia e ecogenicidade do figado e mostrou
ser uma ferramenta Util para estimar o peso do 6rgao.

TERMOS DE INDEXAQAO: Ovinos, ultra-sonografia, figado,
veia cava caudal, veia porta, vesicula biliar.

INTRODUCAO

A ultra-sonografia (US) permite examinar de forma néo
invasiva a arquitetura do parénquima hepatico, o sistema
biliar e as veias hepéticas e portais (Braun 1990, Partington
& Biller 1995, Braun 1996). Em func&o destas caracteristi-
cas a US pode ser utilizada na investigagédo de uma varie-
dade de enfermidades hepéticas (Nyland & Park 1983),
com utilidade particular naquelas hepatopatias que cursam
com sinais clinicos inespecificos e com resultados néo
conclusivos de patologia clinica (Braun 1996). Todavia, o
método apresenta baixa especificidade, principalmente para
doencas difusas, e 0 acesso a diagndsticos especificos
requer frequentemente a realizacéo de bidpsias e de estu-
dos histopatolédgicos (Partington & Biller, 1995).

Apesar da aplicabilidade do método e do grande nume-
ro de doencas que afetam o figado, com destaque para as
causas infecciosas, parasitarias, metabdlicas e téxicas
(Pearson 2002), existem poucos artigos que abordem os
aspectos ultra-sonograficos das enfermidades hepaticas
nos ovinos. Os trabalhos disponiveis incluem o uso da ultra-
sonografia no estudo de alguns distdrbios com a hidatidose
(Guarnera et al. 2001, Lahmar et al. 2007) e a fascilose
(Gonzalo-Orden et al. 2003) e no diagndstico isolado de neo-
plasia hepética (Lofstedt et al. 1988). Além disso, ndo ha re-
feréncia na literatura consultada de trabalhos bésicos de-
talhados que envolvam o aspecto ultra-sonogréfico do pa-
rénguima hepatico, o acesso ao 6rgéo e a localizagdo das
estruturas vasculares e da vesicula biliar nessa espécie.

Baseado nos fatos supracitados, o objetivo desse estu-
do foi estabelecer a melhor técnica de avaliacdo, janela
sonogréfica para andlise do parénquima e suas principais
estruturas vasculares e da vesicula biliar; determinar os
padrBes de ecogenicidade e morfoldégicos do parénquima
e verificar a correlagdo entre medidas de profundidade do
paréngquima com o peso hepatico total de ovinos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Escola de Veterinaria da
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Belo Horizonte,
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Brasil. Foram utilizados 58 ovinos da raga Santa Inés,
subdivididos em trés grupos: oito machos de seis a oito meses
de idade (20-30 kg), 10 ovelhas adultas n&o gestantes
(41.99+7.23 kg) e 40 ovelhas com 110-140 dias de gestacao
(53,54+9.55 kg). Os ovinos machos foram alocados em baias
coletivas, alimentados com capim elefante picado e ragéo
comercial e as fémeas gestantes e ndo gestantes foram
alimentadas com racéo e feno de tifton.

Ap0s tricotomia da metade caudal do gradil costal direito,
contencdo dos animais em decubito lateral esquerdo e aplica-
¢ao de gel para ultra-sonografia (Suprimed, Belo Horizonte), os
espacos intercostais (El) foram escaneados nos sentidos caudo-
cranial e dorso-ventral, desde o 12° até o 8° El, com aparelho
de ultra-sonografia SSD-500V (Aloka, Japao) equipado com
transdutor linear transretal de 5 MHz. Nestas varreduras foram
observados o aspecto ultra-sonografico do parénquima hepati-
co e a melhor janela sonogréfica da veia cava caudal (VC), veia
porta (VP) e vesicula biliar (VB) de acordo com os El. Além
disso, nos grupos de fémeas gestantes e de ndo gestantes afe-
riu-se a espessura do figado a partir da borda lateral das VC e
VP no 11° e 10° El. Essas fémeas foram abatidas cerca de dois
dias depois e o peso do figado sem a vesicula biliar foi
mensurado (protocolo 77/2006 - Comité de Etica em Experi-
mentacdo Animal da UFMG).

O numero total de identificagBes das estruturas vasculares
(VC e VP) e da vesicula biliar em cada espaco intercostal
examinado foi expresso em percentagem de acordo com a
categoria animal avaliada. As medidas de espessura hepatica
(centimetros) foram correlacionadas com o peso total do figado
verificado apds o abate dos animais, a partir da aplicacdo dos
testes de correlagdo e regressao linear do programa BioEstat
4.0 (Ayres et al. 2005).

Para comparar as imagens observadas durante o exame
ultra-sonogréfico do figado com as estruturas anatdmicas
correspondentes, procedeu-se a fixagdo por formaldeido a 10%
de uma borrega (Santa Inés) de 26 kg e aplicacao de latex azul
nas veias safena lateral direita e mesentérica cranial de acordo
com Bradbury & Hoshino (1978). Apds secagem a sombra, a
peca foi seccionada em fatias transversais, no sentido dos
espagos intercostais, desde o0 12° até o 8° El. As fotografias do
figado e das estruturas adjacentes obtidas das superficies
seccionadas sobre cada espaco intercostal foram comparadas
com as imagens ultra-sonograficas provenientes do mesmo
animal antes da eutanéasia e dos demais animais utilizados no
experimento.

RESULTADOS

O figado foi detectado em todos os animais do 11° ao 8°
El com o equipamento e método utilizados. A margem
caudal do orgéo foi visibilizada no 12° EI em todos os
machos, em 40% das fémeas vazias e em 27,5% das fé-
meas gestantes. Neste espaco verificou-se desde uma
pequena porcao dorso-caudal do figado, com eventual
sobreposicdo ao rim direito, até visibilizacdo ampla do
parénquima hepatico e das veias cava caudal e porta.
Nos demais animais examinados o figado foi observado
a partir dol11° El.

Do 12°ao 10° El houve pouca interferéncia do pulméo
direito sobre a formacao da imagem hepatica. A partir do
9° El, entretanto, a parte dorsal do parénquima hepatico e
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Fig.1. Ultra-sonografia linear do figado e do rim direito no 12°

espago intercostal (transdutor de 5 MHz). PT: parede toréa-
cica, FG: figado, CR: cortex renal, MR: medular renal.

a veia cava caudal situaram-se sob o pulméao direito e s6
puderam ser examinadas nos animais menores durante a
expiracéo. No 8° El, o acesso ultra-sonografico se res-
tringiu @ margem ventral do érgdo, com maior alcance
também na fase expiratoria da respiracéo. A partir da com-
paracéo desta area de projecao ultra-sonografica com a
peca anatdbmica verificou-se acesso ultra-sonografico
amplo sobre os lobos direito e caudado, mas limitado so-
bre o lobo esquerdo, que ficou sobreposto pelos pulm&es
em praticamente toda a sua extenséo, exceto na sua mar-
gem ventral.

O padrado ultra-sonogréafico do parénquima hepatico
consistiu de numerosos ecos fracos distribuidos de forma
homogénea pelo parénquima. Na varredura do figado e
rim direito no mesmo plano, o cortex renal apresentou niti-
damente menor ecogenicidade do que o parénquima he-
patico (Fig.1). As veias cava caudal e porta apareceram
com limen anecodico e limites bem definidos, porém dife-
rente da veia cava e veias hepaticas a parede dos vasos
portais apresentaram bordas ecogénicas, sobretudo nos
vasos de maior calibre (Fig.2 e 3). A imagem da vesicula
biliar se caracterizou por formato predominantemente
piriforme, com limen anecdico e paredes ecogénicas.

A veia cava caudal, localizada na por¢éo dorso-medial
do figado, apresentou formato predominantemente eliptico
(Fig.2D) nas varreduras transversais e foi detectada do
12° a0 9° El em todas as categorias de animais avaliados

=3 Fig.2. Espécie ovina. Peca anatémica fi-
- xada com formol 10% e injetada com
' latex azul nas veias safena e mesen-
térica cranial. (A) Corte transversal ao
longo do 12° El. Area em destaque (re-
tangulo branco) corresponde a imagem
ultra-sonografica ao lado. (B) Ultra-
sonografia linear do figado no 12° El
(transdutor de 5 MHz). (C) Corte trans-
versal ao longo do 11° El. Area em des-
taque (retangulo branco) corresponde
a imagem ultra-sonogréfica ao lado. (D)
Ultra-sonografia linear do figado no 11°
El (transdutor de 5 MHz). PT = parede
toracica, FG = figado, VC = veia cava
caudal, VP = veia porta, RM = rimen.
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Quadro 1. Percentual de observacgao ultra-sonogréfica da
veia cava caudal de acordo com o espago intercostal

El / animais 120 110 10° 90
Machos (8) 100 100 100 37,5
N&o gestantes (9) 33,33 100 100 55,56
Gestantes (30) 13,33 100 96,67 43,33

Quadro 2. Percentual de observacgao ultra-sonogréfica da
veia porta de acordo com o espaco intercostal

El / animais 120 110 10° 90
Machos (8) 100 100 100 75
N&o gestantes (10) 20 100 100 80
Gestantes (40) 15 97,5 100 75

Quadro 3. Percentual de observacéo ultra-sonografica da
vesicula biliar de acordo com o espago intercostal

El / animais 10° 9° 8°
Machos (8) 37,5 87,5 12,5
Nao gestantes (10) 20 20 20
Gestantes (40) 30 77,5 75

Quadro 4. Percentual de observacéo ultra-sonografica da
vesicula biliar em um ou mais espaco intercostal

N° de El / animais 1 2 3
Machos (8) 62,5 37,5 -
N&o gestantes (10) 20 60 20
Gestantes (40) 40 52,5 7,5

Fig.3. Espécie ovina. Peca anatdmica fi-
xada com formol 10% e injetada com
latex azul nas veias safena e mesenté-
rica cranial. (A) Corte transversal ao
longo do 10° El. Area em destaque (re-
tangulo branco) corresponde aimagem
ultra-sonografica ao lado. (B) Ultra-
sonografia linear do figado no 10° El
(transdutor de 5 MHz). (C) Corte trans-
versal ao longo do 9° El. Area em des-
taque (retangulo branco) corresponde
aimagem ultra-sonogréfica ao lado. (D)
Ultra-sonografia linear do figado no 9°
El (transdutor de 5 MHz). PT = parede
toracica, PD = pulméo direito, FG = fi-
gado, VC = veia cava caudal, VPE =
ramo esquerdo da veia porta, VH = veia
hepatica, VB = vesicula biliar, RM =
rimen, OM = omaso.
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Quadro 5. Melhor janela sonogréafica (El) para observagéo
da veia cava, veia porta e vesicula biliar de acordo com
as categorias de animais

Animais Estruturas examinadas
Veia cava Veia porta  Vesicula biliar
Machos (8) 12° a0 10° 12° a0 9° 9o
Nao gestantes (10) 11° ao 10° 11° a0 9° 9° a0 8°
Gestantes (40) 11° a0 10° 11° a0 9° 9° ao 8°

(Fig.2 e 3). Entretanto, houve dificuldade em identificar o
vaso com o transdutor de 5MHz em 11 animais, a maior
parte gestante, com peso vivo e escore corporal acima de
50 kg e 4, respectivamente. Afora estes casos, a melhor
janela sonogréfica para identificacao da VC entre os dife-
rentes grupos foi sobre a porcao dorsal do 11° e o 10° El
(Quadros 1 e 5).

A veia porta, com forma invariavelmente arredonda-
da, foi identificada em todos os animais em uma posicao
ventral e levemente lateral a veia cava, independente da
categoria e do peso dos animais examinados (Fig.2 e 3).
A observacéo da imagem da VP também se estendeu do
12° ao 9° El, porém, a melhor janela acustica observada
desse vaso foi mais ampla que a da VC e incluiu o 11°,
10° e 0 9° El (Quadros 2 e 5).

A localizacéo da vesicula biliar oscilou entre 0 10° e 0
8° El (Fig.3). Nas fémeas gestantes e ndo gestantes, a
melhor janela acustica para a visibilizacao da VB foi iden-




Aspectos morfologicos da ultra-sonografia hepatica de ovinos 337

+ feneas gestantes
— Linear (femeas gestantes)

® 5.5 -

e

2H S

L e

38 45

o 5

\-'.“

$3 4]

::;..é 3.5 -

T & 34

Z.s

s> 25

&

m 2 T T T T 1
200 400 600 800 1000 1200

Peso hepatico (mg)

Fig.4. Correlacéo entre o peso do figado dos animais com a
espessura hepatica a partir da margem lateral da veia porta
no 11° El (p<0.0001 e R = 0,659).

Quadro 6. Correlacao entre o peso hepatico total com a
espessura do figado sobre a VC e a VP no 11° e 10°
espacgo intercostal

Animais/  Vasol/ El () R % Equacéo de
(N°) regressao
ONG? (9) VvC/11° 0,18 - -
ONG (9) VC/10° 0,76 - -
ONG (10)  VP/11° 0,7 - -
ONG (10)  VP/10° 0,85 - -
OGP (30) vcri1° 0,13 - -
OG (29) VvC/10° 0,53 - -
OG (39) VP/11°  0,0042 44,8 Y°= 134,292 + 119,183x4
OG (39) VP/10° <0,0001 65,9 Y=-81,402 + 177,926X

a Ovelhas néo gestantes, ? Ovelhas gestantes, ¢ Peso estimado do
figado, 9 Espessura do figado em centimetros.

tificada sobre 0 9° e 0 8° El, sob a margem ventro-medial
do figado. Enquanto, entre os machos, a maioria das iden-
tificacbes desta estrutura ocorreu sobre o 9° El (Quadro 3
e 5). A VB foi identificada com maior freqiiéncia em ape-
nas um El em machos e em dois El nas fémeas gestantes
e nao gestantes (Quadro 4).

Houve correlacao significativa entre o peso do figado
e a espessura hepética a partir da superficie lateral da
veia porta no 11° e no 10° El para o grupo de fémeas
gestantes (Quadro 6 e Fig.4). Para as demais analises 0s
resultados obtidos ndo foram significativos, seja para a
espessura hepatica sobre a veia porta nas fémeas nao
gestantes ou has demais mensuracdes sobre a veia cava
caudal.

DISCUSSAO E CONCLUSOES
Ficou demonstrado que o figado pode ser escaneado em
ovinos desde o 12° até o 8° El. Os achados ultra-
sonograficos observados correspondem em grande parte
com as descricdes de artigos semelhantes realizados em
bovinos (Yamaga & Too 1984, Braun 1990, Braun & Geber
1994) e caprinos (Yamaga & Too 1984). Em bovinos, o

figado pode ser examinado de maneira similar, do 12° até
0 8° El (Braun & Geber 1994), o padréo ecogénico do
parénquima hepatico, das estruturas vasculares e da ve-
sicula biliar € muito parecido e a avaliacdo ultra-
sonografica do 6rgdo também esta sujeita a interferéncia
do pulméo direito a partir do 9° EI (Braun 1990).

Entretanto, no presente estudo, a VC e a VP foram iden-
tificadas em um pequeno percentual das fémeas examina-
das no 12° El, sobretudo naquelas fémeas gestantes, dife-
rente dos achados relatados por Braun & Geber (1994) em
bovinos (Quadros 1 e 2). Este fato pode ser explicado pelo
menos em parte pelo posicionamento lateral em que o ani-
mal foi examinado e pela condicdo de gestacéo, que pro-
vavelmente favoreceram o deslocamento do 6rgéo no sen-
tido cranial. Entre os ovinos machos, no entanto, ambas as
veias foram identificadas no 12° El em todos os animais
examinados. Outro ponto divergente foi a diferenca obser-
vada na visibilizagdo da VC nos EI mais craniais como 10°
e 9° El. A VC foi identificada em praticamente todos os
casos no 10° El e em percentual consideravel no 9° El, em
todas as categorias dos ovinos estudados (Quadro 1). Em
contrapartida, nos bovinos, a VC tem sido observada em
apenas 21,5% das vezes no 10° El (Braun & Geber 1994)
e ndo pdde ser visualizada no 9° El em virtude da
sobreposicao do pulmé&o direito com o figado (Braun 1990,
Braun & Geber 1994).

Além disso, a vesicula biliar (VB), localizada entre 0 11°
e 9° El nos bovinos (Braun 1996), foi observada nos ovinos
entre o 10° e o 8° El, inclusive no grupo dos machos que
apresentaram imagem hepética a partir do 12° El. De qual-
quer forma, ndo ha como afirmar que existam realmente
diferencas entre as duas espécies neste quesito, ja que 0s
estudos com bovinos foram conduzidos com 0s animais
em estacéo e ndo pode-se descartar a influéncia do posici-
onamento sobre um possivel deslocamento da VB.

A ecogenicidade do parénquima observada correspon-
deu aos padrfes descritos para bovinos e caprinos (Yamaga
& Too 1984, Braun 1990, Braun & Geber 1994), inclusive no
gue se refere as diferencas entre o parénquima hepéatico e o
cortex renal (Fig.1) apontadas em estudos em bovinos (Acor-
da et al. 1994a), caninos (Partington & Biller 1995) e felinos
(Yager & Mohammed 1992). No presente estudo, assim
como em bovinos (Acorda et al. 1994a), houve dificuldade
em muitos casos de se escanear o figado e o rim direito sob
0 mesmo plano, provavelmente em funcéo do tipo de trans-
dutor utilizado. Como a superficie disponivel é pequena e
limitada pelas costelas, provavelmente um transdutor setorial,
com menor area de contato forneceria imagens simultaneas
de ambos os 6rgdos com menor dificuldade.

O uso deste contraste entre a ecogenicidade hepatica
e renal é importante para o diagnostico de uma variedade
de doencas difusas do parénquima hepético freqientes
nesta espécie, que cursam essencialmente com aumen-
to ou diminuic&o da ecogenicidade. Entre as que determi-
nam aumento da ecogenicidade estao inclusas as
lipidoses hepdaticas (Braun et al. 1996), as intoxicacfes
cronicas por plantas (Braun et al. 1999) e as distrofias

Pesq. Vet. Bras. 29(4):333-338, abril 2009
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hepaticas (Acorda et al. 1994b). Ja entre as que tornam o
figado hipoecoico figuram as doencas degenerativas
(Acorda et al. 1995) e os processos de congestéo de ori-
gem cardiaca (Braun et al. 1996).

Da mesma forma, o conhecimento da localizac&o e do
aspecto ultra-sonografico das veias e da vesicula biliar, for-
necem subsidios importantes para o diagnéstico de altera-
¢Bes vasculares e de afeccBes que afetam o sistema biliar.
Apesar dos ductos intra-hepéticos ndo serem distinguiveis
através da ultra-sonografia, possiveis alteracdes como
distensao e calcificacdo das suas paredes podem ser iden-
tificadas paralelamente aos vasos portais, ja que tais ductos
acompanham o curso dos ramos da veia porta (Habel, 1986).
A ultra-sonografia tem se mostrado Util nos casos de
fasciolose hepatica em ovinos, para a detecgdo dos
trematoédeos na luz dilatada dos ductos biliares (Gonzalo-
Orden et al. 2003) e pode ser utilizada no diagnostico de
processos obstrutivos e em infec¢des do trato biliar, de ma-
neira similar aquela descrita para bovinos (Braun et al. 1995).

Apesar do uso do transdutor de 5MHz néo ter possibi-
litado a avaliacdo adequada da por¢éo dorso-caudal do
figado e da veia cava em 11 animais, esta freqiiéncia de
transdutor foi eficaz em avaliar a grande maioria dos ani-
mais e permitiu exame completo dos vasos portais e da
vesicula biliar em todos os ovinos avaliados. Entretanto,
para os animais acima de 50 kg, com escore corporal
acima de 4, o exame completo do 6rgdo em alguns ani-
mais pode depender de transdutores com freqiiéncias mais
baixas, como as de 3,5 MHz.

A correlagdo significativa entre 0 peso hepatico e as
medidas da espessura do figado apontada neste estudo
tem sido relatada em avaliacdes correspondentes em bo-
vinos (Braun et al. 1994). No entanto, nos bovinos as cor-
relacBes significativas ndo ficaram restritas as afericbes
sobre a VP, mas ocorreram também nas comparacfes
sobre a VC, com coeficientes de correla¢do mais expressi-
VOS, a maior parte situados entre 67 e 76%. Entre os traba-
Ihos realizados em caninos os resultados observados fo-
ram variaveis (Godshalk et al. 1988, Barr 1992). Barr (1992)
observou correlagfes significativas entre mensuragées
transversais e longitudinais do figado, com coeficiente de
correlacéo de 85%, enquanto Godshalk et al. (1988) iden-
tificaram correlacéo significativa apenas em um tipo de afe-
ricdo realizada, com coeficiente de correlacdo de 51%. A
auséncia de correlacdo observada entre as fémeas nao
gestantes neste estudo, assim como por Godshalk et al.
(1988) pode ter relacdo com o menor nimero de animais
utilizados em ambos os trabalhos, 10 e 16 respectivamen-
te. De qualquer forma, em virtude da agilidade do procedi-
mento e da correlagdo observada, as mensuracdes do pa-
rénguima hepatico sobre a veia porta propiciam indices Uteis
para estimar o tamanho do figado de ovinos.
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