Pesq. Vet. Bras. 29(12):993-998, dezembro 2009

Caracteristicas reprodutivas de veado-bororo-do-sul ou
veado-méao-curta (Mazama nana)?

Cassiana O. de Abreu?*, Antonio C. Martinez2, Wanderlei de Moraes3, Julio C.
Juvenal® e Nei Moreira*

ABSTRACT.- Abreu C.O., Martinez A.C., Moraes W., Juvenal J.C. & Moreira N. 2009.
[Reproductive characteristics of Brazilian dwarf brocket deer (Mazama nana).]
Caracteristicas reprodutivas de veado-bororo-do-sul ou veado-mé&o-curta (Mazama nana).
Pesquisa Veterinaria Brasileira 29(12):993-998. Departamento de Medicina Veterinaria,
Universidade Estadual de Maringa, Campus Umuarama, Estrada da Paca s/n, Maringa,
PR 87506-370. E-mail: cassianabreu@gmail.com

Mazama nana is the least known of Brazilian deer species. The male reproductive
parameters are still unknown, but apparently they did not show reproductive seasonality.
In this work were used nine males of M. nana in reproductive age, kept in captivity. They
were assessed for weight, height of wither, crown-rump length, the situation of horns,
testicular volume and consistency. The sperm was collected by electro-ejaculation and
subjected to analyses of matility, vigor and morphology. The correlation between age,
weight, height of wither, crown-rump length, testicular volume and characteristics of the
ejaculate (volume, motility, vigor and sperm concentration) were evaluated by the
procedure Corr., of SAS®. The mean + standard deviation observed for weight (kg), crown-
rump length (cm) and height of wither (cm) were: 15.72+1.98, 74.9+3.05, and 48.5+2.06
respectively. For primary reproductive parameters were observed: volume of ejaculate
(91.46+68.24il); motility (70+8.16%); vigor (3.0+0.67); sperm concentration (1536x10°
+351x10° spermatozoa per ml). For sperm morphology was found a high percentage of

abnormal cells (40.90%), with predominant defects in the tail (25.95%).

INDEX TERMS: Deer, morphology, semen.

RESUMO.- Dos cervideos brasileiros, a espécie Mazama
nana é a menos conhecida. Os parametros reprodutivos
para os machos ainda séo desconhecidos, mas parece
que ndo apresentam sazonalidade reprodutiva. Neste tra-
balho foram utilizados nove machos de Mazama nana em
idade reprodutiva, mantidos em cativeiro. Foram avalia-
dos quanto ao peso corporal, altura de cernelha, compri-
mento cranio-caudal, situacéo dos chifres, volume e con-
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sisténcia testicular. O sémen foi colhido por eletroejacu-
lacéo e submetido a analises de matilidade, vigor e mor-
fologia espermatica. As correlacdes entre idade, peso,
comprimento cranio-caudal, altura de cernelha, volume
testicular e caracteristicas do ejaculado (volume, moatili-
dade, vigor e concentracao do sémen) foram avaliadas
pelo procedimento Corr., do SAS®. As médias + desvio
padrdo observados para peso (kg), comprimento cranio-
caudal (cm) e altura de cernelha (cm) foram: 15,72+1,98,
74,9+3,05 e 48,5+2,06, respectivamente. Em relacao aos
parametros reprodutivos primarios foram observados:
volume do ejaculado (91,46+68,24ul); motilidade
(70+8,16%); vigor (3,0+0,67); concentracdo espermatica
(1536x108 +351x108 espermatozoides por ml). Em rela-
¢do a morfologia espermética, foi observada uma alta
porcentagem de células anormais (40,90%), sendo pre-
dominante os defeitos de cauda (25,95%).

TERMOS DE INDEXAQ/:\O: Cervidae, morfologia, sémen.
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INTRODUCAO

Dos cervideos brasileiros, a espécie Mazama nana é a
menos conhecida, havendo ainda ddvidas em relacdo a
sua taxonomia (Duarte & Merino 1997, Mikich & Bérnils
2004). Inicialmente o cariétipo da espécie foi descrito como
2n =36 e FN = 58, com quatro ou cinco cromossomos B
(Duarte & Merino, 1997). Recentemente o nimero dipldide
encontrado variou de 2n=36 a 2n = 39 e FN= 58, com
sete distintos cari6tipos devido a varios rearranjos. O na-
mero de cromossomos B variou de um a seis, com carac-
teristicas heterogéneas. Estas varia¢des foram atribuidas
a provaveis translocacdes Robertsonianas, fixadas por um
alto grau de endogamia. Porém ainda néo € possivel sa-
ber qual a influéncia deste elevado polimorfismo nestas
populagdes, devido ao reduzido nimero de individuos
estudados (Abril & Duarte, 2008).

O numero de individuos existentes no Brasil é desco-
nhecido, mas ja é considerada como espécie de alto ris-
co de extingdo na natureza (Mikich & Bérnils 2004).

Sao animais pertencentes a classe Mammalia, ordem
Artiodactyla, familia Cervidae, conhecidos popularmente
como veado bororo, veado-bororg-do-sul, veado-mé&o-
curta, veado—cambuta ou cambucica (Mikich & Bérnils
2004).

Os exemplares de vida livre possuem cerca de 45-
50cm de altura e 60-100cm de comprimento, pesando
geralmente menos de 15 kg (Duarte & Merino 1997, Mikich
& Bérnils 2004). A cabeca é curta, as orelhas sdo peque-
nas e arredondadas, com poucos pélos no interior. Os
chifres sé@o simples, voltados para trds. Os membros sé&o
curtos, sendo os toracicos menores que 0s pélvicos, que
geralmente sdo mais escuros (Mikich & Bérnils 2004). Os
animais criados em cativeiro tendem a ter peso maior.

Nos cervideos brasileiros, a sazonalidade reprodutiva
parece ser marcante para as espécies Ozotocerus (Pe-
reira et al. 2005). Nos Blastocerus os ciclos reprodutivos
parecem sofrer influéncia sazonal (Tomas et al. 1997,
Ungerfeld et al. 2008), mas a sazonalidade ainda é con-
troversa para o género Mazama (Gardner 1971, Stallings
1986, Fradrich 1987, Eisenberg 1989). Mesmo para as
espécies que aparentam ter maior influéncia do fotoperiodo
no ciclo reprodutivo, Merino et al. (1997) relatam evidén-
cias de que a sazonalidade reprodutiva esta intimamente
ligada a oferta de alimentos para a prole. Em algumas
regibes da Argentina e do Uruguai, com baixa variagdo
climética sazonal, ha nascimentos durante todo o ano,
enquanto em algumas regides do Brasil ha concentragcéo
de nascimentos em periodos variaveis, mas que coinci-
dem com o inicio da estagdo chuvosa, e conseqlente
aumento na disponibilidade de alimentos (Fradrich 1987,
Duarte & Garcia 1997, Merino et al. 1997, Ungerfeld et al.
2008).

Em relacdo aos Mazama nana, o periodo reprodutivo
€ desconhecido. Mikich & Bérnils (2004) relatam partos
entre setembro e fevereiro, gerando um filhote por gesta-
¢ao, enquanto Pinder & Leeuenberg (1997) relataram que,
para as espécies do género Mazama, parece nao existir
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periodos criticamente pobres em recursos alimentares em
seus habitats naturais, permitindo a reproducéo durante
todo o ano.

O ciclo dos chifres dos cervideos machos, para as
espécies sazonais, esta ligado a reproducgéo, haja vista
que estdo geralmente relacionados a producao de testos-
terona, sendo indiretamente influenciados pela secrecéo
sazonal de melatonina, podendo também sofrer influén-
cia do estado nutricional, da salde e da idade dos ani-
mais (Monfort et al. 1993, Tomas et al. 1997, Ungerfeld et
al. 2008). A presenga do velame pode ser um indicativo
do periodo do ciclo reprodutivo em que se encontram es-
tes animais, pois individuos que apresentam chifres
recobertos ndo participam da reproducéo (Monfort et al.
1993).

Para as espécies do género Mazama nao existe um
padrdo para as trocas de chifres dos machos, ocorrendo
com maior freqiiéncia em animais que sao submetidos a
estresse constante (p.e. quarentena e colheita de materi-
al), sendo que sua atividade reprodutiva ndo diminui du-
rante o periodo de crescimento (Duarte & Garcia 1997).

Os parametros reprodutivos para os machos de
Mazama nana séo pouco conhecidos, mas existem des-
cricbes para outras espécies de cervideos. Duarte &
Garcia (1995) obtiveram neste género um volume de sé-
men entre 0,1 e 0,7ml, com concentracdo média de
1.500x10° espermatozéides/ml, podendo chegar a
3.000x108 espermatozoides/ml.

Considerando a auséncia de informac¢des morfofisiolo-
gicas para a espécie Mazama nana, este trabalho teve o
objetivo de descrever os parametros reprodutivos
morfofuncionais de individuos criados em cativeiro.

MATERIAL E METODOS

Animais e recintos

O experimento foi realizado no Criadouro de Animais
Silvestres da Itaipu Binacional (CASIB), no municipio de Foz
do Iguacu, Parand, Brasil.

Foram utilizados nove machos de Mazama nana em idade
reprodutiva (de 21 a 121 meses), mantidos em cativeiro, em
grupos formados por dois a trés machos em idade reprodutiva,
alojados com quatro a seis fémeas e filhotes que ainda n&o
haviam atingido a puberdade. Os recintos eram cercados por
tela de alambrado, dotados de area de manejo coberta. Nas
laterais, a vegetacdo arbustiva dificultava ou impedia a visdo
do meio externo. Havia gramineas para cobertura do solo e
arvores. Somente um dos recintos era utilizado para visitagao
e possuia uma das faces desprovidas de vegetacao para permitir
a exposicao ao publico.

Os animais foram avaliados quanto ao peso corporal, altura
da cernelha, comprimento cranio-caudal (ccc), situacao dos
chifres (ausente, botdo, presente; comprimento, diametro;
encapado ou desencapado), volume (comprimento x altura x
largura) e consisténcia testicular. Os parametros de ccc, altura
de cernelha (Mies Filho 1987, Hafez 1995) e situac&o dos chifres
sdo consideradas caracteristicas sexuais secundarias (Merino
et al. 1997), enquanto que o volume testicular € considerado
uma caracteristica sexual primaria (Mies Filho 1987, Hafez
1997).
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Os parametros de ccc e altura de cernelha foram mensura-
dos com o auxilio de uma fita métrica, enquanto o comprimento
e diametro dos chifres e, as medidas testiculares, foram
mensuradas com paquimetro.

Anestesia e contencédo

Previamente a contencéo quimica, os animais eram condu-
zidos pela equipe de captura a area de manejo, onde eram
anestesiados com o auxilio de zarabatana. Os dardos conti-
nham a associacéo anestésica de cloridrato de tiletamina e clo-
ridrato de zolazepam?® (na dosagem de 5mg/kg) com 0,7mg/kg
de xilazinab. Este protocolo foi escolhido por ja estar sendo
usado rotineiramente no CASIB com sucesso.

Apos a sedacéo, os animais foram transportados em caixas
adequadas até a sala cirtrgica do CASIB, onde foi realizado o
monitoramento anestésico e a colheita de sémen.

Colheita e avaliacdo do sémen

Os pélos do 6stio prepucial foram aparados com tesoura e,
0 6stio, limpo com gaze estéril previamente a colheita.

A colheita de sémen foi realizada por estimulos elétricos
aplicados por um transdutor introduzido no reto’. Este transdutor
foi especialmente desenvolvido para utilizagdo em cervideos
Mazama nana, tendo diametro de 18mm e 21cm de comprimento
total. As placas metélicas sdo desviadas lateralmente (1,1cm
de distancia) em relagdo ao transdutor utilizado nos animais de
producdo, possuindo 10,1cm de comprimento.

Para cada colheita eram realizadas trés séries de 10
estimulos elétricos, variando de 0,2 a 0,7 volts. Cada estimulo
tinha a duragdo média de trés segundos. Entre as séries era
realizado um descanso de cinco minutos.

Apos cada série de estimulos o prepucio de alguns animais
foi massageado com a finalidade de coletar o ejaculado para o
tubo coletor, no caso de ndo haver exposicdo do pénis.

Todas as amostras dos ejaculados obtidos foram submetidas
a exames microscopicos de motilidade progressiva e vigor (10il)
em microscopio optico de luz com objetiva de 40x. O calculo da
motilidade baseou-se na porcentagem de espermatozéides com
movimentos retilineos progressivos em relacdo ao total dos
espermatozoides presentes no campo optico, avaliando-se cinco
campos por amostra.

Usou-se uma escala de zero a cinco para a avaliagdo do
vigor, de acordo com as normas do CBRA (1998).

Para avaliar a morfologia espermatica foram feitos
esfregacos delgados em laminas com sémen fresco. Os
esfregacos foram secos em temperatura ambiente e corados
pelo método de Cerovsky (CBRA 1998). A leitura das laminas
foi realizada em microscépio optico de luz com a objetiva de
imersdo (100x).

Foram realizadas duas colheitas de cada animal com
intervalo minimo de 60 dias. Este periodo foi estabelecido por
ser 0 tempo necessario para a espermatogénese para a maioria
das espécies de ruminantes, sendo extrapolado para os
Mazama, ja que este periodo é desconhecido para os cervideos.

Analise estatistica
Para avaliar a correlagdo entre os parametros estudados
utilizou-se o procedimento Corr do software SAS (SAS Institute

5 Zoletil®50, Virbac Saude Animal.
6 Rompum®, Pfizer.
7 Eletroejaculador Duboi, Campo Grande, MS.

2002/2003). Foram estudadas as correlacdes entre idade, peso,
comprimento cranio caudal, altura de cernelha, volume testicular
e caracteristicas do ejaculado (volume, motilidade, vigor e
concentracdo do sémen).

Foram comparadas as caracteristicas fisicas (coloracéo e
aspecto), volume ejaculado, motilidade, vigor e morfologia do
ejaculado entre os diferentes periodos de colheita.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1 séo apresentados os parametros relativos a
morfologia e conformacgéo dos animais experimentais.

Apesar do grande desvio padréo observado para a ida-
de, os animais estudados mostraram-se uniformes em
relacdo ao peso (15,72+1,98), comprimento cranio-cau-
dal e altura de cernelha, sendo que no inicio deste traba-
Iho, o animal mais novo tinha 21 meses de idade e 11,80
kg e o animal mais velho 121 meses e 19,50 kg ao térmi-
no do trabalho. Todos os animais estudados foram consi-
derados em idade reprodutiva o que, segundo Duarte &
Merino (1997), ocorre por volta dos 12 meses de idade.

A média de peso encontrada neste trabalho foi superi-
or a média relatada por Duarte & Merino (1997). Segundo
0s autores, 0s cervideos desta espécie apresentam peso
inferior a 15,00 kg. Porém estes autores trabalharam com
animais de vida livre, que reconhecidamente apresentam
peso inferior aos animais de cativeiro.

As condi¢bes da criacdo em cativeiro, onde a oferta
de alimento € maior, a competicdo € menor e a necessi-
dade de locomocdao para encontrar os alimentos € baixa,
permite que estes exemplares atinjam peso maior que 0s
individuos encontrados em vida livre, conforme o obser-
vado no presente trabalho.

Durante as colheitas de sémen ndo houve contamina-
¢éo do ejaculado por urina, confirmando a adequagéo do
protocolo anestésico utilizado ao propdsito do experimen-
to.

No Quadro 2 sdo mostrados os parametros reproduti-
vos primérios (volume testicular), caracteristicas do
ejaculado (volume, motilidade, vigor e concentracéo es-
permatica) e pardmetros sexuais secundarios (situagao
dos chifres) dos machos de veado-bororé-do-sul do
CASIB.

A altura do chifre ndo pode ser utilizada como paréa-
metro de referéncia no presente estudo, uma vez que o
criadouro adota como medida de manejo o seu corte para
evitar acidentes com os tratadores e entre os animais. Os

Quadro 1. Média e desvio padréo das idades e das
caracteristicas morfolégicas de peso, comprimento
cranio-caudal e altura de cernelha para nove machos em
idade reprodutiva da espécie Mazama nana, criados no
CASIB, Foz do lguagu, PR

Parametros Média + desvio padrdo  Amplitude
Idade (meses) 65,90 + 29,14 2lal21
Peso (Kg) 15,72 £ 1,98 11,80 a 19,50
Comprimento craniocaudal (cm) 74,90 + 3,05 68,00 a 79,00
Altura de cernelha (cm) 48,50 + 2,06 45,00 a 50,50
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Quadro 2. Média e desvio padrdo das caracteristicas
sexuais primarias (volume testicular), caracteristicas do
ejaculado e caracteristicas sexuais secundarias
(condi¢des dos chifres) para nove machos em idade
reprodutiva da espécie Mazama nana, criados no CASIB,
Foz do Iguacgu, PR

Parametro Média + desvio padrdo

Volume testicular (cm3)

Testiculo direito 17,19 + 4,58

Testiculo esquerdo 14,61 + 4,79
Ejaculado

Volume (ml) 91,46 + 68,24

Motilidade (%) 70 + 8,16

Vigor (escala de 1 a 5) 3+0,67

Concentragdo (espermatozoides/ml) 1.536 + 351 x 106

Chifre direito (cm)

Base 1,52 + 0,40

Altura 6,73 £ 1,69
Chifre esquerdo (cm)

Base 1,54 + 0,42

Altura 6,51 + 2,08

chifres séo cortados em aproximadamente dois centime-
tros, a partir da ponta, em ocasides esporadicas que al-
guns animais sdo anestesiados para tratamento ou mu-
danca de recinto.

Segundo Asher et al. (2000), a situacdo do chifre é
usualmente correlacionada com a atividade reprodutiva
dos cervideos, porém Gardner (1971) ndo achou correla-
¢ao da altura, ou da presenca de velame, com o periodo
reprodutivo nos Mazama e Duarte & Merino (1997) rela-
tam que as trocas dos chifres neste género sdo mais fre-
glentes em animais de cativeiro que os de vida livre. Os
chifres de todos os animais deste trabalho encontravam-
se sem velame durante o periodo do experimento.

Os volumes observados para os testiculos direitos fo-
ram maiores que os dos testiculos esquerdos, com exce-
¢do de um animal, onde o testiculo esquerdo superou o
direito. Porém este fato serve apenas como observacéao,
pois sua importancia biolégica é restrita. Embora peque-
nas assimetrias sejam consideradas normais nos animais
domeésticos (Mies Filho 1987), elas ndo apresentam um
padrdo de lateralidade, como o observado neste experi-
mento.

O volume testicular € um parametro muito utilizado nas
avaliag6es reprodutivas das espécies de animais domés-
ticos devido a sua correlacdo com a fertilidade e a sua
alta herdabilidade (Gordon 1996). Martinez et al. (2000)
observaram grande amplitude para o volume testicular de
Bos taurus primigerus indicus, justificando o elevado des-
vio padréo encontrado devido a menor selecdo genética
sofrida por estes bovinos quando comparados aos ani-
mais de origem européia. Portanto, se o volume testicular
ainda é variavel para os ruminantes domeésticos, que apre-
sentam décadas de selecado e melhoramento genético, é
esperado que para 0s animais selvagens este parametro
apresente variacdo individual ainda maior, conforme o
observado neste trabalho (3,64-26,50cm? para o testiculo
esquerdo; 2,30-25,87cm? para o testiculo direito).
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Em apenas uma colheita foi obtido ejaculado com as-
pecto leitoso. Nas demais, o aspecto observado variou
entre o cremoso (60%) e o marmoreo (30%), indicando
uma alta concentracéo de células espermaticas (Mies Fi-
Iho 1987).

Houve alta correlacdo entre a idade e o volume
ejaculado (r=0,77; p>0,0002), entre idade e motilidade
espermatica (r=0,66; p>0,003), entre peso e o volume
ejaculado (r=0,71; p>0,0009) e entre o peso e a motilida-
de (r=0,78; p>0,0002), sendo que henhum animal abaixo
de 14,00 kg produziu ejaculado com boa qualidade.

Em 40% dos ejaculados aprovados segundo os para-
metros do CBRA para o exame androlégico em ruminan-
tes, a motilidade observada foi de 70%. Foram também
observados ejaculados com 80% de motilidade (30% das
amostras) e 60% de motilidade (30% das amostras). O
vigor variou de 2 (20% das amostras) a 4 (20% das amos-
tras), sendo predominante a classificagdo 3 (60% das
amostras).

Os volumes ejaculados variaram de 20 a 250pl, sendo
inferiores aos obtidos por Duarte & Garcia (1995), que
observaram valores de 100 a 700yl para trés animais da
mesma espécie. Embora o volume médio obtido tenha
sido diferente, as concentracdes observadas neste expe-
rimento foram semelhantes as observadas pelos autores,
sugerindo que as diferencas observadas em relagédo ao
volume ejaculado se devam ao protocolo anestésico utili-
zado pelos autores, ja que benzodiazepinicos podem le-
var a uma reducéo do volume ejaculado (Silva et al. 2004).

A ampla variacdo nas caracteristicas do ejaculado tam-
bém foi observada em outras espécies de cervideos. Nos
Cervus elaphus, Zomborszky et al. (2005) e Martinez-Pas-
tor et al. (2005) observaram varia¢cbes de 2,5 a 40% de
motilidade, com concentracgéo de 17,6 a 42,2 x 108 esper-
matozoéides/ml. Para os Cervus nippon taiouanua, Cheng
et al. (2004) encontraram desvio padrdo elevado, sendo
muito préximo a média obtida para algumas caracteristi-
cas (volume 0,5+0,4ml; motilidade 77 +6%; concentracdo
espermatica 1.471,3+940,0 x 10° espermatozdides/ml).
Para a espécie Cervus unicolor swinhoei, 0s mesmos au-
tores observaram médias de 1,3+0,5ml (volume), 82+4%
(motilidade) e de 379,1+252,2 x 106 espermatozoides/ml
(concentracdo). Nos Capreolus capreolus (Martinez-Pas-
tor et al. 2005), a motilidade variou de 0-34,6% e a concen-
tracdo de 11,3-29,4 x 10% espermatozdides/ml, enquanto
para os Rupicapra pyrenaica as varia¢des ficaram entre
25 e 49% (motilidade progressiva apos colheita) e entre
22,0 e 41,7 x 108 espermatozoides/ml (concentragéo es-
permética). Para o Ozotocerus bezoarticus, Duarte & Garcia
(1997) relatam volume espermatico variavel entre 0,15 e
0,4ml; concentragéo de 670-2.600 x 102 espermatozoides/
mm?, com motilidade de 45-70%.

Na andlise da morfologia espermética das amostras
colhidas foi observado um grande desvio padrao (Quadro
3), muitas vezes sendo maior que a prépria ocorréncia da
patologia. Este elevado desvio padréo pode ter sido pro-
vocado por alguns fatores. O primeiro fator a ser conside-
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Quadro 3. Morfologia espermética, expressa em %, de
ejaculados de cervideos Mazama nana em idade
reprodutiva, colhidos no CASIB, Foz do Iguacgu, PR

Classificacéo Média + desvio padréo

Anormalidades de cabeca

Pequena 1,75 £1,23
Gigante 1,20 £ 1,11
Subdesenvolvida 0,55 + 0,57
Isolada normal 4,35+ 0,84
Delgada 2,80 + 3,16
Piriforme 0,60 £ 0,65
Estreita na base 1,50 + 1,49
Contorno anormal 0,80 + 0,65
Outras 0,07 £ 3,53
Total cabeca 13,80 £ 6,10
Anormalidades de cauda
Peca intermediaria
Dobrada/enrolada 11,15 + 4,17
De peca principal
Dobrada 7,10 £ 2,56
Fortemente dobrada 2,00 £ 2,81
Enrolada 1,50 £ 1,28
Associadas a cauda
Gota citoplasmatica proximal 0,10 + 0,22
Gota citoplasmatica distal 0,35 + 0,65
Retro-axial 0,05+ 0,11
Insercé@o abaxial 2,50 + 0,69
Enrolada na cabega 1,50 + 1,28
Total cauda 25,95 + 6,54
Outros elementos? 1,15+ 1,95
Total de espermatozoéides anormais 40,90 + 10,42
Total de espermatozoéides normais 59,10 + 10,42

2 Qutros elementos = leucécitos.

rado € o niumero de animais avaliados, que pode ser pe-
queno, embora existam trabalhos em bovinos com amos-
tragem semelhante e desvio padréo pequeno. O segundo
fator pode ter sido a grande variacdo de resposta indivi-
dual frente as causas que levam a formacgéo de células
espermaticas anormais. A inatividade sexual (repouso) e
as condicOes de cativeiro (estresse, alimentacéo, domi-
nancia, alojamento em grupos) também podem influenci-
ar negativamente as condi¢gdes seminais. Ainda outro fa-
tor a se considerar é a possibilidade de variacdes cro-
mossémicas, como as encontradas por Abril & Duarte
(2008) influenciarem no padrédo seminal, pois algumas
destas altera¢Bes cromossdmicas podem levar a mortali-
dade de células germinativas.

A média de células espermaticas anormais (40,90%) é
considerada alta, sendo predominante os defeitos de cau-
da (25,95% das células totais), caracterizando uma baixa
qualidade seminal nestes animais. A frequéncia de anor-
malidades varia com a espécie, sendo rotineiramente ele-
vada nos cées e gatos (Hafez 1995). Grandes varia¢oes
nos parametros de morfologia espermatica também foram
observadas em outros animais selvagens, como no puma,
gato-do-mato-pequeno, gato-mourisco e no gato-maracaja
(Swanson et al. 2003), podendo chegar a indices de ape-
nas 35,6% (+6,0) de espermatozéides normais.

Dos defeitos observados com maior frequéncia, des-

tacam-se a peca intermediaria dobrada (11,15%), peca
principal da cauda dobrada (7,10%), cabeca isolada nor-
mal (4,35%) e cabeca delgada (2,8%). A maioria destes
defeitos, quando observados em elevadas porcentagens
isoladamente, pode ser considerada de origem genética.
Porém, associados a elevada presenca de outras patolo-
gias, estas anomalias morfol6gicas podem ser indicativas
de insultos ambientais, tais como o desconforto térmico
por temperaturas elevadas, falhas na termorregulacéo
testicular ou estresse constante. Em alguns individuos
pode haver também uma predisposicao genética para o
desenvolvimento destas anomalias frente as adversida-
des ambientais (Barth & Oko 1989).

Nas condi¢bes deste experimento, a causa mais pro-
vavel para este elevado quadro de células anormais é o
estresse da condigéo de cativeiro, ndo apenas pelo apri-
sionamento e reducdo da liberdade, mas também pela
imposicao da convivéncia constante com varios individu-
0S, ja que, na natureza, estes animais vivem a maior par-
te do tempo isolados (Duarte & Merino 1997). Outra pos-
sibilidade é que estes indices possam refletir o padréo da
espécie, ja que resultados semelhantes foram encontra-
dos em animais de vida livre por Duarte & Garcia (1997)
em Ozotocerus bezoarticus. Estes autores encontraram
até 53% de células anormais, sendo estes valores seme-
Ihantes aos encontrados no presente trabalho. Assim sen-
do, talvez uma maior porcentagem de defeitos espermati-
cos seja normalmente freqliente nestes cervideos, mas
para a validacdo desta hipdtese € necessario um maior
namero de observacgoes.

Dentre a classificacdo “outros elementos” destacou-
se a presenca de leucécitos (evidenciada pela coloragéo
de Giemsa). Embora os leucécitos presentes no ejaculado
possam ter origem em processos inflamatérios das glan-
dulas sexuais anexas, do epididimo ou dos testiculos
(Barth & Oko 1989), nenhum sinal externo de inflamagé&o
foi observado nos animais deste experimento. Estes leu-
cécitos podem também ter sido carreados do prepucio
pelo ejaculado, no momento da massagem para a colhei-
ta do sémen.

Apesar de ser encontrada em baixa porcentagem, a
presenca de leucdcitos pode ter contribuido para a menor
qualidade do sémen obtido, pois conforme o observado
por Aitken (1994) e Aitken et al. (1998) em sémen huma-
no, espécies reativas de oxigénio (ERO) podem ser gera-
das pela infiltracéo leucocitéria e danificar os espermato-
zéides de um ejaculado.

Todos 0s animais que ndo produziram sémen esta-
vam pesando menos de 14 kg na colheita, confirmando a
alta correlagdo encontrada entre o peso e o volume
ejaculado (r=0,71; p>0,0009).

CONCLUSOES

Nas condi¢cBes deste experimento foi possivel concluir que
(1) o peso e a idade dos animais influenciaram no padréo
seminal e (2) houve grande variacéo individual nos para-
metros reprodutivos primarios.
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998 Cassiana O. de Abreu et al.

Agradecimentos.- A Itaipu Binacional e todos os seus funcionarios do
Reflgio Biologico Bela Vista, essenciais para a execucao deste proje-
to, em especial ao Marcos José de Oliveira. Aos ex-estagiarios Anderson
L de Carvalho e Adriano A. Corteze, pela imprescindivel ajuda.

REFERENCIAS

Abril V.V. & Duarte J.M.B. 2008. Chromosome polymorphism in the
Brazilian dwarf brocket deer, Mazama nana (Mammalia, Cervidae).
Genetics and Molecular Biology 31(1):53-57.

Aitken R.J. 1994. A free radical theory of male infertility. Reprod. Fertil.
Develop. 6:19-24.

Aitken R.J., Gordon E., Harkiss D., Twigg J.P., Milne P., Jennings Z. &
Irvine D.S. 1998. Relative impact of oxidative stress on the functional
competence and genomic integrity of human spermatozoa. Biol.
Reprod. 59:1037-1046.

Asher G.W., Berg, D.K. & Evans G. 2000. Storage of semen and artifi-
cial insemination in deer. Anim. Reprod. Sci. 62:195-211.

Barth A.D. & Oko R.J. 1989. Abnormal Morphology of Bovine
Spermatozoa. lowa State University, Ames. 285p.

CBRA 1998. Manual para Exame Androlégico e Avaliagdo de Sémen
Animal 22 ed. Colégio Brasileiro de Reprodugdo Animal, UFMG, Belo
Horizonte. 49p.

Cheng F.P., Wu J., Chan J., Wang J., Fung H., Colenbrander B. & Tung
K. 2004. The effect of different extenders on post-taw sperm survival,
acrosomal integrity and longevity in cryopreserved semen of Formosan
Silka deer and Formosan Samba deer. Theriogenology 61:1605-1616.

Duarte J.M.B. & Garcia J.M. 1995. Reproducéo assistida em Cervidae
brasileiros. Revta Bras. Reprod. Anim. 19(1/2):111-121.

Duarte J.M.B. & Garcia J.M. 1997. Tecnologia da reprodugéo para a
propagacéo e conservagdo de espécies ameacgadas de extingao,
p.228-238 In: Duarte J.M.B. (Ed.), Biologia e Conservacéo de
Cervideos Sul-Americanos: Blastocerus, Ozotoceros e Mazama.
Funep, Jaboticabal, SP.

Duarte J.M.B. & Merino M.L. 1997. Taxonomia e evolugdo, p.1-21. In:
Duarte J.M.B. (Ed.), Biologia e Conservacéo de Cervideos Sul-Ame-
ricanos: Blastocerus, Ozotoceros e Mazama. Funep, Jaboticabal, SP.

Eisenberg J.F. 1989. Mammals of the Neotropics: The northern
Neotropics. Vol.1. University of Chicago Press, Chicago. 449p.

Fréadrich H. 1987. The husbandry of tropical and temperate cervids in
the West Berlin Zoo, p.422-428. In: Wemmer, C.M. (Ed), Biology and
Management of Cervidae. Smithsonian Institution Press, Washing-
ton, DC.

Gardner A.L. 1971. Postpartum estrus in a Red Brocket Deer, Mazama
americana, from Peru. J. Mammalian 52(3):623-624.

Gordon |. 1996. Controlled Reproduction in Cattle and Buffaloes.
Cambridge University Press, Cambridge. 492p.

Hafez E.S.E. 1995. Reproducéo Animal. 62 ed. Manole, Séo Paulo. 582p.

Martinez M.L., Verneque R.S., Teodoro R.L., Paula L.R.O., Cruz M.,
Campos J.P., Rodriguez L.H., Oliveira J., Vieira F.V., Bruschi J.H. &
Durdes M.C. 2000. CorrelacGes entre caracteristicas da qualidade do

Pesq. Vet. Bras. 29(12):993-998, dezembro 2009

sémen e a circunferéncia escrotal de reprodutores da raca Gir. Revta
Bras. Zootec. 29(3):700-706.

Martinez-Pastor F., Guerra C., Kaabi M., Garcia-Malas V. & Paz P.,
Alvarez M., Herraez P. & Anel L. 2005. Season effect on genitalia and
epididymal sperm from Iberian red deer, roe deer and Cantabrian
chamois. Theriogenology 63:1857-1875.

Merino M.L., Gonzales S., Leeuwenberg F., Rodrigues F.H.G., Pinder
L. & Tomas W.N. 1997. Veado-Campeiro (Ozotoceros bezoarticus),
p.42-58. In: Duarte J.M.B. (Ed.), Biologia e Conservacéo de Cervideos
Sul-Americanos: Blastocerus, Ozotoceros e Mazama. Funep, Jaboti-
cabal, SP.

Mies Filho A. 1987. Reprodugao dos Animais Domésticos. 62 ed. Sulina,
Porto Alegre. 519p.

Mikich S.B. & Bérnils R.S. 2004. Livro Vermelho da Fauna Ameacgada
no Estado do Parand. Instituto Ambiental do Parand, Curitiba. (CD-
ROM)

Monfort S.L., Brown J.L., Bush M., Wood T.C., Wemmer C., Vargas A.,
Willianson L.R., Montali R.J. & Wildt D.E. 1993. Circannual inter—
relationships among reproductive hormones, gross morphometry,
behaviour, ejaculate characteristics and testicular histology in Eld’s
Deer (Cervus eldi thamin). J. Reprod. Fertil. 98:471-480.

Pereira R.J.G., Duarte J.M.B. & Negréo J.A. 2005. Seasonal changes
in fecal testosterone concentrations and their relationship to the
reproductive behavior, antler cycle and grouping patterns in free-
ranging male Pampa deer (Ozotoceros bezoarticus bezoarticus).
Theriogenology 63:2113-2125.

Pinder L. & Leeuwenberg F. 1997. Veado-Catingueiro (Mazama goua-
zoubira, Fisher 1814), p.60-68. In: Duarte J.M.B. (Ed.), Biologia e
Conservagao de Cervideos Sul-Americanos: Blastocerus, Ozotoceros
e Mazama. Funep, Jaboticabal, SP.

SAS Institute 2002/2003. SAS/Insight User’s Guide. Verséo 9.1.3. Ver-
sdo para Windows. Cary, NC, USA.

Stallings J.R. 1986. Notes on the reproductive biology of the Grey Brocket
Deer (Mazama gouazoubira) in Paraguay. J. Mammalian 67(1):172-
175.

Silva A.R., Morato R.G. & Silva L.D.M 2004. The potential of gamete
recovery from non-domestic canids and felids. Anim. Reprod. Sci.
81:159-175.

Swanson W.F., Johnson W.E. & Cambre R.C. 2003. Reproductive status
of endemic felid species in Latin America zoos and implication for ex-
situ conservation. Zoo Biology 22:421-441.

Tomas W.M., Beccaceci M.D. & Pinder L. 1997. Cervo-do-Pantanal
(Blastocerus dichotomus), p.24-20. In: Duarte J.M.B. (Ed.), Biologia e
Conservacéao de Cervideos Sul-Americanos: Blastocerus, Ozotoceros
e Mazama. Funep, Jaboticabal, SP.

Ungerfeld R., Gonzalez-Pensado S., Bielli A., Villagran M., Olazéabal D.
& Pérez W. 2008. Reproductive biology of the pampas deer
(Ozotoceros bezoarticus): A review. Acta Vet. Scand. 50(16).

Zomborszky Z., Nagy S., Nanassy L., Szabari M. & Bod6 S. 2005.
Experiences in deer sperm cryopreservation under practical conditions:
A pilot study. Anim. Reprod. Sci. 90(1/2):185-190.



