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ABSTRACT.- Guarana E.L.S., Riet-Correa F., Mendonca, C.L., Medeiros R.M.T., Costa
N.A. & Afonso J.A.B. 2011. [Poisoning by Solanum paniculatum (Solanaceae) in
cattle.] Intoxicagdo por Solanum paniculatum (Solanaceae) em bovinos. Pesquisa
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Federal Rural de Pernambuco, Av. Bom Pastor s/n, Cx. Postal 152, Mundau, Garanhuns,
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Outbreaks of a disease of the nervous system are reported in cattle in three farms in the
Agreste region of the state of Pernambuco. Morbidity, mortality and fatality rates varied from
3 10 25%, 0 to 20% and 0 to 60%, respectively. A weed found in large amounts in the
pastures was identified as Solanum paniculatum. Clinical signs were characterized by
transitory, periodic attacks with loss of balance, incoordinated gait, neck and head extension,
hypermetria, intention tremors, nystagmus, and falls. The attacks were induced when the
animals were disturbed or by the application of the head raising test. Two cows showed
permanent signs including ataxia, abnormal posture, staggering gait with limbs in abduction,
intention tremors, hypermetria, and progressive weight loss. Histological lesions in one cow
were fine vacuolation of the cerebellar Purkinje neurons with marginalization of the nucleus.
Loss of Purkinje neurons with proliferation of Bergmann astrocytes and Wallerian degeneration
with axonal spheroids in the granular layer and cerebellar white matter were also observed.
Neuronal vacuolation and axonal spheroids were observed in the gracillis nucleus. In one
cow that stayed for approximately 10 months in an area free of S. paniculatum with permanent
signs, there was a severe depletion of Purkinje neurons in the cerebellum. The granular
and molecular layers were reduced and depleted of cells. Considering that the toxic compound
of S. paniculatum is unknown, and that the plant is largely used as a medical plant, it is
necessary to take into account the risk of human poisoning.

INDEX TERMS: Poisonous plants, Solanum paniculatum, Solanaceae, plant poisoning, central
nervous system, storage disease, cerebellar degeneration, cattle.

RESUMO.- Surtos de uma doenc¢a neuroldgica com sinais
cerebelares ocorreram em trés fazendas da regidao Agres-
te do Estado de Pernambuco. A morbidade foi de 3 a 25%,
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a mortalidade variou de 0 a 20% e a letalidade foi de 0 a
60%. Uma planta que predominava nos pastos das fazen-
das foi identificada como Solanum paniculatum. Os sinais
clinicos apresentados foram de crises periddicas caracte-
rizadas por incoordenacéo, extensao da cabeca e pesco-
co, ataxia, hipermetria, tremores de intencéo, nistagmo e
quedas. As crises eram induzidas pelo teste de levantar a
cabeca ou quando os animais eram assustados ou quan-
do aplicado o teste de levantar a cabeca. Alguns animais
apresentaram sinais permanentes com altera¢des postu-
rais, tremores de intencdo, andar cambaleante com os
membros em abducéo e perda progressiva de peso. De
dois bovinos que foram necropsiados, um apresentava di-
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minui¢éo de tamanho do cerebelo com marcada atrofia da
substancia cinzenta. Histologicamente, um dos bovinos
apresentou vacuoliza¢do fina do pericério das células de
Purkinje do cerebelo com marginalizacao do nucleo. Em
algumas areas havia perda de neurdnios de Purkinje com
proliferacao de astrécitos de Bergmann. Degeneracao do
tipo Walleriana, com esferoides axonais e vacuolos, al-
guns contendo macrdéfagos, foi observada na camada gra-
nular do cerebelo, substéncia branca cerebelar e medula
cerebelar. Neurdnios vacuolizados e esferdides axonais
foram observados também no nucleo gracilis. Em outro
bovino com sinais permanentes, que permaneceu por apro-
ximadamente 10 meses sem ter acesso a S. paniculatum,
observou-se auséncia quase total de células de Purkinje.
Havia severa deplecao das camadas granular e molecular
que se encontravam marcadamente diminuidas de espes-
sura e com rarefacdo do neurdpilo e menor nimero de cé-
lulas. Considerando que se desconhece o principio ativo
de S. paniculatum e que a planta é largamente utilizada
como planta medicinal é necessario alertar para os riscos
de intoxicacdo em humanos.

TERMOS DE INDEXAGAO: Plantas téxicas, Solanum panicu-
latum, Solanaceae, intoxicagdo por planta, sistema nervoso
central, doenca de armazenamento, degeneracao cerebelar,
bovinos.

INTRODUCAO

Muitas doencas do armazenamento lisossomal de humanos
e animais afetam o sistema nervoso central (SNC), com
consequentes disturbios neurolégicos (Ralph 1990). Caracte-
rizam-se por acumulo intraneuronal de produtos metabdlicos
indigeriveis, que se acumulam nos lissosomos devido a ati-
vidade deficiente de uma, dentre diversas enzimas catabdlicas
lisossbémicas, sendo classificadas como genéticas ou adqui-
ridas. As adquiridas resultam da ingestao de plantas que con-
tém inibidores especificos de uma ou mais enzimas
catabdlicas lisossémicas. Plantas dos géneros Astragalus,
Oxytropis e Swainsona, conhecidas como “locoweed”, cau-
sam o-manosidoses em equinos, bovinos, ovinos e caprinos
no oeste do Canada, Estados Unidos, nordeste do México e
Australia (James et al. 1981, Smith 2006).

No Brasil, as doengas de deposito lisossomal induzidas
pela ingestao de plantas incluem manosidoses causadas
por [pomoea carnea subsp. fistulosa (Antoniassi et al. 2007,
Armien et al. 2007, Oliveira et al. 2009), /. sericophylla, .
riedelii (Barbosa et al. 2007), Turbina cordata (Dantas et
al. 2007) e Sida carpinifolia (Driemeier et al. 2000), lipofus-
cinose causada por Phalaris angusta (Barros et al. 2006) e
uma neurolipidose causada por Solanum fastigiatum var.
fastigiatum (Riet Correa et al. 1983, Rech et al. 2006). S.
fastigiatum var. fastigiatum é um arbusto que atinge até
1m de altura, com folhas largas e flores brancas, sendo
conhecida popularmente como “joa-preto” ou “jurubeba”
(Riet-Correa et al. 1983, Barros et al. 1987). Desconhece-
se o principio ativo da planta, que apresenta lesées seme-
Ihantes as do grupo das neurolipidoses (Barros et al. 1987).
E possivel que tenha como principio téxico algum inibidor
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enzimatico ou substancia que favoreca a formacao de com-
plexos lipidicos resistentes ao metabolismo causando uma
doenca neuroldgica caracterizada por ataques convulsivos
transitérios (Barros et al. 1987). Algumas das alteragdes
observadas na microscopia eletrbnica se assemelham as
observadas nas gangliosidoses (Riet-Correa et al. 1983).
Os neurdnios sao ricos em gangliosideos e glicolipidios,
que sao continuamente degradados e resintetizados em
moléculas complexas. Disturbios do metabolismo dos gan-
gliosideos resultam no acumulo dos subprodutos degrada-
tivos nos neurbnios, e em outras células, causando uma
sobrecarga dos lisossomos pelo material indigesto e pro-
duzindo uma profunda disfun¢ao neuroldgica (Smith 2006).
Diversas espécies de Solanum causam doengas seme-
Ihantes em diversos paises: S. kwebense na Africa do Sul
(Pienaar et al. 1976), S. dimidiatum nos EUA (Menzies et
al. 1979) e S. bonariense no Uruguai (Verdes et al. 2006)
afetam bovinos e S. cinereum na Australia (Bourke 1997)
e S. viarium nos EUA (Porter et al. 2003) afetam caprinos.

O objetivo deste trabalho foi descrever, pela primeira
vez, a intoxicagdo natural por Solanum paniculatum em
bovinos. Para isso sao relatados trés surtos que foram
diagnosticados na Clinica de Bovinos, Campus Garanhuns
da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE),
na regiao do Agreste do Estado de Pernambuco.

MATERIAL E METODOS

As informacdes foram resgatadas a partir de visitas realizadas
em trés propriedades localizadas nos municipios de Brejao,
Pogao e Pesqueira no Agreste do Estado de Pernambuco. Os
dados epidemioldgicos foram obtidos junto aos proprietarios
em visitas realizadas as propriedades. Uma amostra da planta
de género Solanum suspeita de ser a causa da doenga foi cole-
tada e enviada para identificagcdo boténica ao Setor de Botanica
da Universidade Federal Rural de Pernambuco.

Na ocasidao da visita as propriedades investigadas, os ani-
mais foram submetidos ao exame clinico seguindo as recomen-
dacdes de Dirksen et al. (1993). Para verificar sinais cerebelares,
foi aplicado o teste de levantar a cabega (head raising test), des-
crito por Pienaar et al. (1976), que consiste em levantar a cabeca
do animal durante um minuto e solta-la logo apds; se ocorrer uma
crise com perda de equilibrio e queda (crise epileptiforme) o teste
é considerado positivo. Paralelamente, foram coletadas amos-
tras de sangue de seis bovinos, em tubo a vacuo com anticoagu-
lante EDTA (10%), para realizagdo do hemograma, determina-
cao da proteina plasmatica total e do fibrinogénio plasmatico,
seguindo as recomendaces de Jain (1986).

Duas vacas afetadas foram necropsiadas: uma que apre-
sentava evolugdo de seis meses e ficou em decubito perma-
nente foi eutanasiada e necropsiada na propriedade; a outra
apos 10 meses de internamento na Clinica de Bovinos foi , tam-
bém, eutanasiada devido ao agravamento da condicéo clinica.
Para andlise histopatoldgica, coletaram-se fragmentos de or-
gaos das cavidades abdominal e toracica, que foram fixados
em solugéo tamponada de formol a 10%, incluidos em parafina,
cortados a 4-5 pm, e corados pela Hematoxilina e Eosina (HE).
O encéfalo e a medula foram fixados na integra; posteriormente
foram realizados cortes transversais abrangendo amostras do
cortex cerebral, capsula interna, tdlamo, tubérculos quadrigé-
meos, ganglios paravertebrais, cerebelo, ponte, bulbo e medu-
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la espinhal cervical, dorsal e lombar que foram incluidas em
parafina, cortados a 4-5 ym e coradas por HE.

RESULTADOS

Epidemiologia.

Os surtos ocorreram durante um periodo de trés anos,
entre 0s meses de setembro 2005 e dezembro 2008, em
bovinos utilizados para producgéo de leite das ragas Holan-
dés, Pardo-Suico e seus cruzamentos, com idades de dois
a cinco anos. Em todos os surtos os animais permaneciam
em pastos invadidos por uma planta do género Solanum,
que era denominada vulgarmente de “jurubeba”, identificada
como Solanum paniculatum L. (Fig.1) e registrada no
Herbério da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(PEUFR) com n®50.434. Os indices de morbidade, mortali-
dade e letalidade das propriedades onde ocorrem 0s surtos
podem ser observados no Quadro 1. Uma caracteristica
observada em duas propriedades foi que os pastos eram
rogados, com isso a brotagdo de S. paniculatum encontra-
va-se entre as pastagens, o que provavelmente facilitava a
suaingestao (Fig.1C).

Sinais clinicos

Os sinais neuroldgicos se caracterizaram por crises
periddicas, epileptiformes, com quedas, que surgiam ge-
ralmente quando os animais eram assustados ou forcados
a correr. Durante as crises 0s animais apresentavam nis-
tagmo, opistotono, extensdo dos membros anteriores e
posteriores, tremores e quedas (Fig.2). Apods alguns se-
gundos ou minutos se levantavam, alguns com dificulda-

Quadro 1. Morbidade, mortalidade e letalidade em trés
propriedades onde ocorrem surtos de intoxicagao por

Solanum paniculatum

Propriedade 1 2 3 Total
Municipio Brejao Pocgéo Pesqueira

Animais doentes 15 7 3 25

Animais mortos 12 3 0 15

Efetivo do rebanho 60 120 100 280
Morbidade (%) 25 5,83 3 8,9

Mortalidade (%) 20 2,5 0 5,3

Letalidade (%) 80 42,85 0 60

de, e retornavam ao normal, sem apresentar sinais entre
uma crise e outra. As crises se repetiam com periodicida-
de variavel, mas podiam ser induzidas se os animais eram
assustados ou movimentados e apos a aplicagédo do teste
de levantar a cabeca. Os bovinos acometidos em sua
maioria apresentavam escore corporal regular apesar de
poucos apresentarem emagrecimento progressivo e apeti-
te normal. Os parametros cardiacos, respiratdrios e rumi-
nais se encontravam normais. Dois animais apresentaram
sinais permanentes: um foi eutanasiado na fazenda por
estar em decubito permanente e o outro permaneceu na
Clinica de Bovinos de Garanhuns por 10 meses. Este ulti-
mo apresentava ataxia, hipermetria, hiperestesia, tremo-
res de intencdo, posturas anormais, andar cambaleante
lento, extensao dos membros (principalmente os anterio-
res), lateralizagéo do andar e quando estimulado caia de-
monstrando crises epileptiformes com opistétono e nis-
tagmo. Durante os 10 meses permaneceu com o quadro
neurolégico estavel, mesmo sem estar em contato com a
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Fig.2. Animal intoxicado espontaneamente apresentando cri-
se neuroldgica apos o teste de levantar a cabeca.

planta. Animais com crises periédicas, sem acesso a plan-
ta, mantiveram quadro clinico estavel, ganharam peso e
demonstraram sinais apenas quando bastante estimula-
dos ou estressados.

Com o objetivo de evitar o aparecimento de novos ca-
sos de intoxicagdo ou perda com morte de animais, 0s
proprietarios foram orientados que retirassem os bovinos
do pasto que possuia jurubeba, e que colocassem os ani-
mais que ja apresentavam sintomatologia nervosa em lo-
cal de facil manejo e sem estresse. As mortes estavam
relacionadas a acidentes (afogamento ou traumatismo)
ocorridos durante uma crise e devido a prostragdo com a
dificuldade de levantar.

Nao foram observadas altera¢des nos valores do he-
mograma, bem como da concentragcéo plasmatica da pro-
teina total e do fibrinogénio (Kramer 2000).

Na necropsia a Unica alteragéo significante foi a diminuicéo
de tamanho do cerebelo do Bovino 2, que apresentava marca-
da atrofia da substancia cinzenta (Fig.3A) No Bovino 1 néo
foram encontradas lesdes macroscopicas de significacao.

Histologicamente, no Bovino 1, a maioria dos neurénios
de Purkinje apresentavam vacuolizag¢éo fina do pericario,
com marginalizacao do nucleo (Fig.3B). Em algumas areas
havia perda de neur6nios de Purkinje com proliferacdo de
astrocitos de Bergmann. Esferoides axonais eram observa-
dos na camada granular do cerebelo (Fig.3B), na substan-
cia branca cerebelar e na medula cerebelar, principalmente
nesta Ultima. Vacuolos (elipsoides de mielina), alguns con-
tendo macroéfagos no seu interior, eram também observa-
dos. Neur6nios vacuolizados e esferdides axonais foram
observados também no nucleo gracilis (Fig.3C). No Bovino
2, que permaneceu por aproximadamente 10 meses na Cli-
nica de Bovinos de Garanhuns, sem ter acesso a S.
paniculatum, observava-se auséncia quase total de células
de Purkinje; as raras células de Purkinje remanescentes
apresentavam vacuolizacéo fina do pericario e nucleo mar-
ginalizado. Havia severa deplecéo das camadas granular e
molecular (Fig.3D que se encontravam marcadamente di-
minuidas de espessura e com rarefacdo do neurdpilo e menor

Pesq. Vet. Bras. 31(1):59-64, janeiro 2011

numero de células quando comparadas com cerebelos de
animais normais ou com o cerebelo do Bovino 1. Raros
esferdides axonais eram observados na camada granular,
sustancia branca cerebelar e medula cerebelar.

DISCUSSAO

O diagnéstico da intoxicagao por Solanum paniculatum foi
baseado nos sinais clinicos observados, na presenca da
planta e pela observagao das alteragdes histoldgicas carac-
teristicas, relatados em intoxicagdes por outras espécies
de Solanumem bovinos (Pienaar et al. 1976, Menzies et al.
1979, Riet-Correa et al. 1983, Rech et al. 2006, Verdes et al.
2006) e reproduzidas experimentalmente com S. paniculatum
(Barros et al. 1987, Medeiros et al. 2004, Guarana et al.
2009). Alem das lesdes histoldgicas a atrofia das camadas
molecular e granular do cerebelo e a marcada auséncia de
células de Purkinje foram descritas anteriormente nas into-
xicagOes por S. fastigiatum var. fastigiatum (Rech et al. 2006)
e S. kwebense (Van der Lugt et al. 2010).

S. paniculatum é uma invasora de pastagens ou de
terrenos abandonados muito frequente nas regides Norte e
Nordeste, mas encontrada em todo o Pais. Barros et al.
(1987), no Rio Grande do Sul, testaram experimentalmen-
te a toxicidade de S. fastigiatum var. fastigiatum e de ou-
tra Solanacea, Solanum sp., posteriormente identificado
como S. paniculatum. Esta ultima causou sinais clinicos,
idénticos aos causados por S. fastigiatum var. fastigia-
tum, apos a administracao da planta verde ad libitum du-
rante 639 dias ou da planta seca por fistula ruminal duran-
te 142 dias; os primeiros sinais foram observados apds
260 dias com a planta verde e apés 160 dias com a planta
seca. Em um experimento, com planta coletada na Parai-
ba, Medeiros et al. (2004) observaram sinais clinicos apos
a administracdo da planta seca, via fistula ruminal, na dose
de 5g/kg/dia durante 93 a 142 dias. Em outro experimento
com planta coletada no Estado de Pernambuco foram re-
produzidos sinais clinicos e lesdes caracteristicas apos a
administracao de 3g/kg de planta seca por kg de peso du-
rante 3 meses e 4 g/kg durante 30 dias; os primeiros si-
nais foram observados apds 120 dias de consumo da planta
(Guarana et al. 2009). Por esses resultados é evidente
que sado necessarias grandes quantidades da planta para
induzir sinais clinicos, 0 que sugere que a intoxicagao es-
pontanea ocorre, principalmente, quando a mesma se en-
contra rebrotando entre as pastagens, como aconteceu nas
fazendas onde ocorreram os surtos. Outro fator determi-
nante da aparentemente baixa frequéncia da intoxicagao
no Nordeste, apesar da ampla distribuicdo da planta, é a
sua pouca palatabilidade, que faz com que na maioria das
ocasides 0s animais ndo a consumam mesmo em condi-
¢cOes de escassez de forragem. Além disso, a planta cres-
ce durante o periodo de chuvas, quando geralmente ha
outras forragens disponiveis.

Nos animais com quadro clinico ndo muito severo, que
deixaram de ingerir a planta, os sinais se tornaram mais
brandos e esporadicos, sugerindo que algum grau de re-
versdo das lesdes nesta situacéo possa ocorrer. Entretan-
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Fig.3. (A) Cerebelo do Bovino 2 (a direita) e de um bovino controle (esquerda). Observa-se severa atrofia do cortex
cerebelar no Bovino 2. (B) Cerebelo do Bovino 1. Observa-se a severa vacuolizagdo de neurénios de Purkinje
com nucleos marginalizados e picnéticos (seta) e esferdides axonais na camada granular (cabeca de seta). HE,
0bj.20x. (C) Nucleo gracilis do Bovino 1. Observa-se neurdnio severamente vacuolizado (seta) e esferoides
axonais (cabeca de seta). HE, obj.20x. (D). Cerebelo do Bovino 2. Observa-se auséncia de neurdnios de Purkinje,
proliferacéo da glia de Bergman e marcado estreitamento e rarefacdo das camadas molecular e granular.

to, nos animais com sinais mais severos (crises mais fre-
quentes) ou naqueles com sinais permanentes, nao houve
melhora. Zambrano et al. (1985) sugerem que as lesdes
do pericario (vacuolizagdo) e axénios (esferdides axonais)
das células de Purkinje sao lentamente reversiveis. Apos
a morte celular a lesdo nao é mais reversivel e ha um
processo de degeneracéo tipo Walleriana. A severa deple-
cao observada nas camadas granular e molecular do
cerebelo sao, aparentemente, consequéncia da remogao
de axdnios e dendritos das células de Purkinje.

Para as medidas preventivas é necessario evitar as
condi¢des epidemiolégicas mencionadas acima ou, no caso
de que estas ocorram, limitar o periodo de permanéncia
dos animais em pastagens muito invadidas. Por outro lado
devemos levar em considera¢do os provaveis riscos de
intoxicagdo em humanos, ja que S. paniculatum é larga-
mente utilizada com planta medicinal, para preparagéo de
bebidas (vinho de jurubeba) ou como alimento (conserva)
(Santos Neto et al. 2006).

Andlises nas raizes de Solanum spp. mostram uma
multiplicidade de alcaldides ou a presenca de compostos
que representem novos tipos estruturais. Um novo alcaldide

esterdide, paniculidina, e seu glicosideo, paniculina foram
identificados em raizes de S. paniculatum. Em raizes de
plantas cultivadas na Europa foi identificado um glicosideo,
juribina, que por hidrdlise enzimatica ou acida, produz 1 mol
D-glicose e uma alcamina (jurubidina), representando este
ultimo composto um alcaldide esteroide de novo tipo estru-
tural (Schreiber 1968), no entanto, nao tem sido demonstra-
da se alguma dessas substancias causa o quadro clinico.
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