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[Diagnostic of the control and sensitivity profile of nematodes from sheep to alben-
dazole and levamisole in northern Minas Gerais, Brazil.] Perfil de sensibilidade de
nematddeos de ovinos ao albendazol e ao levamisol no norte de Minas Gerais. Pesquisa
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The anthelmintic resistance is a major obstacle for the nematode control in ruminants
and the presence of multiresistant nematodes could make impracticable the activity in a
given area. The objective in this study was to evaluate the anthelmintic efficacy of alben-
dazole and levamisole in sheep herds in northern Minas Gerais. The test was performed
on ten farms, where we selected three groups of 12 lambs each. Two of these groups were
respectively treated with levamisole (5mg/kg) or albendazole (10mg/kg). The third group
did not receive treatment. Feces were collected at 0 and 7 day after treatment for the fecal
egg reduction test. The nematode genus was evaluated with the identification of the larvae
obtained from culture in the feces pre- and post-treatments. For all evaluated herds the
levamisole showed high anthelminthic efficacy, which ranged from 90 to 100%. Only for
one herd, the albendazole was effective and for six farms, the efficacy of this drug was less
than 80%, considered insufficiently active. After the cultivation of larvae were identified
mainly Haemonchus spp. and Trichostrongylus spp. The genus Haemonchus was the most
prevalent even after treatment of sheep. It is emphasized the importance of in vivo efficacy
tests for choosing anthelmintic drugs, since the susceptibility profile varied among sheep
herds evaluated in this study.
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RESUMO.- A resisténcia anti-helmintica é um dos princi-
pais entraves para o controle da verminose em ruminantes
e a presenca de nematédeos multiresistentes pode inviabi-
lizar a atividade em uma determinada area. Neste trabalho
0 objetivo foi avaliar a eficacia anti-helmintica do levamisol
e do albendazol em rebanhos ovinos do norte de Minas Ge-
rais. O teste foi realizado em dez propriedades, onde foram
selecionados trés grupos de 12 borregos cada. Dois desses
grupos foram tratados respectivamente com levamisol (5
mg/kg pc) ou albendazol (10 mg/kg pc) e o terceiro grupo
ndo foi tratado. Fezes foram coletadas antes do tratamento
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e no sétimo dia apds, para a realizagio do teste de reducio
de ovos por grama de fezes. Foi realizado o cultivo de larvas
provenientes dos grupos avaliados para a identificacdo dos
principais géneros de nematddeos gastrintestinais antes
e apds os tratamentos. Para todos os rebanhos avaliados
no norte de Minas Gerais, o levamisol apresentou eficicia
anti-helmintica elevada, variando de 90% a 100%. Apenas
para um rebanho o albendazol seria efetivo e para seis pro-
priedades as eficacias dessa droga foram inferiores a 80%,
sendo considerada insuficientemente ativa. Apés as copro-
culturas foram identificadas, em maior ocorréncia, larvas
dos géneros Haemonchus e Trichostrongylus. O género Ha-
emonchus foi o mais prevalente mesmo apos o tratamento
dos ovinos. Ressalta-se neste estudo a importancia do teste
de eficacia in vivo para a escolha das bases anti-helminticas
nas propriedades, pois foi observado que o perfil de sus-
ceptibilidade variou entre os diferentes rebanhos.
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TERMO DE INDEXACAO: Albendazol, levamisol, anti-helminti-
cos, ovinocultura, resisténcia, verminose, semiarido.

INTRODUCAO

O Brasil possui boas condi¢gées climaticas para a produgdo
de pequenos ruminantes. A ovinocultura é uma atividade
econdmica em crescimento na maioria dos estados brasi-
leiros e esse fato esta relacionado ao aumento do consumo
da carne ovina. Além disso, a criacdo de ovinos surge como
alternativa de viabilizacdo social e econdmica para peque-
nas e médias propriedades rurais (Cunha et al. 2007). O
norte de Minas Gerais possui condi¢des favoraveis a espé-
cie ovina e apresenta grande potencial para se tornar um
importante pélo produtor de pequenos ruminantes. Entre-
tanto, os sistemas de criacdo predominantes sdo caracteri-
zados por baixos indices zootécnicos, em consequéncia da
precaria nutricdo e dos problemas sanitarios dos animais
(Geraseev et al. 2011).

O principal entrave para o desenvolvimento dessa cria-
¢do sdo as verminoses, que acometem ovinos em qualquer
idade e sexo. Essas parasitoses prejudicam o desempenho,
ocasionando perda de peso, reduzindo a fertilidade e ainda
podem levar os animais ao 6bito (Vieira et al. 2008). Hae-
monchus contortus, Trichostrongylus columbriformis, Stron-
gyloides papillosus e Oesophagostomum colubianum sao os
nematddeos com maior prevaléncia e intensidade de in-
feccdo e sao considerados os helmintos de maior impacto
econdmico para a exploracdo de pequenos ruminantes no
Brasil (Vieira et al. 2008).

O tratamento frequente do rebanho ovino com anti-hel-
minticos tem sido a Uinica medida de controle das helmin-
toses gastrintestinais adotadas pelos criadores (Charles
1995). Esses produtos apresentam diferentes mecanismos
de acdo. Entretanto, poucas bases anti-helminticas vém
sendo utilizadas no tratamento de nematédeos de peque-
nos ruminantes, dentre esses, os benzimidazdis, as aver-
mectinas, os imidazotiazdis e as salicilanilicidas (Borges &
Rodrigues 2003, Coles 2005).

0 levamizol e o albendazol correspondem as bases mais
frequentemente empregadas para o controle dessa enfermi-
dade no Norte de Minas Gerais (Gerassev et al. 2011). Entre-
tanto, a utilizagdo indiscriminada dessas bases, associada as
falhas de manejo, contribui para a selecao de cepas de hel-
mintos resistentes (Amarante et al. 1992). A resisténcia anti-
-helmintica é um dos principais problemas enfrentados no
controle da verminose e, juntamente com as lesdes diretas e
indiretas ocasionadas pelas parasitoses, pode comprometer
ou até mesmo inviabilizar essa atividade. O objetivo nesta
pesquisa foi avaliar o controle e verificar a sensibilidade de
nematodeos gastrintestinais a anti-helminticos em diferen-
tes rebanhos ovinos da regido Norte de Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

Regides de estudo

0 experimento foi realizado em 10 propriedades localizadas em
sete municipios na regido norte de Minas Gerais: Montes Claros, Bo-
cailiva, Janauba, Pirapora, Francisco S3, Corac¢do de Jesus e Januaria
(Quadro 1). Para a escolha das propriedades, além da localizagio
geografica, foram considerados a presenca de rebanho ovino com
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numero necessario de animais para os testes, facilidades de manejo
e 0s animais ndo terem recebido tratamento com anti-helminticos
ha, pelo menos, sessenta dias. As coordenadas geograficas dos res-
pectivos municipios se encontram no Quadro 2.

Foram realizadas visitas nas propriedades rurais durante o pe-
riodo de maio de 2007 a agosto de 2010 e um questionario semies-
truturado foi aplicado para os produtores com o objetivo de obter
informacgdes sobre o manejo e as medidas adotadas para o controle
da verminose. As coletas foram realizadas nos meses da estagdo
seca daregido avaliada, quando os animais jovens estariam normal-
mente sendo tratados dentro do controle estratégico da verminose.

Selecdo dos animais

Foram utilizados, em cada propriedade visitada, 36 borregos
mesticos Santa Inés, com peso de 15-35 kg e naturalmente infec-
tados por nematédeos gastrintestinais. Os critérios adotados para
a selecdo dos animais incluidos neste experimento foram o diag-
ndstico positivo para parasitos gastrintestinais pela contagem do
numero de ovos por grama de fezes (OPG) superior a 300. Essa
contamina¢do minima é requerida para melhor confiabilidade do
teste de redugdo do OPG (Coles et al., 1992).

Os animais foram identificados com colares enumerados, fo-
ram pesados e divididos em trés grupos de 12 animais, obtendo-
-se lotes com pesos, sexo e idade com distribuicdo homogénea.
Grupo 1 foi tratado com 10mg/kg de albendazol®, Grupo 2 foi
tratado com 5mg/kg de levamisol*, ambos por via oral com auxi-
lio de seringas descartaveis e o Grupo 3 ndo recebeu tratamento
anti-helmintico. As doses utilizadas foram aquelas recomendadas
pelos fabricantes de cada produto.

Os animais foram submetidos a periodo de jejum alimentar de
aproximadamente 12 horas antes da administragdo dos vermifu-
gos. Os procedimentos adotados foram aprovados pelo Comité de

Quadro 1. Distribuicio e caracterizagio climatica das
propriedades avaliadas no norte de Minas Gerais

Rebanho Municipio Més /Ano P (mm) TeC UR (%)
1 Montes Claros Maio/2007 0,0 21,9 56
2 Bocaitva Maio/2009 54 21,4 69
3 Janatba Julho/2009 0,0 21,3 58
4 Janauba Julho/2009 0,0 21,3 58
5 Janadba Agosto/2009 0,2 22,4 52
6 Pirapora Agosto/2009 0,2 22,4 52
7 Francisco Sa Setembro/2009 48,4 25,5 54
8 Coragdo de Jesus Setembro/2009 48,4 25,5 54
9 Montes Claros Outubro/2009 23,9 252 66
10 Januaria Agosto/2010 0,0 20,9 47

P = Precipitagdo, T? = Temperatura, UR = Umidade Relativa.
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Quadro 2. Coordenadas geograficas dos municipios
avaliados no norte de Minas Gerais

Cidade Latitude Longitude
Bocaitva -17°06’ 28” 43° 48’ 54”
Coragdo de Jesus -16°41’07” 44° 21’ 54”
Francisco Sa -16° 28’ 33” 43°2918”
Janaiba -15°48’ 09” 43°18’' 32”
Januaria -15°29'16” 44° 21’ 43”
Montes Claros -162 44’ 06” 43951’ 42”
Pirapora -17° 20" 42” 44° 56’ 31"
Fonte: <http://www.apolo11.com/latlonphp?uf=mg> Acesso em

28 out. 2010.

3 Aldazol 10C0, Vallée S.A. - Sdo Paulo, Av. Eng. Luis Carlos Berrini 716, 22
andar, Sao Paulo, SP 04571-000.

* Ripercol L, Fort Dodge Satide Animal Ltda, Rua Luiz Fernando Rodri-
guez 1701, V. Boa Vista, Campinas, SP 13064-798.
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Etica em Experimentacdo Animal da UFMG, aprovados no proto-
colo 42/2008.

Coletas de fezes e exames parasitologicos

As amostras de fezes, com aproximadamente cinco a 15 gra-
mas foram coletadas diretamente da ampola retal de cada animal,
identificadas em sacos plasticos e mantidas em refrigeracdo para
a determinacdo do niimero de ovos por grama de fezes (OPG) e
para a obtencdo das larvas. As coletas foram procedidas antes da
vermifugacao, no dia do tratamento e sete ap6s o tratamento.

Realizaram-se a contagem de ovos por grama de fezes (OPG)
pela técnica descrita por Gordon & Whitlock (1939) e a cropro-
cultura pela técnica descrita por Ueno (1995). Para a identificacdo
das larvas utilizou-se a chave de Keith (1953), utilizando amos-
tras de fezes antes e ap6s os tratamentos. A eficacia dos produtos
foi estimada segundo Coles et al.(1992);

Efic4cia = (1- [OPGt/OPGc] ) x 100

OPGt = média do numero de ovos por grama de fezes do grupo
de animais tratados;

OPGc = média do niimero de ovos por grama de fezes do grupo
de animais controle.

Anilises dos dados

Os dados obtidos para cada propriedade foram avaliados em
andlise de variancia, apds transformacdo em Log,, (OPG +10) e as
médias comparadas pelo teste de Scott-Knott, com 5% de signifi-
cancia, utilizando-se o pacote estatistico SAEG (2007).

A avaliagdo da eficacia dos farmacos utilizados baseou-se na
determinagdo proposta pelo Grupo Mercado Comum (GMC) para
anti-helminticos, sendo altamente efetivo quando reduz mais que
98% do OPG, efetivo com 90-98%, moderadamente efetivo com 80-
89% e insuficientemente ativo com menos que 80% de redugdo e
ndo registravel (GMC 1996). As frequéncias dos géneros de nema-
tédeos foram comparadas pelo teste do qui-quadrado, com nivel de
significancia de 5%, utilizando-se o pacote estatistico SAEG (2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacao dos rebanhos ovinos das propriedades
avaliadas

Durante o periodo avaliado, a precipitagio média esteve
entre zero a 323,9mm mensais e as médias dos meses para a
temperatura e a umidade relativa variaram de 20,9 a 25,5°C
e 47 a 69%, respectivamente. A regido avaliada apresentou
caracteristicas de clima semiarido e as coletas foram concen-
tradas durante a estacdo seca (maio a setembro). Nesse peri-
odo, a populagdo de parasitos na pastagem é baixa ou quase
nula, sendo encontrado em maior concentracdo de nemato-
deos adultos nos animais (Nogueira et al. 2009).

O tipo de exploragdo predominante nas propriedades
avaliadas era o extensivo, onde os animais eram abriga-
dos em galpdes ou apriscos. Os produtores dedicavam-se a
criacdo de ovinos de corte, com grau racial predominante
da raca Santa Inés. A identificacdo zootécnica dos animais
erarealizada em 50% das propriedades e os produtores das
propriedades um, quatro, cinco, seis e 10 nio adotavam ver-
mifugacdo estratégica. As médias do OPG inicial dos reba-
nhos de cada propriedade estdo demonstradas no Quadro 3.

No rebanho da propriedade seis, os animais eram ver-
mifugados com anti-helmintico a base de ivermectina ha
aproximadamente um ano e meio. Essa pratica provavel-

Quadro 3. Contagem média de ovos por grama de fezes
(OPG) nos rebanhos testados e a porcentagem dos géneros
de nematoéides identificados nas coprocultura antes dos
tratamentos

Propriedades OPG (dia0) Haem. Trich. Oeso. Coop. Strong.

1 773,21c - 100,00 - - -
2 1060,00b 65,08 32,52 2,40 - -
3 1373,61a 4795 41,18 10,87 - -
4 589,70c 91,73 8,27 - - -
5 350,00c 66,85 33,15 - - -
6 3255,71a 92,27 7,73 - - -
7 1487,09b 100,00 - - - -
8 993,10b 95,55 2,83 - 1,62 -
9 934,61b 72,32 12,72 0,50 1296 1,50
10 855,76 b 93,60 6,40 - - -
Média Geral 1167,27 80,43 16,06 1,53 1,82 0,116

Haem. = Haemonchus spp., Trich. = Trichostrongylus spp., Oeso. = Oe-
sophagostomum spp., Coop. = Cooperia spp., Strong. = Strongylus spp.,
(-) ausente. Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem
estatisticamente entre si pelo teste de média Scott-Knott a 5% de pro-
babilidade.

mente poderia propiciar a selecdo e o aparecimento de
resisténcia anti-helmintica, comprometendo o controle
da verminose na propriedade, uma vez que a maior con-
tamingdo de ovos de nematddeos foi obsevada para essa
propriedade. O principal mecanismo de instalacdo da re-
sisténcia ocorre pelo uso frequente e continuo da mesma
base farmacolégica destinada ao controle dos parasitas,
quando isso ocorre os individuos sobreviventes sao capa-
zes de suportar qualquer esquema de tratamento e assim
contaminam a pastagem com novas e vigorosas populagdes
de nematodeos resistentes (Prichard 1994).

Os rebanhos das propriedades um, quatro e cinco apre-
sentaram as menores média de OPG inicial. A propriedade
do rebanho um, durante o ano de 2007 recebeu assistén-
cia técnica em agdo de extensdo, quando diagnosticou-se
os principais problemas relacionados ao manejo alimentar
e sanitario, propondo-se recomendagdes técnicas como o
controle estratégico. Somente este rebanho promovia a
separa¢do das matrizes no periparto e vemifugava esses
animais nesse periodo. Segundo Amarante et al. (1995) na
ovinocultura, as categorias mais susceptiveis aos efeitos
do parasitismo sido os cordeiros desmamados e as ovelhas
no periparto. Nesse periodo é fundamental o controle ta-
tico das matrizes, uma vez que o OPG aumenta significa-
tivamente, favorecendo a contamina¢do das pastagens e
infecgdes dos borregos com larvas infectantes (Vieira et al.
2008, Nogueira et al. 2009).

Na propriedade do rebanho quatro, o sistema de paste-
jo era rotacionado, com area de 30 hectares de pastagem.
No ano anterior o proprietario vendeu parte do rebanho,
dessa forma, os animais eram manejados com baixa taxa
de lotagdo. Apesar dessa pratica ndo ser economicamente
viavel a longo prazo, a contamina¢do dos animais por
nemat6deos pode reduzir de forma significava, quando sdo
criados com baixas densidades (Ramos et al. 2004).

No rebanho cinco, a menor media de OPG pode estar re-
lacionada com as instalacdes e o manejo da propriedade. O
aprisco era suspenso a uma altura média de 1,5m do solo e
a higiene era realizada semanalmente. Além disso, apenas
para essa propriedade os animais eram separados por cate-
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goria, esse manejo evita que os animais mais velhos con-
taminem os mais jovens, dessa forma proporcinando uma
carga parasitaria menor nos borregos. Para o controle da
verminose, uma das principais medidas a ser observada é a
separagdo por faixa etdria, pois os animais jovens sao mais
suscetiveis as verminoses do que os adultos (Nogueira et
al 2009).

Apos o cultivo e identificacdo das larvas provenientes
dos animais dessas propriedades, observou-se a maior
ocorréncia do género Haemonchus para os rebanhos dois,
quatro, cinco, seis, sete, oito, nove e 10 (p<0,01). Para o re-
banho trés, a frequéncia de Haemonchus spp. e Trichostron-
gylus spp. foram semelhantes (p>0,05). Especificamente
para o rebanho um, observou-se que 100% das larvas L3
correspondiam ao género Trichostrongylus, sugerindo uma
possivel selecdo por uso constante de anti-helmintico (Qua-
dro 3). Em pesquisa realizada no municipio de Francisco
S4, também localizado no Norte de Minas Gerais, observou-
-se o predominio de Trichostrongylus spp. em relacdo a Ha-
emonchus spp., correspondendo a 51,4 e 26,4% das larvas
identificadas em coproculturas realizados durante o peri-
odo seco do ano, respectivamente (Nogueira et al. 2009).

Eficacia anti-helmintica do levamizol e do albendazol

Constatou-se reducao na contagem do OPG dos ani-
mais tratados em relacdo ao grupo controle para todas as
propriedades avaliadas. O percentual de eficacia variou de
90 a 100% para animais tratados com levamisol e de 56,3-
100% para os borregos vermifugados com albendazol. O le-
vamisol foi mais efetivo (p<0,05) para a redu¢do da média
do OPG de nove rebanhos avaliados (Quadro 4).

Neste trabalho pode-se observar, portanto, que o alben-
dazol apresentou menor eficacia, verificando assim, uma
possivel resisténcia, pois a eficacia para nove rebanhos foi
inferior a 90%. Para seis desses rebanhos, essa base apre-
sentou eficacias inferiores a 80%, sendo considerada in-
suficientemente ativa (GMC 1996). Esse resultado poderia
ser justificado uma vez que, para os rebanhos avaliados,
utilizava-se mais recentemente o albendazol e os produ-
tores trocavam somente o produto comercial e essa base
anti-helmintica era mantida.

Quadro 4. Média do nimero de ovos por grama de fezes
(OPG) de grupos de ovinos apds os tratamentos e eficacia de
drogas anti-helminticas em diferentes rebanhos ovinos no
Norte de Minas Gerais

Propri- Controle Levamisol Eficicia Albendazol Eficicia

eades OPG OPG (%) OPG (%)
1 773,21* 7,14¢ 99,1 83,30° 89,2
2 1060,0° 10,00° 99,5 235,7° 77,7
3 3373,612 1,13¢ 99,9 386,36° 88,5
4 589,70 62,00°¢ 90,0 159,09° 73,0
5 350,00° 18,19°¢ 94,8 72,73" 79,2
6 3255,71*  104,55°¢ 96,8 594,83° 81,7
7 1531,25*  30,77¢ 98,0 450,00° 70,6
8 993,10° 0,00° 100,0 0,00° 100,0
9 934,61% 93,18¢ 90,1 408,30° 56,3
10 855,762 16,67°¢ 98,6 344,44° 59,8

Média Geral 1371,69°  34,36° 273,48°

Médias seguidas por letras diferentes na linha diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.Coeficiente de
variagdo (CV): 30,88%.
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No presente trabalho, apenas o rebanho oito apresen-
tou eficacia de 100% para ambas as bases avaliadas e esse
resultado pode estar relacionado com o manejo emprega-
do anteriormente, pois nessa propriedade os animais ndo
recebiam qualquer tratamento anti-helmintico a aproxi-
madamente um ano. Dessa forma, a pressao de sele¢ao por
anti-helminticos seria menor.

Os dados deste estudo corroboraram com as pesquisas
de Melo et al. (2003) e Lima et al. (2010) que reportam
eficacia anti-helmitinca do levamisol superior a 90% para
ovinos criados no estado do Ceara e Pernambuco, respec-
tivamente.

Santos e Gongalves (1967) descreveram no Rio Grande
do Sul, o primeiro caso de resisténcia anti-helmintica em
ovinos no Brasil. Atualmente, existem varios relatos de re-
sisténcia, como reportaram Melo et al. (2004) na regido do
baixo e médio Jaguaribe, no Cear3, e o problema esta sendo
constatado em todo pais.

Relatos de resisténcia anti-helmintica também foram
observados nos criatdrios ovinos na regido sul do Brasil,
com casos de resisténcia as classes de benzimidazdis, imi-
datiazois e ivermectinas (Farias 1997). No Parana, Souza
et al. (1997) verificaram, em 25 rebanhos ovinos, que a re-
sisténcia anti-helmintica estava presente em 92,3% dos re-
banhos testados para oxfendazol, em 80% para levamisol,
em 85,7% para o tetramisol; em 91,3% para ivermectina,
em 30,8% para moxidectina e em 85,8% para o closantel.
No Rio Grande do Sul, Echevarria et al. (1996) indicaram
que aproximadamente 90% dos rebanhos apresentam ne-
matodeos resistentes aos benzimidazois, 84% ao levami-
sol, 20% ao closantel e 13% a ivermectina. Buzzulini et al.
(2007) também encontraram resisténcia a moxidectina em
um rebanho em Jaboticabal, Sdo Paulo. No Estado do Mato
Grosso do Sul, Sczesny-Moraes et al. (2010) encontraram
resisténcia a ivermectina e albendazol em rebanhos de ovi-
nos.

Considerando a situagdo atual, é possivel reportar que
existe tendéncia de aumento nos niveis de resisténcia, pela
persisténcia do uso da base albendazol em virtude da cul-
tura dos criadores em atribuir a essa droga uma alta efi-
ciéncia, facilitada pela reducdo do preco das formulagoes
comerciais e por muitas vezes trocar apenas o home co-
mercial do vermifugo, promovendo o uso prolongado desse
mesmo principio ativo (Sczesny-Moraes et al. 2010).

Géneros de nematddeos gastrintestinais identificados
apos os tratamentos anti-helminticos

Apos o cultivo de fezes dos animais tratados com os anti-
-helminticos, os géneros identificados foram Haemonchus,
Trichostrongylus, Strongyloides, Oesophagostomun e Cooperia
spp. (Quadro 4). Para os rebanhos nove e 10, que apresenta-
ram eficicia anti-helmintica inferior a 60% para o albendazol
(Quadro 4), o género Haemonchus foi o de maior ocorréncia
(p<0,01), correspondendo, respectivamente, a 79,3-88,9%
das larvas identificadas. Os rebanhos dois e sete apresenta-
ram 100% de ocorréncia para esse género nas coproculturas
de animais tratados com albendazol, que também promoveu
baixa eficacia anti-helmintica nessas propriedades. Especi-
ficamente para o rebanho sete, observou-se também 100%
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Quadro 5. Percentual de larvas de helmintos provenientes de rebanhos ovinos no
norte de Minas Gerais ap6s o tratamento com anti-helmintico

Propriedades Albendazol Levamisol
Haem. Trich. Oeso. Coop. Strong. Haem. Trich. Oeso. Coop. Strong.
1 - 100,0 - - - - - - - -
2 100,0 - - - - - - - - -
3 86,8 11,8 1,4 - - 36,5 60,2 33 - -
4 84,7 15,3 - - - 84,1 15,9 - - -
5 94,2 58 - - - 76,0 24,0 - - -
6 98,8 3,2 - - - 64,9 351 - - -
7 100,0 - - - - 100,0 - - - -
9 79,3 9,0 0,5 10,7 0,5 57 92,8 0,5 1,0 -
10 88,9 11,1 - - - 76,9 23,1 - - -
Médias 81,4 6,8 0,4 1,3 0,1 49,4 27,9 0,4 0,1 0

Haem. = Haemonchus spp., Trich.= Trichostrongylus spp., Oeso. = Oesophagostomum spp., Coop. = Coope-

ria spp., Strong. = Strongylus spp., (-) ausente.

de ocorréncia desse nematddeo para os animais medicados
com levamisol. Esses dados sdo importantes, pois ja indicam
uma possivel selecio de populagdes monoespecificas de
nematddeos gastrintestinais a essas bases e, possivelmen-
te, resistentes a esses vermifugos. Para o rebanho um que
anteriormente ao tratamento, apresentou monoinfec¢do
por Trichostrongylys spp. (Quadro 3), ap6s a administragdo
de albendazol observou-se que esse género foi o Uinico a ser
identificado nas coproculturas. Entretanto, para os animais
desse rebanho tratados com levamisol, a eficacia anti-hel-
mintica foi superior a 99% e as larvas nao se desenvolveram
nas coproculturas (Quadro 5).

A predominancia do parasitismo por Haemonchus sp. e
Trichostrongylus sp. relatada neste estudo, foi semelhante
a descrita por Kawano et al. (2001) e Ramos et al. (2004).
Esses autores descrevem também que nematddeos do gé-
nero Haemonchus apresentaram altos indices de resistén-
cia para albendazol e ivermectina. Entretanto, com relacdo
a Trichostrongylus sp. os mesmos autores identificaram
100% de sensibilidade do género a ivermectina e closantel
e 44% de resisténcia ao levamisol.

Resisténcia a outras bases também tem sido constata-
da no Brasil. Falbo et al. (2009) registraram pela primeira
vez a ocorréncia de resisténcia de H. contortus ao closan-
tel em cordeiros na area central do Parana. No estado do
Mato Grosso do Sul, Sczesny-Moraes et al. (2010) detecta-
ram resisténcia dos géneros Haemonchus, Trichostrongylus,
Cooperia e Oesophagostomum ds bases farmacologicas
albendazol, ivermectina, levamisole, triclorfon, moxidec-
tina, closantel e a associacdo entre albendazol, ivermecti-
na e levamisol, em maior ou menor intensidade, sendo o
género Haemonchus o mais resistente. Esses autores re-
portaram também um caso de resisténcia multipla nesse
estado. Rosalinski-Moraes (2007), identificaram 100% de
cepas resistentes de Haemonchus sp. a ivermectina, porém
sensiveis a albendazol e ao levamisol. Melo et al. (2005),
Lima et al. (2010) e Barbosa et al. (2004) identificaram Ha-
emonchus spp. e Trichostrongylus spp. como os géneros que
apresentaram os maiores indices de resisténcia aos anti-
-helminticos nos estados do Ceara, Pernambuco e Minas
Gerais, respectivamente.

Esses resultados, somados aos observados nesta pes-
quisa, demonstraram que Haemonchus spp. Foi o nematoé-

deo com maior ocorréncia e que apresentou maior indi-
ce de resisténcia aos anti-helminticos testados. Segundo
Coles (2005) Haemonchus contortus apresenta o mais
rapido estabelecimento da resisténcia, em consequéncia
da grande variabilidade genética e pelo elevado potencial
biolégico.

Nos rebanhos dois e oito ndo foram encontradas lar-
vas de helmintos ap6s o cultivo de larvas provenientes de
borregos tratados com levamisol, o que esta diretamente
relacionado a alta eficacia dessa base para esses rebanhos,
correspondendo a 99,5 e 100%, respectivamente.

CONCLUSOES

Houve grande varia¢do na contagem inicial do OPG en-
tre os rebanhos avaliados, que poderia estar relacionada
com as diferengas de manejo e instalagdes presentes nos
criatoérios. A média do OPG nos rebanhos do norte de Minas
Gerais foi alta, o que poderia ocasionar menor desenvolvi-
mento dos animais e prejuizos econémicos aos produtores.

Os géneros mais frequentes foram Haemonchus e Tri-
chostrongylus. A administracdo de levamisol foi eficaz na
reducio do OPG para todas as propriedades avaliadas. As
eficicias dessa base foram significativamente maiores,
quando comparadas aquelas observadas para o albendazol,
para nove rebanhos avaliados.

Os dados obtidos enfatizam a importancia do teste de
reducdo do OPG para escolha das bases anti-helminticas,
uma vez que o perfil de susceptibilidade variou entre as di-
ferentes propriedades avaliadas no norte de Minas Gerais.
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