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Epidemiological features, clinical signs and pathological findings of a spontaneous acu-
te poisoning by Pteridium arachnoideum and Pteridium caudatum in cattle in the State of
Mato Grosso, Brazil, are described. The plant distribution, magnitude and some aspects
about the pasture invasion by P. arachnoideum and P. caudatum in the State are also des-
cribed. Pteridium spp. were found in 83 farms from nine counties and 22 of them were
submitted to taxonomic identification. P arachnoideum was found in 22 farms and in two
farms also P. caudatum. Deforestation and burning appear to be associated with pasture
invasion by Pteridium spp. On the farm where the poisoning occurred 306 cattle were in-
troduced into a pasture of Brachiaria brizantha intensely invaded by P. arachnoideum and P.
caudatum. Twenty two cattle were poisoned by the plants and died. The main clinical signs
were hemorrhages, high fever, apathy, fatigue, weakness and recumbency. Gross findings
included variable degrees of hemorrhages in several organs and cavities with occasional
infarcts. The most consistent histological finding was marked bone marrow aplasia. Epide-
miological, clinical and pathological findings associated with the taxonomic identofication
of the plant support the diagnosis of acute poisoning by P arachnoideum and P. caudatum
in cattle. The increasing rate of deforestation and frequent burning in Mato Grosso can
contribute to this disease which becomes a major cause of economic losses to livestock
production in the State.

INDEX TERMS: Poisonous plants, Pteridium arachnoideum, Pteridium caudatum, bracken
fern poisoning, plant distribution, cattle.

RESUMO.- Sdo descritos os aspectos epidemiolégicos, clini-
cos e patologicos de um surto de intoxicacdo por Pteridium
arachnoideum e Pteridium caudatum em bovinos no Esta-
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do de Mato Grosso. A distribuicao dessas plantas no Esta-
do, a intensidade de invasdo de pastagens e alguns fatores
associados a invasdo das pastagens por Pteridium spp. sdo
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também descritos. Pteridium spp. foi observada em 83 pro-
priedades de nove municipios de Mato Grosso e deste total,
amostras de 22 propriedades foram coletadas para identifi-
cacdo taxonomica. Em 22 propriedades identifica-se P, ara-
chnoideum e em duas dessas havia também P. caudatum. O
desmatamento e a realizagdo de queimadas parecem estar
relacionados com a invasdo de Pteridium spp. nas pastagens.
Na propriedade em que ocorreu a doenca, 306 bovinos fo-
ram introduzidos em uma pastagem formada por Brachia-
ria brizantha intensamente invadida por P. arachnoideum e
P caudatum e desses 22 bovinos adoeceram e morreram.
Os principais sinais clinicos foram febre alta, apatia, fadiga,
fraqueza e decubito. Na necropsia havia graus variaveis de
hemorragias em varios érgios e cavidades e infartos oca-
sionais. Microscopicamente, a alteragdo mais importante
consistiu em aplasia severa da medula 6ssea vermelha. Os
achados epidemioldgicos, clinicos e patoldgicos associa-
dos a identoificacdo taxonomica da planta fundamentam
o diagndstico de intoxicacdo aguda por P arachnoideum
e P caudatum em bovinos. O crescente desmatamento e a
frequente utilizacdo de queimadas em Mato Grosso podem
contribuir para que esta doenga venha a ser uma importan-
te fonte de prejuizos para a pecuaria do Estado.

TERMOS DE INDEXACAO: Plantas toéxicas, Pteridium arachnoi-
deum, Pteridium caudatum, intoxica¢do por samambaia, distribui-
¢do de planta, bovinos.

INTRODUCAO

Pteridium spp. (Dennstaedtiaceae) conhecida popularmen-
te por samambaia-do-campo ou samambaia, estd presente
em todos os continentes e se desenvolve em solos acidos,
bem drenados e com boa pluviosidade. Até recentemente,
o género Pteridium era constituido de apenas uma espécie
(Pteridium aquilinum), e cinco subespécies; estas subes-
pécies foram elevadas a espécies, das quais duas existem
no Brasil (Pteridium arachnoideum e Pteridium caudatum).
Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon é encontrada prin-
cipalmente em regides montanhosas desde o sul da Bahia
até o Rio Grande do Sul e em algumas areas do Distrito Fe-
deral e Mato Grosso do Sul, enquanto que P. caudatum (L.)
Maxon tem sido observada em areas baixas da Amazdnia
no Estado do Amazonas, Acre e Rondénia (Thomson 2000,
Prado & Sylvestre 2010, Tokarnia et al. 2012).

A intoxicacdo por samambaia se manifesta sob trés for-
mas distintas. Duas cronicas onde uma é caracterizada por
neoplasias no trato digestivo e outra por lesdes na bexiga,
denominada hematuria enzodtica (Dobereiner et al. 1967,
Tokarnia et al. 1969, Souto et al. 2006a,b). Ha ainda a forma
aguda que é associada a sindrome hemorragica (Tokarnia
et al. 1967, Margal et al. 2002, Anjos et al. 2008, 2009). A
intoxicagcdo por samambaia é de grande importancia em
muitos estados do pais. Pteridium arachnoideum é a princi-
pal causa de intoxica¢do por plantas em bovinos no estado
de Santa Catarina (Borelli et al. 2008) e a segunda principal
no Rio Grande do Sul (Rissi et al. 2007). Na regido amazo-
nica, todavia ndo ha dados publicados sobre a ocorréncia
das diversas doengas causadas por Pteridium spp., mas ha
um relatorio sobre a ocorréncia da hematuria enzodtica
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no municipio de Manacapuru, AM, confirmado através da
necropsia e exames histopatolégicos de dois casos; naque-
la regido a samambaia presente nas pastagens posterior-
mente foi identificada como Pteridium caudatum (Tokarnia
1988). O objetivo deste trabalho é descrever os aspectos
epidemioldgicos, clinicos e patolégicos de um surto de in-
toxica¢do aguda por P. arachoideum e P. caudatum em bovi-
nos e caracterizar as regides em que essas plantas invadem
pastagens em Mato Grosso.

MATERIAL E METODOS

O surto ocorreu no més de dezembro de 2010 no municipio de
Unido do Sul, regido norte de Mato Grosso, em uma proprieda-
de com 980 bovinos da raga nelore com idade variando entre 0
e 4 anos. Constatou-se a doenca 40 dias ap6s um lote de bovinos
machos, com 1 a 2 anos de idade ser transferido para um piquete
com pouca disponibilidade de forragem formado por Brachiaria
brizantha e invadido por Pteridium spp. Ap6s a morte dos primei-
ros bovinos o lote foi transferido para outro piquete formado por
B. brizantha em melhores condi¢des de pastejo, mas também in-
vadido pela planta e a doenga continuou a ocorrer. Estabelecido
o diagnostico, os animais foram transferidos para um piquete ar-
rendado formado por B. brizantha, livre de Pteridium spp., no qual
ainda houve mais sete mortes nos cinco dias subsequentes. Dos
306 bovinos que compunham o lote, 22 adoeceram e morreram.
Realizou-se a necropsia de dois bovinos que morreram esponta-
neamente (Bovinos 1 e 2) e de um bovino em que foi realizada
eutanasia por apresentar-se em estagio avancado da doenga (Bo-
vino 3). Fragmentos de tecidos dos bovinos necropsiados foram
coletadas em formalina a 10% e processadas rotineiramente para
confecgdo de laminas histoldgicas, coradas através da técnica de
hematoxilina e eosina e observadas em microscépio 6ptico.

Para determinar a distribuicdo de Pteridium spp., o Estado de
Mato Grosso foi dividido em regies sul, meio norte e norte. Nes-
sas regides foi realizada uma consulta aos médicos veterinarios
ou visita aos principais municipios e seus entornos como segue:
Regido Sul, Cuiabd, Caceres, Rondonépolis, Barra do Gargas; Re-
gido Meio Norte, Sinop, Sapezal, Comodoro, Porto dos Gatchos,
Santa Carmen, Marcelandia, Claudia, Unido do Sul; Regido Norte,
Nova Bandeirantes, Paranaita, Matupd, Apiacas, Confresa e Vila
Rica. Amostras de Pteridium spp. de 21 das 83 propriedades visi-
tadas e do surto acompanhado foram identificadas e confecciona-
das exsicatas que foram enviadas para classificagdo taxonémica
aos cuidados do Prof. Dr. Alexandre Salino, curador do Herbario
do Departamento de Botanica da Universidade Federal de Minas
Gerais.

RESULTADOS

O proprietario relatou que alguns animais eram encon-
trados mortos sem que fossem observados sinais clinicos.
Quadro clinico de cansaco e letargia era constatado a movi-
mentacdo do lote. Esses bovinos apresentavam inicialmen-
te fraqueza, manifestada sob a forma de movimentos cam-
baleantes e incoordenagao motora, febre alta (entre 41° e
42°C), mucosas ocular e oral hipocoradas e com petéquias,
além de epistaxe e melena. O sangue tinha aspecto aquoso e
o tempo de coagulacdo estava aumentado. Posteriormente
o quadro clinico evoluiu para taquipnéia, taquicardia, de-
cubito esternal e decubito lateral. O curso clinico da enfer-
midade foi, em média, de trés dias, porém o Bovino 3 foi
eutanasiado no quarto dia apés o inicio dos sinais clinicos.
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As lesdes macroscopicas mais frequentes foram peté-
quias, equimoses e sufusdes multifocais no tecido subcu-
taneo, nas mucosas, nas serosas e nas cavidades. No tecido
subcutaneo, as hemorragias concentravam-se na regido
ventral e lateral do térax e do abdémen. A conjuntiva apre-
sentava-se hipocorada e com petéquias multifocais. Na
mucosa oral havia petéquias na por¢ao interna dos labios e
gengivas. Nas narinas havia epistaxe e, no Bovino 2, ulcera-
¢des multifocais. Na mucosa intestinal observaram-se fezes
e sangue misturados a restos necrdticos e pequena quanti-
dade de fibrina. Nas serosas de varios 6rgios, mesentério e
pleura, predominavam as equimoses e sufusdes multifocais
que eram mais intensas no ramen, reticulo e omaso. Adi-
cionalmente, no Bovino 2, havia ulceragdes multifocais no
abomaso. Nas cavidades abdominal e toracica observou-se
aproximadamente 1,5 litros de sangue livre e/ou coagula-
do. Adicionalmente, nos rins e no figado do Bovino 3, havia
areas palidas multifocais circundadas por areas estreitas
de hemorragia que se estendiam também para o parénqui-
ma de ambos os 6rgaos.

Histologicamente, as principais lesdes observadas fo-
ram hemorragias e aplasia da medula dssea vermelha. As
hemorragias seguiam a distribuicdo e intensidade descri-
tas macroscopicamente. Em drgaos tubulares as hemorra-
gias ocorriam apenas abaixo da serosa ou, as vezes, esten-
diam-se até a mucosa. Nos drgaos parenquimatosos foram
observadas hemorragias abaixo da serosa e algumas vezes
estendendo-se até o interior do parénquima. No intestino,
observou-se, ainda, enterite fibrinonecroética e hemorragi-
ca caracterizada por atrofia ou perda das vilosidades intes-
tinais associadas a infiltrado acentuado de linfécitos, pla-
mocitos e neutrdfilos e grande quantidade de hemicias e
fibrina. As lesdes na mucosa intestinal eram mais intensas
nas regides onde havia placas de Peyer. Todos os animais
necropsiados apresentavam aplasia acentuada da medula
Ossea caracterizadas por rarefacdo de precursores de he-
macias, leucécitos e auséncia de megacariocitos. As areas
palidas visualizadas nos rins e no figado do Bovino 3 cor-
respondiam a necrose de coagulagdo aguda associadas a
agregados bacterianos e alguns trombos sépticos (Fig.1),
adicionalmente havia dreas microscdpicas de necrose na
lingua, bago, encéfalo e pulmao.

Pteridium spp. foi encontrada invadindo pastagens em
83 propriedades nos municipios de Sinop, Porto dos Gau-
chos, Comodoro, Nova Bandeirantes, Apiacdas, Unido do Sul,
Marcelandia, Claudia e Matupa (Fig.2). A intensidade de
invasdo de pastagens bem como a distribuicao de P. arach-
noideum e P. caudatum encontram-se no Quadro 1. Na pro-
priedade em que a doenga ocorreu as amostras coletadas
nos piquetes foram classificadas como P. arachnoideum e
P. caudatum.

Em todos os estabelecimentos nos quais se constatou a
presenca da planta, as areas invadidas eram utilizadas ex-
clusivamente para a pecudria. Nestes, os proprietarios rela-
taram que havia apenas uma pequena quantidade da plan-
ta nas pastagens e que a mesma se alastrou pelos piquetes,
muitas vezes chegando a se tornar a vegetacdo predomi-
nante, apos a realizacdo de queimadas. Outro fator obser-
vado em muitas propriedades foi a crescente expansao das

i ; 2 .

; A T el e
S N G
Fig.1. Figado do Bovino 3 intoxicado por Pteridium arachnoideum

e P caudatum. Verifica-se necrose de coagulacdo aguda asso-
ciada a agregados bacterianos. HE, Barra = 100p.
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Fig.2. Mapa do Estado de Mato Grosso destacando as cidades onde
se verificou a presenca de Pteridium arachnoideum e P. cau-
datum.

lavouras de soja, desse modo, dreas antes utilizadas como
pastagens deram lugar a agricultura e novas areas foram
desmatadas para alojar o gado. Nessas novas areas Pteri-
dium spp. tem se alastrado vigorosamente, principalmen-
te apos as queimadas. Nessa regido, nos estabelecimentos
que realizam a cria de gado de corte ou desenvolvem ativi-
dade leiteira, com certa frequéncia, os proprietarios rela-
taram que tinham ou ja tiveram vacas que periodicamen-
te urinavam sangue. Pteridium spp. ndo foi observada em
areas utilizadas para agricultura ou areas em que se que
realizava integracdo lavoura pecudaria, mesmo quando es-
tas faziam divisa com piquetes invadidos pela planta. Areas
antes utilizadas como pastagem e que eram severamente
invadidas por Pteridium spp., ndo apresentaram mais in-
vasdo pela planta quando passaram a ser utilizadas para o
plantio de soja.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

O diagnéstico de intoxicagcdo aguda por Pteridium cau-
datum e P. arachnoideum foi fundamentado nos achados
epidemioldgicos, clinicos, macroscopicos e microscopicos
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Quadro 1. Propriedades com pastagens invadidas por Pteridium spp.
distribuidas por municipios e nivel de infestacio dos piquetes

Cidade N2 de propriedades amostradas P P Nivel de infes-
para classificagdo taxondnica/ arachnoideum caudatum  tagdo das
N¢ de propriedades em que pastagens
Pteridium spp. foi observada
Sinop 6%/23 6 1 +++
Porto dos Gauchos 1/6 1 0 +
Comodoro 3/10 3 0 ++
Nova Bandeirantes 1/3 1 0 +
Apiacas 1/2 1 0 +
Unido do Sul 5%/15 5 1 +++
Marcelandia 2/10 2 0 ++
Claudia 2/8 2 0 ++
Matupa 1/6 1 0 +
Total 22/83 22 2%

+ Invasdo discreta de pastagens, ++ Invasdo moderada, +++ Invasdo acentuada. * Em duas
propriedades foi identificado P. arachnoideum e P. caudatum invadindo a mesma pastagem.

caracteristicos da enfermidade, associados a identificacdo
e classificacdo taxonomica dessas duas plantas na proprie-
dade em que a doenca ocorreu.

No estado de Mato Grosso, Pteridium spp. foi encontra-
da apenas na regido norte do estado, que é composta pelo
bioma amazonico. Embora ndo seja observada em regides
de mata fechada ou em areas utilizadas para lavoura ou in-
tegracdo lavoura pecudria, ela é abundante em areas des-
matadas utilizadas para a formacdo de pastagem. Segundo
Alonso-Amelot (1999), em regides fechadas de florestas
tropicais a planta ndo ocorre por encontrar condig¢des in-
compativeis com seu desenvolvimento, entretanto seu
crescimento é favorecido quando em plena exposicio a luz
(Marrs & Watt 2006) como ocorre em areas recém desma-
tadas e apo6s a utilizacdo de queimadas. Essas praticas sdo
comuns nessa regido de Mato Grosso, onde as areas mais
antigas que eram utilizadas como pastagens dao lugar ao
plantio de soja e novas areas sdo desmatadas para forma-
¢do de pastagem. A utilizacao de queimadas mostrou-se um
fator importante para a infestacdo das pastagens por Pte-
ridium spp. em Mato Grosso, fato observado também por
Gava et al. (2002) em Santa Catarina. De modo geral, as re-
gides invadidas por Pteridium spp. possuem solos pobres e
acidos (Tokarnia et al. 2012). Entretanto, os esporofitos jo-
vens de Pteridium spp. se desenvolvem melhor em pH Alca-
lino (Gliessman 1978), dessa forma, a elevagdo significativa
no pH do solo que ocorre logo apds a queimada (Rheiheimer
etal. 2003, Tavares Filho etal. 2011) favorece a germinagao
de Pteridium spp. (Gliessman 1978). Pouco tempo depois,
o solo recupera a acidez que possuia anteriormente a utili-
zacdo do fogo (Rheiheimer et al. 2003, Tavares Filho et al.
2011), o que favorece o crescimento da planta adulta. Além
disso, o fogo elimina as espécies de plantas concorrentes,
0 que nao ocorre com Pteridium spp., uma vez que, mes-
mo com a destruicdo de suas partes aéreas pelo fogo, suas
formas adultas sobrevivem a queimada pois possuem rizo-
mas profundos que nio sdo atingidos pelo fogo ou, quando
possuem rizomas superficiais, os mesmos sdo resistentes
as altas temperaturas (Crane 1990, Roos et al. 2010). Adi-
cionalmente, Pteridium spp. possui efeito alelopatico que
inibe a germinacdo de sementes e modifica a morfologia de
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algumas plantulas, desfavorecendo o crescimento de plan-
tas concorrentes (Silva Santos & Belinato 2010).

Nas propriedades estudadas, verificou-se que Pteridium
spp. ndo se desenvolveu em areas utilizadas para lavoura
ou integracdo lavoura pecudria, isso se deve a correcdo do
solo realizada frequentemente nestes sistemas, uma vez
que a planta se desenvolve melhor em areas de solos 4cidos
(Tokarnia et al. 2012), ou ainda a a outras praticas agricolas
utilizadas nesses sistemas como a lavragao, a fertilizacao e
o plantio de outras culturas que lhe tiram a luz.

Nas areas avaliadas, a espécie de samambaia mais fre-
quentemente encontrada foi Pteridium arachnoideum. Den-
tre as espécies do género Pteridium, P. arachnoideum pos-
sui a maior distribuicdo e é a espécie de samambaia mais
importante associada a intoxicagdo de bovinos no Brasil
(Prado & Sylvestre 2010, Tokarnia et al. 2012), embora a in-
toxicagdo por P, caudatum ja tenha sido observada na Ama-
zonia (Tokarnia 1988). A ocorréncia de P caudatum era
descrita apenas nos estado do Amazonas, Acre e Rondonia
segundo o catalogo de plantas e fungos do Brasil (Prado &
Sylvestre 2010), entretanto, como observado neste estudo,
ela ocorre também na regido norte de Mato Grosso e pode
causar intoxicacdo em bovinos.

A doencga ocorre de forma esporadica ou em pequenos
surtos, porém com alta letalidade (Margal et al. 2002, An-
jos etal. 2008). Geralmente os animais ingerem samambaia
por fome e em épocas de escassez de alimentos associados
a fatores que aumentam a ingestdo como grande invasao da
planta, caréncia de fibras e brotacdo depois de rocadas ou
queimadas (Tokarnia et al. 2012). Neste estudo os fatores
que levaram ao consumo da planta foram a fome devido a
pouca disponibilidade de pastagem e a grande invasao da
dos piquetes pela planta.

Clinicamente os animais doentes apresentavam hiper-
termia acentuada, cansaco, apatia, fraqueza e hemorra-
gias extensas. A febre alta € um sinal clinico importante
na fase inicial da doencga (Margal et al. 2002, Anjos et al.
2008, 2009), porém na fase terminal, alguns animais po-
dem apresentar normotermia (Evans et al. 1954a, Anjos
et al. 2009). O cansago, apatia e fraqueza aumentam com
a evolugdo do quadro e ocorrem devido as hemorragias
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(Anjos et al. 2009). O curso clinico da doenga variou en-
tre 2 e 3 dias apds o inicio dos sinais clinicos. Nos surtos
espontaneos de intoxicacdo por Pteridium arachnoideum
tém-se reportado curso clinico semelhante (Margal et al.
2002, Anjos et al. 2008) entretanto, em intoxicagdes expe-
rimentais, curso clinico de até 6 dias pode ser observado
(Anjos et al. 2009). O proprietario dos animais deste estu-
do relata a morte de animais sem que sejam constatados
sinais clinicos, tal observag¢do ndo é descrita na intoxicacao
por samambaia (Evans et al. 1954a,b,c, Naftalin et al. 1954,
Marcal et al. 2002, Anjos et al. 2008, 2009). Provavelmen-
te esses animais consumiram uma grande quantidade da
planta e morreram de forma superaguda de modo que os
sinais clinicos ndo pudessem ser observados pelo proprie-
tario no intervalo entre um rodeio e outro nos piquetes que
ocorria em média a cada um ou dois dias. Embora nao seja
frequente, Osebold (1951) observou curso clinico de 4 a 10
horas na intoxica¢do por samambaia.

A principal lesdo microscépica observada nos bovi-
nos estudados consistiu em aplasia acentuada da medula
Ossea. Esta alteracdo é frequentemente descrita em ca-
sos de intoxicacdo aguda por Pteridium spp. (Evans et al.
1954a,b,c, Margal et al. 2002, Anjos et al. 2008, 2009). O
principio ativo responsavel por esta lesdo é um glicosideo
norsesquiterpeno ptaquilosideo que devido a sua acdo
radiomimética (Fenwick 1988, Hirono et al. 1984) causa
aplasia de medula 6ssea semelhante a que ocorre em casos
de anemia por irradia¢do (Young 2002). O mecanismo en-
volvido é uma alteracdo na expressao de genes de células
tronco totipotentes e pluripotentes. Tais altera¢des levam
a expressdo de moléculas de superficie responsaveis por
acionar resposta imune que inibe a proliferacdo e a dife-
renciacdo de células mieldides (Young 2002, Brodsky et al.
2005). A aplasia da medula 6ssea resulta em trombocitope-
nia e neutropenia (Margal et al. 2002, Anjos et al. 2009). A
trombocitopenia associada ao aumento da permeabilidade
vascular causada pelo consumo da planta (Fenwick 1988,
Anjos etal., 2009) teriam levado as hemorragias que culmi-
naram na morte dos animais deste estudo. A neutropenia
e a imunossupressio observadas em casos de intoxicagdo
por samambaia (Anjos et al. 2009, Latorre et al. 2009) po-
dem contribuir para a ocorréncia de bacteremia (Anjos et
al. 2009) o que explica os infartos em varios 6rgaos obser-
vados no Bovino 3.

A intoxica¢do aguda por samambaia ocorre no estado
de Mato Grosso e deve ser considerada, portanto, como
um possivel diagndstico para sindromes hemorragicas em
bovinos na regido norte deste estado. Embora nao tenha
sido observado nenhum animal acometido por hematuria
enzootica durante as visitas as propriedades que possui-
am pastagens invadidas por Pteridium spp., os frequentes
relatos da ocorréncia de vacas urinando sangue que pas-
toreavam nestes piquetes sdo fortes indicios de que esta
doenca ocorre em Mato Grosso. A intensidade da invasdo
de pastagens por P. arachnoideum e P. caudatum associada
ao crescente desmatamento para formagao de novos pas-
tos podem fazer com que a intoxicacdo por Pteridium spp.
torne-se uma expressiva causa de prejuizos para a pecuaria
Mato-Grossense.
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