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ABSTRACT.- Gouveia L.N.F, Maciel M.V,, Soares P.C., Neto L.ES., Gongalves D.N.A., Batista
AM.V. & Carvalho FFR. 2015. [Substitution of Tifton 85 hay by hay or silage manicoba
in diets based on spineless cactus on metabolic profile of sheep.] Perfil metabdlico de
ovinos em crescimento alimentados com dietas constituidas de feno ou silagem de manigo-
ba e palma forrageira. Pesquisa Veterindria Brasileira 35(Supl.1):5-9. Departamento de Me-
dicina Veterinaria, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Rua Manuel de Medeiros,
Dois Irmaos, Recife, PE 52171-030, Brazil. E-mail: psoares@dmv.ufrpe.br

Aiming to evaluate the effect of addition of cactus pear associated with manigoba in the
diet of sheep on the profile of biochemical indicators of energy metabolism and protein, we
performed a randomized block design was used in which 24 male sheep without defined
breed (SPRD), mean weight of 19.77+1.95 kg and average age of six months, divided equally
into three treatments: concentrate + Tifton hay, concentrate + manigoba hay and concen-
trate + manigoba silage, and similar parts of cactus pear. There were four blood samples,
which were repetitions at intervals of 15 days (0d, 15d, 3d and 45d). Then proceeded to the
analysis of the following biochemical parameters: serum creatinine, urea, total protein, al-
bumin, globulin, glucose, fructosamine, aspartate aminotransferase, alkaline phosphatase,
gamma glutamyl transferase, sodium, potassium, chlorine, calcium and phosphorus. Higher
dry matter intake was observed in the group with manigoba hay. Treatment with manigoba
silage showed statistical differences (P<0.05) in the consumption of neutral detergent fiber.
Significant variations were found in the concentration of urea in the animals fed the diet
composed of manigoba hay. Both hay and silage manigoba, up to 30%, can replace the Tifton
85 hay for feeding finishing animals, effectively keeping the dry matter intake, carcass yield,
the protein metabolism, energy and mineral, plus be a good alternative for feeding sheep.

INDEX TERMS: Tifton 85 hay, Manihot silage, Manihot hay, Opuntia ficus-indica, metabolic profile,
nutrition, sheep, small ruminants, clinical biochemistry.

RESUMO.- Objetivando-se avaliar o efeito da adigdo de
palma forrageira associado a mani¢oba na dieta de ovinos
sobre o perfil de indicadores bioquimicos do metabolismo
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energético e proteico, foi realizado um delineamento em
blocos casualizados onde foram utilizados 24 ovinos ma-
chos, sem padrio racial definido, com peso corporal médio
de 19,77+1,95 kg e idade média de seis meses, divididos
igualmente em trés tratamentos: concentrado + feno Tifton
85, concentrado + feno de manigoba e concentrado + sila-
gem de manicoba, e semelhantes partes de palma forragei-
ra. Realizaram-se quatro coletas de sangue, que constitui-
ram as repeticoes, com intervalos de 15 dias (0d, 15d,3d0 e
45d). Em seguida, procederam-se as analises dos seguintes
indicadores bioquimicos: creatinina sérica, ureia, proteina
total, albumina, globulina, glicose, frutosamina, aspartato
aminotransferase, fosfatase alcalina, gama glutamiltransfe-
rase, sodio, potassio, cloro, calcio e fosforo. Maior consumo
de matéria seca foi observado no grupo com feno de ma-
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nicoba. O tratamento com silagem de manigoba apresen-
tou diferenca (P<0,05) no consumo de fibra em detergente
neutro. Houve variag¢des significativas na concentragio de
ureia nos animais que receberam a dieta composta de feno
de manigoba. Tanto o feno como a silagem de manigoba, em
até 30%, pode substituir o feno de Tifton 85 na alimentagdo
de ovinos em terminac¢do, mantendo efetivamente o consu-
mo de matéria seca, rendimento de carcaca, os metabolis-
mos proteico, energético e mineral, além de ser uma boa
alternativa para a alimentac¢do de ovinos.

TERMOS DE INDEXAGAO: Palma forrageira, Opuntia ficus-indica,
feno de manigoba, silagem de manigoba, metabolismo, ovinos, pe-
quenos ruminantes, bioquimica clinica.

INTRODUCAO

Tradicionalmente, a criacdo de ovinos no Nordeste do Bra-
sil ocorre em sistemas extensivos, em que a base da ali-
mentacio predominante € a caatinga. De acordo com Guim
et al. (2004), o potencial de uma determinada regido para
producdo de ruminantes esta diretamente relacionado com
as condi¢coes de meio ambiente, que possibilitem o pastejo
pelo maior tempo possivel durante o ano, sendo a forma
mais econémica de se explorar racionalmente os herbivo-
ros.

A palma forrageira é um importante alimento para os
ruminantes em regides semiaridas, caracterizada por pos-
suir baixo percentual de matéria seca (MS) e proteina bruta
(PB) e alta concentracdo de carboidratos nio fibrosos e de
fibra soltivel em detergente neutro (FDN), além de alta de-
gradabilidade de MS, o que lhe confere também caracteris-
ticas desejaveis, pois, junto com a energia, também fornece
agua ao animal (Batista et al. 2003b).

A palma nao pode ser fornecida aos animais como tni-
co componente dietético, devido as suas limitacées quanto
ao valor proteico e do teor de fibra. Por esse motivo, quan-
do a palma é oferecida quase que exclusivamente, provoca
alteragdes no aspecto organoléptico da matéria fecal, com
caracteristica fisica de diarreia. Sendo assim, é importante
a associa¢do da palma com uma fonte de fibra fisicamente
efetiva, propiciando fontes de nutrientes necessarios, bem
como a manutencdo da atividade normal da mastigacdo
(promove a ruminacdo), teor de gordura do leite e o fun-
cionamento do rimen, que é de grande importancia para a
digestibilidade e absor¢io dos nutrientes oriundos da dieta
(Vieira et al. 2008).

Dada a necessidade da adi¢do de uma fonte de fibra em
dietas a base de palma forrageira e a grande diversidade de
espécies nativas da caatinga, destaca-se a manigoba, planta
encontrada em quase todo semidrido brasileiro, que possui
grande resisténcia a seca por apresentar raizes com grande
capacidade de reserva, mais desenvolvida que a da mandio-
ca, além de possuir grande potencial na alimentagido animal
(Silva et al. 2000).

Como as demais plantas do género Manihot, a manigoba
possui em sua composi¢ao, glicosideos cianogénicos. Quan-
do a folha sofre injiria mecanica, a parede celular vegetal
é quebrada e a enzima (linamarase) contida na parede
celular entra em contato com os glicosideos cianogénicos
(lotaustralina e linamarina) e, em meio aquoso, ocorre pro-
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ducdo de acido cianidrico (Soares 1995). No entanto, a con-
centracdo deste composto é facilmente reduzida mediante
a aplicacdo de técnicas de conservacdo de forragem (fena-
¢do e ensilagem).

Considerando as possibilidades de oferecer a manigoba
na forma de feno ou silagem, o estudo dos biomarcadores
protéicos, energéticos e minerais associado aos estudos de
pardmetros produtivos, como consumo e digestibilidade
de determinados componentes dietéticos, sdo importantes
para saber se determinado componente dietético quando
associado a palma forrageira pode desenvolver algum tipo
de alteracdo metabdlica, resultando em distirbios de um
ou mais sistemas organicos. Importante considerar, tam-
bém, que em estudos zootécnicos, os niveis de determina-
do componente dietético servem de base para seguranca
alimentar associado a produ¢do em condi¢des efetivas e
econdmicas. Com base no exposto, objetivou-se avaliar a
resposta metabolica de ovinos alimentados com feno ou
silagem de manigoba em substitui¢do ao feno de Tifton 85,
e se estes podem ser utilizados como alternativa alimentar.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Galpdo de Confinamento, per-
tencente ao Departamento de Zootecnia da Universidade Fede-
ral Rural de Pernambuco (UFRPE). Foram utilizados 24 animais,
sem padrao racial definido (SPRD), com peso corporal médio de
19,77+1,95 kg e idade média de seis meses, alojados em baias sus-
pensas individuais com dimensdes de 1,2 m x 1,2 metros, provi-
das de comedouro e bebedouro. A duragio do experimento foi de
71 dias, sendo os primeiros 15 dias destinados a adaptagdo dos
animais as instala¢des e ao manejo, e os demais 56 dias de confi-
namento para experimentagdo e colheita das amostras bioldgicas.

Os animais foram distribuidos em delineamento de blocos
casualizados em trés tratamentos, em que nas dietas experimen-
tais o feno de Tifton 85 foi substituido pelo feno e ou silagem de
manicoba na mesma quantidade (300g/kg) na matéria seca. As
dietas utilizadas (feno Tifton 85, feno Manigoba e silagem mani-
coba) e suas composicdes estdo descritas no Quadro 1. A relacdo
volumoso:concentrado foi de 70:30 entre os tratamentos. As die-
tas foram calculadas para atender ganhos de peso de 150g/dia
(NRC, 2007), oferecidas duas vezes ao dia, as 9 e 16 horas, na for-
ma de mistura completa, considerando-se de 15 a 20% de sobras.

O feno e a silagem de manigoba foram confeccionados na Uni-
dade Académica de Serra Talhada - UFRPE, com material na fase
de frutificacdo, sendo composto por folhas e ramos finos, o feno
de manigoba e Tifton 85 foram triturados em maquina forrageira
com peneira de crivo de oito milimetros, a fim de reduzir a sele¢do
por parte dos animais, e misturada aos demais ingredientes para
fornecimento na forma de ragdo completa (Quadro 2).

Quadro 1. Composicio quimica dos ingredientes das dietas
experimentais

Ingredientes Composi¢do quimica dos alimentos testados

(8/kg) g/kg MS
MS MO* MM* PB* EE* FDN* CNF* CHOT*
Milho triturado 90,4 964 3,6 83 45 151 684 836
Farelo de soja 89,3 93,2 68 480 14 155 283 438

Palma forrageira 92 885 11,5 63 1,5 21,7 59,0 80,7
Feno de Tifton 85 92,5 90,7 91 75 22 692 12,0 812
Feno de manigoba 89,5 919 8,2 10,5 55 599 159 75,8
Silagem de manicoba 89,5 91,9 8,2 105 62 473 254 726

*Valores em g/kg MS.
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Quadro 2. Composigio percentual e quimica das dietas

experimentais

Alimentos Feno Feno Silagem

(% na MS) Tifton 85 Manigoba Manigoba
Milho triturado 20,0 16,0 17,5
Farelo de soja 11,5 12,0 10,5
Palma forrageira 36,0 40,0 40,0
Feno de Tifton 85 30,0 0,0 0,0
Feno de manigoba 0,0 30,0 0,0
Silagem de manigoba 0,0 0,0 30,0
Sal mineral* 1,0 1,0 1,0
Ureia 1,5 1,0 1,0
MS (g/kg) 61,9 57,7 41,3
PB (g/kg MS) 15,9 15,5 15,6
EE (g/kg MS) 2,1 3,1 3,4
FDN (g/kg MS) 33,4 30,9 27,2
MM (g/kg MS) 9,4 9,4 95
MO (g/kg MS) 89,1 89,6 89,5
CNF (g/kg MS) 41,8 42,7 46,2
CHOT (g/kg MS) 75,2 73,7 73,3

* Composicdo do suplemento mineral: Niveis de garantia/kg (Garanty le-

vels/kg): vit. A=135.000 U[; vit. D3 = 68.000 UJ; vit. E = 450 mg; Ca = 240
g P=71gK=282g S=20g Mg=20g; Co=30mg; Cu=400mg; Cr=
10 mg; Fe = 2.500 mg; I = 40 mg; Mn = 1.350 mg; Se = 15 mg; Zn = 1.700
mg; F (méax.) = 710 mg; Solubilidade do f6sforo em ac. citrico a 2% (min) =
95%. 2% na Matéria Seca.

Alimentos e sobras foram pesados e registrados diariamente
para calculo do consumo diario e conversdo alimentar (CA), bem
como retirada de amostras para analises de matéria seca (MS),
matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), nitrogénio total (NT)
e extrato etéreo (EE) e fosforo (P), célcio (Ca) segundo metodolo-
gia descrita por Silva & Queiroz (2002). A determinagdo da fibra
em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)
foram realizadas segundo Van Soest (1991), adaptadas para a uti-
lizacdo do aparelho ANKON. Para estimativa dos carboidratos to-
tais (CHOT) foi usada a equacdo proposta por Sniffen et al. (1992):
CHOT =100 - (%PB + %EE + %MM). Os carboidratos nao fibrosos
foram calculados pela equagdo CNF =100 - (FDN + PB + EE + MM),
conforme Mertens (1997).

Realizaram-se quatro coletas de sangue com inicio apds o pe-
riodo de adaptagdo, constituindo como dia zero (T0), um dia an-
tes da introducdo da dieta experimental, As demais coletas foram
feitas com intervalos de 15 dias (T15, T30 e T45) durante a fase
de alimentacdo com as dietas testadas.

Amostras de sangue foram coletadas quatro horas ap6s a ali-
menta¢do matinal, por venopungdo jugular, em tubos siliconiza-
dos, com anticoagulante (Fluoreto de S6dio com EDTA 10%) para
obtengdo de plasma e sem anticoagulante para obtengio de soro.
Imediatamente, as amostras foram centrifugadas a 3.500 rpm,
durante 10 minutos, e divididas em dois criotubos de 2mL (tipo
Eppendorff) previamente identificados, armazenadas a tempera-
tura de -8°C até a realizacdo das analises.

Os indicadores bioquimicos determinados no sangue foram:
creatinina, ureia, proteinas totais (PT), albumina (ALB), globulina
(GLB), glicose, frutosamina, aspartatoaminotransferase (AST), ga-
maglutamiltransferase (GGT), fosfatase alcalina (FA), sédio (Na), po-
tassio (K), fésforo (P), calcio total (Ca), calcio ionizado e cloro (Cl). A
glicose foi dosada no plasma e as outras variaveis no soro. As deter-
minagdes bioquimicas sanguineas foram realizadas em analisador
bioquimico semiautomatico BIOPLUS 2000 com kits comerciais de
reagentes DOLES®. Para a frutosamina foi utilizado kit comercial de
reagentes LABTEST®. O Na e K foram determinados por fotometria
de chama. As andlises foram efetivadas no Laboratério de Doengas
Nutricionais e Metabélicas de Ruminantes (DMV-UFRPE).

Os dados foram analisados por meio do programa compu-
tacional Statistical Analysis System (SAS 2009), utilizando-se o
procedimento GLM. Para todas as analises estatisticas realizadas
foi adotado o nivel de significancia (P) de 5%. Nos casos em que
houve significancia no teste F as médias foram comparadas pela
diferenca minima significativa (d.m.s.) do Teste de Student-New-
man-Keuls (SNK).

RESULTADOS

Maior consumo médio de MS foi observado nos animais ali-
mentados com feno de manigoba, frente aqueles cujas die-
tas eram compostas por feno de Tifton 85 e silagem de ma-
ni¢oba. O tratamento com silagem de manigoba apresentou
diferenca (P<0,0370) no consumo de fibra em detergente
neutro (CFDN) (Quadro 3). Nao se verificou variacdo do
consumo de proteina bruta (CPB), peso corporal ao abate
(PCA), bem como concentracgdo sérica de Creatinina, PT, Al-
bumina e Globulina.

Quadro 3. Valores médios, coeficiente de variacio e nivel de
significincia de parametros produtivos e bioquimicos de
ovinos alimentados com feno ou silagem de mani¢oba em

substituicio ao feno de Tifton 85

Tratamentos Ccv P

Feno Feno Silagem
Tifton 85 Manigoba Manigoba

Parametros

Parametros produtivos

CMS (g/Kg) 1,06b 1,16a 1,07ab 7,60 0,0313
CPB(g) 168,4 175,6 167,8 9,57 0,5716
CFDN(g) 379,1ab 3939a  340,1b 10,77 0,0370
PCI (Kg) 19,3 20,1 19,9 10,19 0,2850
PCA (Kg) 27,94 28,86 27,49 10,09 0,4890
Parametros bioquimicos

Creatinina (umol/L) 111,32 117,24 138,61 2,63 0,2314
Ureia (mmol/L) 10,70a  9,47ab 8,05b 19,90 0,0360
Proteina Total (g/L) 7056 70,17 67,96 1539 0,8730
Albumina (g/L) 31,33 28,30 28,40 18,23 0,7546
Globulina (g/L) 39,23 41,87 39,56 3,06 0,9327
Glicose (mmol/L) 5,19 5,56 5,35 1,02 0,4022
Frutosamina (umol/L) 290,41 217,69 287,70 38,50 0,2960
FA (UI/L) 944,19 772,76 835,86 37,39 0,5627
AST (UI/L) 106,34 109,65 117,88 14,34 0,3618
GGT (UI/L) 45,00 45,89 38,64 21,11 0,2488
Ca Total (mmol/L) 12,07 12,94 11,94 11,39 0,3259
Ca lonizado (mmol/L) 6,61 7,35 6,75 14,14 0,3618
P (mmol/L) 9,00 8,01 7,85 18,18 0,4559
Na (mEq/L) 140,38 143,25 145,00 7,65 0,6991
K (mEq/L) 4,61 4,80 4,78 13,15 0,8091
Cl (mEq/L) 99,05 97,11 95,34 7,07 0,8091
Ca:P (mmol/L) 1,34 1,61 1,41 23,88 0,2760

Médias seguidas de letras diferentes, na mesma linha, diferem significa-
tivamente entre si, pelo teste de SNK a 5% de probabilidade. CV = Coefi-
ciente de variagao, P = Nivel de significancia (p<0,05), CMS = Consumo de
matéria seca; PCI = Peso corporal inicial; PCA = Peso corporal ao abate.

As dietas influenciaram a concentragdo sérica de ureia
apresentando diferenca entre as dietas compostas por feno
de Tifton 85 e silagem de manigoba (P<0,0360). Nao houve
diferenca do tratamento com feno de manigoba (Quadro 3).

Os niveis de glicose plasmatica e frutosamina mantive-
ram-se acima do normal, porém ndo houve diferenca en-
tre os tratamentos (Quadro 3). As atividades enzimaticas
representadas pela FA, AST e GGT nio sofreram influéncia
da dieta, no entanto, os valores da FA estiveram muito aci-
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ma dos limites considerados normais para a espécie ovina.
(Quadro 3).

Os valores de Na, K, Cl e P sérico estdo dentro do inter-
valo e ndo sofreram influéncia da dieta. Ca total, Ca ioniza-
do e P sérico, ndo diferiram, porém, as médias se mantive-
ram acima dos valores de referéncia (Quadro 3).

DISCUSSAO

O maior consumo observado para a dieta com feno de ma-
nicoba pode ser devido a palatabilidade da manicoba e ao
tamanho da particula, pois embora o feno de manicoba te-
nha sido moido na mesma peneira que o feno de Tifton 85,
apresentava menor tamanho de particula, devido a carac-
teristica de planta arbustiva arbérea, sua particula se tor-
nava menor que o feno de Tifton, facilitando o consumo e,
provavelmente, aumentando a taxa de passagem da dieta.
Ja o menor consumo de MS para o tratamento com silagem
de manicoba é favoravel, visto que com menores quantida-
des de ragdo ofertada pode-se obter resultados aproxima-
dos. No caso da dieta com silagem de mani¢oba, o menor
consumo pode estar associado a propria forma de forneci-
mento (silagem), ao menor teor de matéria seca da dieta,
pois maiores quantidades de agua na dieta pode limitar o
consumo (Aratjo et al. 2008) , além de fatores como pala-
tabilidade, influenciada pela produgao de 4cidos organicos
da silagem. O consumo de MS de todos os grupos foi supe-
rior ao comumente observado, que é de aproximadamente
1,0 kg/animal/dia para ganho de peso de 200 g/animal/
dia para ovinos em crescimento, com peso corporal de 20
kg, conforme NRC (2007).

Os CPB foram superiores aos 141 g/dia recomendados
pelo NRC (2007) para um ganho de peso diario de 150g/
dia em razdo do maior consumo observado pelos animais,
tendo sido semelhantes nas trés dietas. Houve diferenca
para o CMS (kg/dia), mas essa resposta ndo interferiu no
CPB.

Devido a menor quantidade de fibra em detergente
neutro da dieta (FDN) com silagem de manicoba, esse tra-
tamento foi o de menor média para o CFDN, assim como
Silva et al. (2007), que ao trabalharem com a inclusdo de
feno de manicoba substituindo 40% da matéria seca da
dieta encontraram resultados aproximados.

Os animais foram abatidos com peso corporal na faixa
dos 28 Kg, préximos aos 27,18 kg observados por Araujo
etal. (2008), que avaliou o efeito da substitui¢do de dietas
a base de palma forrageira por feno de erva-sal sobre o con-
sumo de MS, ingestdo de agua e taxa de formacdo de urina
em ovinos.

O nivel mais elevado de ureia sérica observado nos ani-
mais que receberam feno de Tifton 85 e feno de mani¢coba
mostra que estes alimentos propiciaram um aporte pro-
teico maior que a silagem de manigoba, exibindo o melhor
sincronismo entre a proteina e energia disponiveis para os
microrganismos do rimen. (Quadro 3). A concentracdo sé-
rica de ureia é resultado da absor¢ao de amonia do rimen e
do metabolismo proteico nos tecidos do animal, conforme
explica Gonzalez e Scheffer (2003). As médias encontradas
neste estudo estiveram semelhantes aos valores encontra-
dos por Silva Neto (2011), que avaliou a resposta metabo6-
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lica da associa¢do da palma miida com o feno de manicoba
e capim Tifton 85 na alimentac¢do de ovinos Morada Nova e
de caprinos Moxoto.

Segundo Gonzalez (2000) o aumento da glicose em ru-
minantes pode estar presente nos casos de diabetes melli-
tus, hiperadrenocorticismo, estresse, pancreatite, hipoin-
sulinismo, alimentacdo recente, deficiéncia de tiamina,
animais jovens e infusdo intravenosa de glicose. No presen-
te trabalho tal aumento pode estar associado com a idade
dos animais (6 meses) e com o alimentagao recente, pois
os animais eram alimentados quatro horas antes da coleta
sanguinea, além disso a propria dieta ofertada era rica em
carboidratos e amido. Dietas contendo alta quantidade de
amido aumentam a disponibilidade de glicose livre e esti-
mulam o crescimento de diversas bactérias, aumentando a
producdo de acidos graxos volateis (AGV) e diminuindo o
pH ruminal (Van Soest 1994).

Os valores de frutosamina encontraram-se acima do
referenciado pela literatura e a condicao que justifica este
resultado provavelmente esta relacionada a hiperglicemia
observada nos grupos, ja que a albumina esta dentro dos
niveis de normalidade para a espécie (Kaneko et al. 2008).
Uma vez que, a frutosamina, por ser uma cetoamina esta-
vel e formada quando a glicose reage ndo enzimaticamen-
te com grupos aminas das proteinas, principalmente a al-
bumina e a IgG; e sua concentragdo no plasma ou sérica é
controlada pelo balango entre a sintese e eliminagdo destes
compostos proteicos e de glicose. Todavia, se as concentra-
¢oes de proteina sdo quase constantes, a concentracdo de
frutosamina esta relacionada com a concentracao de glico-
se no plasma em média nas dltimas duas semanas (Filipo-
vic etal. 2011). Silva Neto (2011) encontrou valores meno-
res que o presente estudo, analisando o perfil metabélico
proteico, energético e eletrolitico de ovinos recebendo feno
de manicoba em dietas a base de palma forrageira, onde
o feno de Tifton 85 era substituido pelo feno de manigoba
(0:40%MS). Tanto no trabalho de Silva Neto (2011) como
no presente estudo os animais estavam em condi¢des de
higidez, o que permite considerar que tais valores possam
ser considerados como de referéncia para outros estudos
futuros.

As atividades enzimdticas representadas pela AST e
GGT mantiveram-se no limite considerado normal para a
espécie (Kaneko et al. 2008), referenciando que nenhum
dos tratamentos causou comprometimento ao funciona-
mento hepatico.

Em relacdo a FA, Silva Neto (2011) e Dantas etal. (2011)
também encontraram valores bem acima dos referenciados
na literatura. Como a palma forrageira contém altos teores
de oxalato de Ca, pode ter reduzido a disponibilidade de Ca
e ter havido a¢des hormonais para manter os niveis séri-
cos de Ca (Gonzalez & Silva 2008). Outros motivos para um
aumento da FA sérica é o hiperparatiroidismo secundario
nutricional, doengas 6sseas e como consequéncia do au-
mento da atividade das células 6sseas (Trhall et al. 2007).
Deve-se levar em consideracdo também que os valores de
referéncia sdo de animais criados em condi¢des ambientais
e nutricionais diferentes das do Nordeste brasileiro.

O calcio ionizado é a fragdo mais importante do ponto
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de vista bioldgico, representando cerca de 50% do calcio
total, pois desempenha a funcido de ion regulador em mui-
tos processos metabolicos (Kaneko et al. 2008). A hiperca-
lemia é rara, mas pode estar presente, na intoxicacdo por
vitamina D, neoplasias, hipertiroidismo primario e dietas
ricas em Ca (Gonzalez & Silva 2008). De acordo com Gonza-
lez (2000), a concentracdo sérica de Ca pode ter relacado di-
reta com o maior consumo de Ca pela dieta, bem como pela
interferéncia de componentes que sejam capazes de tornar
este macroelemento indisponivel. Deve-se considerar que
a palma forrageira contém altos teores de oxalato de Ca, o
que pode justificar a maior concentragdo sanguinea neste
estudo.

Os teores de P na palma, como na maioria das forragens
tropicais, sdo considerados baixos, nao fornecendo quan-
tidades suficientes para o atendimento das exigéncias dos
animais (Germano et al. 1991). Os niveis de P sérico sdo
mais altos nos animais em crescimento que em adultos,
em consequéncia da rapida mobiliza¢do do tecido 6sseo
(hiperfosfatemia) (Kaneko et al. 2008). Os animais deste
experimento eram jovens, com idade média de seis meses.
Outros fatores que podem provocar uma falsa hiperfosfa-
temia sdo insuficiéncia renal, intoxicagdo com vitamina
D, hipoparatiroidismo, amostra hemolisada, amostra mal
conservada, hemolise (extravascular) e dieta com baixa re-
lagdo Ca/P (Gonzalez & Scheffer 2003).

CONCLUSAO

Tanto o feno como a silagem de manigoba, em até 30%,
pode substituir o feno de Tifton 85 na alimentacdo de ovi-
nos em crescimento, mantendo efetivamente o consumo de
matéria seca, sem alterar negativamente os metabolismos
proteico, energético e mineral, sendo uma boa alternativa
para a alimentagio de ovinos.

Agradecimentos.- Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico (CNPq), a Fundagdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia (FA-
CEPE) e a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES).

REFERENCIAS

Araujo RES.S,, Batista A.M.V,, Guim A., Carvalho FER., Mattos C.W,, Ribeiro
V.L. & Araujo G.G.L. 2008. Efeito da substitui¢do de dietas a base de pal-
ma forrageira (Opuntia ficus-indica Mill.) por feno de erva-sal (Atriplex
nummlaria L.) sobre o consumo de matérias seca, ingestdo de agua e
taxa de formagdo de urina em ovinos. Anais I Congresso Brasileiro de
Nutri¢do Animal, Fortaleza, CE.

Batista A.M.V,, Mustafa A.F, Soita H. & McKinnon J.J. 2003b. Effects of vari-
ety on chemical composition, in situ nutrient disappearance and in vitro
gas production of spineless cacti. ]. Sci. Food Agr. 83:440-445. Disponi-
vel em <http://onlinelibrary.wilwy.com/doi/10.1002/jsfa.1393/refe-
rences> Acesso em 13 mar. 2012. Doi: 10.1002 /jsfa.1393.

Dantas A.C., Soares P.C. & Batista A.M.V. 2011. Perfil enzimatico (AST,
GGT e FA) de ovinos recebendo dieta com palma forrageira (Napolea
cochellifera) in natura ou desidratada. Vet. Zootec. 18(4):385-388
(Supl.3).

Filipovic N., Stojevic A. & Masek T. 2011. Relationship between fru-
tosamine with serum protein, albumin and glucose concentrations in
dairy ewes. Small Rumin. Res. 96:46-48.

Germano R.H., Barbosa H.P, Costa R.G. Medeiros A.N. & Carvalho FFR.
1991. Avaliagdo da composi¢do quimica e mineral de seis cactaceas do

semiarido paraibano. Anais 282 Reunido Anual da Sociedade Brasileira
de Zootecnia, Jodo Pessoa, PB, p.3.

Gonzalez FH.D. 2000. Uso do perfil metabélico para determinar o status
nutricional em gado de corte, p.63-74. In: Gonzalez F.H.D., Barcellos J.,
Patifio H.O. & Ribeiro L.A. (Eds), Perfil Metabdlico em Ruminantes: seu
uso em nutri¢do e doengas nutricionais. Grafica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Porto Alegre. 108p.

Gonzalez FH.D. & Scheffer J.ES. 2003. Perfil sanguineo: ferramenta de
andlise clinica, metabdlica e nutricional, p.73-89. In: Gonzalez FH.D. &
Campos R. (Eds), Avaliacdo Metabdlico-Nutricional de Vacas Leiteiras
por Meio de Fluidos Corporais. Anais I Simpésio de Patologia da Regiao
Sul do Brasil, Porto Alegre. Grafica da UFRGS, Porto Alergre.

Gonzélez FH.D. & Silva S.C. 2008. Patologia Clinica Veterinaria: texto intro-
dutoério. Grafica da UFRGS, Porto Alegre. 342p.

Guim A., Souza E.J.O., Batista A.M.V,, Souza K.S., Lins N.B.0. & Zumba
E.F. 2004. Efeito do emurchecimento sobre a composi¢do quimica e
degradabilidade da silagem de manicoba (Manihot ssp.). Anais 412
Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia, Campo Grande,
MS. (CD ROM)

Kaneko ].J., Harvey J.W. & Bruss M.L. 2008. Clinical Biochemistry of Do-
mestic Animals. 6th ed. Academic Press, San Diego. 916p.

Mertens D.R. 1997. Creating a system for meeting the fiber requirements
of dairy cows. J. Dairy Sci. 80(7): 1463-1481.

NRC 2007. Nutrients Requeriments of Small Ruminants. National Re-
search Council, Washington, DC. 362p.

Silva D.S., Castro J.M.C., Medeiros A.N., Pimenta Filho E.C. & Barroso D.D.
2007. Feno de manigoba em dietas para ovinos: consumo de nutrien-
tes, digestibilidade aparente e balango nitrogenado. Revta Bras. Zootec.
36(5):1685-1690 (Supl.).

Silva Neto L.F. 2011. Resposta metabdlica da associagdo da palma mitda
(Nopalea cochenillifera) com feno de manigoba (Manihot pseudogla-
ziovii) e capim Tifton 85 (Cynodon dactylon) na alimentag¢do de ovinos
Morada Nova e de caprinos Moxotd. Garanhuns, PE. Dissertacdo de
Mestrado em Sanidade e Reproduc¢io de Ruminantes, Departamento de
Medicina Veterinaria, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Ga-
ranhuns, PE. 50p.

Silva V.M, Pereira V.L.A. & Lima G.S. 2000. Produgdo, conservacao e utili-
zagdo de alimentos para caprinos e ovinos. PEQ. Disponivel em <http://
www.ipa.br/OUTR/teproag.htm> Acesso em 11 fev. 2011.

Silva D.J. & Queiroz A.C. 2002. Analise de Alimentos: métodos quimicos e
biolégicos. 32 ed. Imprensa Universitaria, UFV, Vicosa. 235p.

Sniffen C.J., 0"Connor J.D., Van Soest PJ., Fox D.G. & Russell ].B. 1992. A net
carbohydrate and protein system for evaluating cattle diets: II. Carbo-
hydrate and protein availability. ]. Anim. Sci. 70:3562-3577. Disponivel
em <http://www.jounalfanimalscience.org/content/70/11/3562f>
Acesso em 2 ago. 2010.

Soares ].G.G. 1995. Cultivo de manigoba para produc¢ao de forragem no se-
miarido brasileiro. Comun. Téc. 59, Embrapa-CPATSA, Petrolina, PE. 4p.

SAS 2009. SAS System for windows, Release 6.12. SAS Institute Inc., Cary,
North Carolina. (CD-Rom)

Thrall M.A., Baker D.C. & Campell TW. 2007. Hematologia e Bioquimica
Clinica Veterinaria, Roca, Sdo Paulo. 582p.

Van Soest PJ., Robertson, ].B., Lewis, B.A. 1991. Methods for dietary fiber,
neutral detergent fiber, and nonstarch polysaccharides in relation to an-
imal nutrition. J. Dairy Sci. 74(10):3583-3597.

Van Soest PJ. 1994. Nutritional Ecology of the Rruminant. 2nd ed. Cornell
University Press, Ithaca. 476p.

Vieira E.L., Batista AM.V,, Guim A., Carvalho FF, Nascimento A.C., Arau-
jo RES. & Mustafa A.F. 2008. Effects of hay inclusion on intake, in vivo
nutrient utilization and ruminal fermentation of goats fed spineless
cactus (Opuntia ficus-indica Mill) based diets. Anim. Feed Sci. Technol.
141:8377-8401. Disponivel em <http://journals.ohiolink.edu/ejc/ar-
ticle.cgi?issn=03778401&issue=v141i34&article=199_eohioiscfmbd>
Acesso em 10 jan. 2012. D0i:10.1016/j.anifeedsci.2007.05.031

Pesq. Vet. Bras. 35(Supl.1):5-9, dezembro 2015



