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The sheep industry in Brazil is an important economic activity, and with the increasing
global demand for sheep meat there is a great interest in the monitoring of the herd health,
and serum reference ranges are basic tools for veterinary clinical pathology assays. Mineral
elements correspond to 2-5.5% of the body of vertebrates, holding different functions in
their physiology. The objective of this study was to obtain reference intervals of the elec-
trolytes magnesium, phosphorus, chloride and calcium for the Dorper and Saint Ines sheep
breeds. Sera samples were collected from 487 clinically healthy sheep, 146 from Dorper
and 341 from Santa Ines breed. Electrolytes were measured using commercial kits. Data
were analyzed taking the race, sex and age variables in account, and reference ranges were
established. The results revealed significant statistical differences in reference ranges ob-
tained for the electrolytes calcium and magnesium concerning the variable race, and for
the electrolyte phosphorus in the variable age and, when compared with reference values
already published, proved the existence of significant differences.

INDEX TERMS: Serum reference values, sheep, magnesium, chloride, calcium, phosphorus, electro-

lytes, clinical biochemistry.

RESUMO.- A ovinocultura no Brasil é uma atividade em
grande expansao e, com o aumento da demanda mundial por
carne ovina, aumentou-se o interesse no monitoramento da
sanidade do rebanho, utilizando diversas ferramentas como
auxiliares no diagnéstico clinico, tais como os intervalos de
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referéncia séricos. Os elementos minerais constituem 2 a
5,5% do corpo dos vertebrados, exercendo diversas fungoes
no organismo. O objetivo deste trabalho foi obter intervalos
de referéncia para os eletrélitos magnésio, fosforo, cloreto
e calcio para ovinos das ragas Dorper e Santa Inés. Foram
coletados soros de 487 animais clinicamente sadios, sendo
146 da raca Dorper e 341 da raca Santa Inés. Os eletrélitos
foram mensurados utilizando-se Kits comerciais. Os dados
foram analisados quanto a raca, sexo e idade, e os interva-
los de referéncia determinados. Os resultados revelaram
diferencas significativas nos intervalos de referéncia obti-
dos para os eletrélitos calcio e magnésio na variavel raga,
e para o eletrolito fésforo na variavel faixa etaria e, quando
confrontados com valores de referéncia ja publicados, com-
provou-se a existéncia de diferenca estatistica significativa
entre os mesmos em todos os analitos estudados.
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TERMOS DE INDEXACAO: Valores de referéncia sérica, ovinos,
magnésio, cloretos, calcio, fésforo, eletrélitos, bioquimica clinica.

INTRODUCAO

A ovinocultura no Brasil € uma alternativa de exploracdo pe-
cuaria que vem alcan¢ando grande desenvolvimento, prin-
cipalmente devido ao aumento da demanda de produgio de
carne. A criacao de ovinos de corte da raca Santa Inés vem
crescendo entre os produtores pela rusticidade da raga e
capacidade de adaptacdo as diversas condi¢des climaticas e
econdmicas das regides brasileiras, destacando-se a Nordes-
te (Cruz 2009). A raca Dorper apresenta alta taxa de desen-
volvimento de carcaca com boa conformacio, sendo muito
utilizada em cruzamentos com ovelhas de ragas nativas do
Nordeste, tais como a Santa Inés, em virtude do seu porte e
da velocidade de crescimento (Carneiro et al. 2007). Tam-
bém ja foi descrito que caracteristicas genéticas da raca Dor-
per conferem maior resisténcia a parasitos gastrointestinais
(Benavides et al. 2015), o que torna essa raca de alto interes-
se para criacdo em regides brasileiras caracterizadas por alta
infestacdo com esses parasitos (Wilmsen et al. 2014).

Com o objetivo de aumentar a producdo de carne ovi-
na, aumentou-se o interesse no monitoramento da sani-
dade do rebanho, utilizando diversas ferramentas como
auxiliares no diagndstico clinico, tais como os intervalos
de referéncia para metabolitos sanguineos (componentes
hemato-bioquimicos) (Peixoto & Osério 2007). De acordo
com a defini¢cdo da International Federation of Clinical Che-
mistry (IFCC), valores de referéncia sdo determinados em
uma popula¢do bem definida de individuos saudaveis sele-
cionados de acordo com critérios preestabelecidos (Geffré
et al. 2009). Estes valores podem variar significativamente
de uma populacdo estudada para outra, ja que fatores como
gestacdo, idade, sexo e raga, dentre outros, tem influéncia
direta na concentracdo de alguns analitos pesquisados
(CLS12008).

Os elementos minerais constituem 2 a 5,5% do corpo
dos animais vertebrados. Devido a diversidade de fungdes
que exercem no organismo, sdo importantes em diversos
processos de bioquimica fisiolégica (Geraseev et al. 2001).
Os cloretos sdo os anions mais abundantes no comparti-
mento extracelular, e a concentragdo no plasma e a elimi-
nacdo destes ions sdo usualmente concomitantes com as
do sédio. Os fons magnésio sdo importantes para a manu-
tencdo da integridade do DNA e também sdo cofatores es-
senciais para inimeras enzimas envolvidas nos processos
de reparo ao DNA (Kaneko 2008). O célcio tem um papel
importante na liberagdo do sitio ativo das pontes cruzadas
actina-miosina durante a contracdo muscular, e sdo trans-
portados de volta ao liquido endoplasmatico apés a con-
tracdo muscular (Bucci et al. 2006). A energia proveniente
da alimentacdo é armazenada em forma de ATP (adenosina
trifosfato), composta por trés ions fésforo, e os ATPs repre-
sentam o reservatorio de energia potencial, que podera ser
usado nos diversos processos bioldgicos do organismo que
necessitem de energia, como a contragdo muscular (Rossi
& Tirapegui 1999).

O objetivo deste trabalho foi obter valores de referéncia
para os eletrélitos magnésio, fosforo, cloretos e calcio em
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ovinos das racas Dorper e Santa Inés. Pode-se achar na li-
teratura cientifica trabalhos sobre intervalos de referéncia
para proteinas séricas de ovinos (Miglio et al. 2015), mas
ainda ndo foram publicados trabalhos detalhados sobre os
intervalos de referéncia dos referidos eletrdlitos nas racas
supracitadas e em condi¢des de criagdo semi-intensiva.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas neste trabalho 784 amostras de soros de ovinos
clinicamente saudaveis das ragas Dorper e Santa Inés oriundos de
diversas regides do Estado da Bahia. Todos esses animais tinham
registro na Associacdo Brasileira de Criadores de Ovinos (ARCO)
ou na Associac¢do de Criadores de Caprinos e Ovinos do Estado da
Bahia (ACCOBA), o que os certifica como sendo animais pertencen-
tes a cada raga. Além disso, todos passaram por rigorosa avaliacdo
clinica veterindria quanto a coloragdo de mucosas, estado de hi-
dratacido, temperatura corporal, ocorréncia de linfoadenomegalia
ou esplenomegalia, e realizacdo de metodologia FAMACHA para
detecgdo de possiveis infectados com helmintos. Os animais que
apresentavam quaisquer alteragdes nesses parametros ndo foram
incluidos no estudo. Fémeas submetidas a inseminacao artificial
ou monta natural, ou com sintomas de gesta¢do, também foram
excluidas. Foi verificado também que todos os animais incluidos
tivessem tratamento antiparasitario rigoroso. Desses animais,
através de informacdes das Associacdes de Criadores e com base
no numero de registro de cada um, foi possivel identificar a raca
de 487, sendo que 146 eram da raga Dorper e 341 eram da racga
Santa Inés. Também foi possivel identificar a faixa etaria de 250
animais, e o sexo de 486 animais. Uma exposi¢do mais informativa
do nimero de animais estudados, com o numero de animais com
identificacdo de raca, sexo e idade pode ser visto no Quadro 1.

As coletas de sangue foram realizadas por venopuncdo jugu-
lar, utilizando-se tubos de coleta a vacuo sem anticoagulante. Para
a obtengdo de soro, os tubos foram centrifugados a 4.000 RPM
durante dez minutos. As amostras de soros foram aliquotadas em
microtubos e mantidas em freezer a -202 C até o seu uso.

Para a mensuragdo dos eletrélitos, foram utilizados kits co-
merciais (Labtest Diagnéstica S. A., Lagoa Santa, Minas Gerais),
aliados a utilizagdo de espectrofotometro (Cary 50Bio, VARIAN,
Palo Alto, California, EUA). As instru¢des de uso fornecidas pelo
fabricante foram seguidas. Antes da realizacdo dos procedimen-
tos, todo o material utilizado para a mensuragdo passou uma série
de trés lavagens com agua deionizada e bidestilada e alcool 70%,
com o objetivo de retirar as impurezas e os residuos de eletrdlitos.
Cada amostra foi medida em duplicata, sendo que os resultados

Quadro 1. Niimero de animais incluidos no estudo, e divisao
por raga, sexo e idade

Variaveis Ndmero de animais
Raca 487
Dorper 146
Santa Inés 341
Sexo 486
Macho 150
Fémea 336
Idade 250
0 - 6 meses 49
6 - 12 meses 104
12 - 24 meses 80
24 - 36 meses 17
Animais com especificagdo de variaveis 487
Animais sem especifica¢do de variaveis 297
Total 784
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obtidos representam a média dessas duplicatas. Um resumo dos
kits comerciais utilizados e das metodologias empregadas esta
descrito no Quadro 2.

Os fons magnésio foram mensurados por reagdo de ponto fi-
nal: em meio alcalino, os ions reagem com o magon sulfonado (cor
azul), formando um complexo de cor résea (complexo magnésio-
-magon) que é proporcional a quantidade de ions magnésio na
amostra, medido colorimetricamente a 505 nm (Bohuon 1962).
Os ions fésforo foram também mensurados por reagdo de ponto
final: eles reagem com o molibdénio em meio 4cido, formando um
complexo amarelo, que por agdo de um tampao alcalino é redu-
zido a azul-molibdénio, o qual foi medido colorimetricamente a
650nm (Baginsk 1969). Com relagdo aos ions cloretos, foi realiza-
dareacdo de ponto final onde os mesmos reagem com o tiocianato
de mercurio formando o cloreto mercurico e ions tiocianato; estes
reagem com os fons férrico, formando o tiocianato férrico de cor
amarela, o qual foi medido colorimetricamente a 450nm (Burtis &
Ashwood 1994). Para os {ons calcio, foi realizada reagdo onde os
mesmos reagem com a purpura de cresolftaleina em meio alcali-
no, formando um complexo de cor violeta de intensidade propor-
cional a concentragdo de célcio na amostra, medido colorimetri-
camente a 595nm (Cooper 1983).

Todos os dados obtidos foram inseridos no software EXCEL

Quadro 2. Kits comerciais e metodologias empregadas na
mensuracao dos eletrdlitos cloretos, magnésio, calcio e

(Microsoft Office 2007, Microsoft Corporation, Redmond, Wa-
shington, USA) para a realizacdo das analises iniciais. Primeira-
mente, foram calculados o desvio padrdo e as médias entre as
duplicatas das amostras. Logo apds, as médias dos valores das
densidades o6pticas (D.0.) foram transformadas em unidades de
concentragdo de acordo com os calculos fornecidos pelo fabrican-
te dos Kits. Os valores aberrantes ou atipicos (outliers) foram de-
tectados e descartados seguindo o procedimento de Tukey, onde
uma amostra é definida como outlier quando seu valor for menor
que o primeiro quartil menos 1,5 vezes o intervalo interquartil, ou
maior que o terceiro quartil mais 1,5 vezes o intervalo interquartil
(Friedberg et al, 2007). Os dados foram transferidos para o sof-
tware estatistico SPSS versao 18 (Statistical Package for the Social
Sciences, SPSS Inc., Chicago, Illinois, USA), onde foram realizadas
as andlises estatisticas. Avaliando-se a distribui¢do dos dados, foi
concluido que os mesmos eram paramétricos. Foram feitas anali-
ses de média, mediana, range, valor minimo e valor maximo, 95%
de intervalo de confian¢a da mediana e desvio padrdo. Semelhan-
te a analise proposta por Borjesson et al. (2000), foi realizado um
teste para amostras independentes (oneway ANOVA) para com-
parar medianas e avaliar a significancia estatistica atribuida para
as variaveis raca, sexo e idade para todos os analitos. Os valores
cujo p < 0,05 foram considerados estatisticamente significantes.
Para variaveis (raga, sexo e idade) consideradas significativas, fo-
ram calculados intervalos de referéncia separadamente.

fosforo RESULTADOS
Eletrolito N‘L’l‘t‘i‘ﬁz‘i‘(’il‘it Marca  Metodologia Procedimento  Apgg g retirada dos outliers e contabilizagio das perdas,
o numero de amostras foi reduzido, ficando da seguinte
Cloretos Cloretos Labtest Tiocianato Ponto final forma: 678 para os fons magnésio e fosforo, 666 para os
mercurio A ‘ AP
anions cloreto e 570 para os fons calcio.
Magnésio Magnésio Labtest Magon Ponto final . p ~
sulfonado A Figura 1 mostra os resultados para a mensuragdo de
Calcio  Calcio Liquiform Labtest  Cresolftaleina  Ponto final magnésio apresentados em formato de grafico boxplot, de
Fésforo Fésforo Labtest Molibdato Ponto final acordo com a raca estudada (1A), idade (1B) e sexo (1C).
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Fig.1. Distribui¢do dos dados de mensuragdo do ion magnésio sérico para as variaveis (A) raga, (B) idade e (C) sexo. O simbolo “**” re-
presenta diferenca estatistica no teste one-way ANOVA no grau de significancia de p=0,001.
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Fig.2. Distribui¢do dos dados de mensuragdo do fon cloreto sérico para as variaveis (A) raca, (B) idade e (C) sexo.
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Fig.3. Distribuicdo dos dados de mensuracdo do ion fosforo sérico para as variaveis (A) raca, (B) idade e (C) sexo. O simbolo “**” repre-
senta diferenca estatistica no teste one-way ANOVA no grau de significancia de p=0,005.
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Fig.4. Distribui¢ao dos dados de mensuracgdo do ion célcio sérico para as variaveis (A) raca, (B) idade e (C) sexo. O simbolo “**” represen-
ta diferenca estatistica no teste one-way ANOVA no grau de significincia de p=0,001.

Observa-se que houve significancia estatistica relacionada
a raga, com p=0,001. Com relagdo ao sexo e a idade, ndo
houve significancia estatistica. A Figura 2 mostra os resul-
tados para a quantificacdo de cloretos séricos, de acordo
com a raca estudada (2A), idade (2B) e sexo (2C); ndo hou-
ve significancia estatistica para nenhum dos parametros
avaliados. A Figura 3 mostra os resultados para a medigao
de fosforo sérico, de acordo com a raca estudada (3A), ida-
de (3B) e sexo (3C), e ocorreu significancia estatistica rela-
cionada a faixa etaria, com p=0,005. A Figura 4 mostra os
resultados para a mensuracdo de calcio sérico, de acordo
com araca estudada (4A), idade (4B) e sexo (4C). Observa-
-se que houve significancia estatistica quanto as ragas estu-
dadas, sendo p=0,001.

Os intervalos de referéncia obtidos na analise, com re-
lacdo aos ovinos em geral e com relagdo as ragas estudadas
estdo apresentados no Quadro 3, onde pode-se observar
que os valores dos intervalos obtidos para cada uma das
racas estudadas ndo diferem em cada eletrélito com ex-
cecdo do calcio, onde a raca Dorper apresentou o valor do
limite inferior do intervalo consideravelmente superior a
raca Santa Inés. No Quadro 4, estdo representados os re-
sultados obtidos de acordo com o sexo. Observa-se que
quase nao ha diferenca entre os valores dos intervalos de
machos e fémeas para os eletroélitos magnésio e cloretos, e
que para os eletrolitos fésforo e calcio existe uma pequena
diferenca, ndo significativa. No Quadro 5, estao represen-
tados os resultados obtidos de acordo com a faixa etdria,
onde é visto que para os eletrélitos magnésio e calcio nao
houve diferenca entre os intervalos obtidos para cada faixa
etaria. Para os cloretos, houve uma diferenca entre os limi-
tes inferiores dos intervalos obtidos, principalmente entre
as faixas etarias de 0 a 6 meses e de 6 a 12 meses. Ja para o
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Quadro 3. Intervalos de referéncia obtidos neste estudo
para os analitos magnésio, cloretos, fosforo e calcio em
ovinos sem consideracio de raga, e considerando as ragas
estudadas, e comparagio com intervalos ja publicados

Eletrélito/ n Intervalo de Referéncia em Intervalo de Referéncia em

raga mg/dL (este estudo) mg/dL (Kaneko et al. 2008)
Magnésio

Geral 678 1,83-3,07 2,2-2,8
Dorper 134 1,94 - 3,05 -
Santa Inés 304 2,05-3,07 -
Cloretos

Geral 666 77,39 - 142,37 128-148
Dorper 134 73,57 - 142,37 -
Santa Inés 294 84,18 - 145,82 -
Fosforo 678 3,03-12,1 1,2-2
Geral

Dorper 131 3,49 -12,84 -
Santa Inés 311 3,72-12,11 -
Calcio

Geral 570 6,89 - 13,22 51-55
Dorper 105 7,77 - 13,18 -
Santa Inés 264 6,62 -13,48 -

fésforo, a faixa etaria de 0 a 6 meses apresentou um inter-
valo bastante superior ao das demais. Para os animais com
idade superior a 24 meses nao foi possivel estabelecer os
intervalos para nenhum dos eletrélitos estudados, devido
aos poucos animais testados pertencentes a esta faixa.

DISCUSSAO

No presente estudo, foram determinados intervalos de re-
feréncia séricos para os eletro6litos magnésio, cloretos, f6s-
foro e calcio para as ragas Dorper e Santa Inés. Assim como
descrito por Lepherd et al. (2009), houve dificuldade na
comparacdo direta da maioria dos resultados com outros ja
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Quadro 4. Intervalos de referéncia estabelecidos neste
estudo para os analitos magnésio, cloretos, fosforo e calcio
em ovinos sem divisdo por sexo, e considerando a variavel

sexo, e comparacao com intervalos ja publicados

Eletrdlito/ n Intervalo de Referéncia em Intervalo de Referéncia em

sexo mg/dL (este estudo) mg/dL (Kaneko et al. 2008)
Magnésio

Geral 678 1,83-3,07 22-28
Macho 136 1,98 - 3,09 -
Fémea 301 2,03 - 3,04 -
Cloretos

Geral 666 77,39 - 142,37 128 -148
Macho 136 81,24 - 148,26 -
Fémea 291 81,11 - 145,36 -
Fésforo

Geral 678 3,03-12,1 1,2-2
Macho 134 4,06-12,7 -
Fémea 308 3,53-12,11 -
Calcio

Geral 570 6,89 - 13,22 51-5,5
Macho 112 7,53-13,43 -
Fémea 257 6,7 -13,34 -

Quadro 5. Intervalos de referéncia estabelecidos neste estudo
para os analitos magnésio, cloretos, fosforo e calcio em ovinos
sem divisdo de faixa etaria, e considerando a variavel faixa
etaria, e comparacdo com intervalos ja publicados

Eletrolito/ n Intervalo de Referéncia Intervalo de Referéncia

idade em mg/dL em mg/dL
(este estudo) (Kaneko et al. 2008)

Magnésio

Geral 678 1,83-3,07 2,2-2,8

0 - 6 meses 45 1,76 - 2,96 -

6 - 12 meses 91 1,87 - 3,04 -

12 - 24 meses 73 1,96 - 3,13 -

Cloretos

Geral 666 77,39 - 142,37 128-148

0 - 6 meses 45 89,2-141,3 -

6 - 12 meses 88 66 -143,9 -

12 - 24 meses 74 77,68 - 142,89 -

Fosforo

Geral 678 3,03-12,1 1,2-2,0

0 - 6 meses 47 497-13,1 -

6 - 12 meses 96 3,38-12,26 -

12 - 24 meses 76 3,73-11,47 -

Célcio

Geral 570 6,89 - 13,22 51-55

0 - 6 meses 39 - -

6 - 12 meses 91 6,72 -13,7 -

12 - 24 meses 58 6,52 -13,7 -

descritos em literatura, visto que a maioria dos estudos em
ovinos ndo descreve intervalos de referéncia especificos
para sexo, raga e faixa etaria. Os resultados obtidos foram
comparados com os intervalos de referéncia propostos na
literatura e amplamente utilizados por laboratérios clini-
cos veterinarios (Kaneko et al. 2008); apesar deste traba-
lho ndo fornecer dados para a comparacgdo com os fatores
supracitados, foi possivel perceber que os intervalos de re-
feréncia dos quatro eletrolitos estudados ja propostos em
literatura para ovinos foram muito diferentes dos valores
encontrados durante o presente estudo. Uma hipétese para
justificar tal resultado é a diferenca de manejo e das con-
di¢des edafoclimaticas, o que confirma a necessidade de

intervalos de referéncia diferentes para animais de regioes
diferentes, como foi demonstrado por Rice & Hall (2007)
no estado de Washington (Estados Unidos) e por Poppenga
e colaboradores (2012), também nos Estados Unidos, no
estado da Califérnia.

Borjesson et al. (2000) citam que as diferentes ragas
de ovinos e das demais espécies animais necessitam de in-
tervalos de referéncia especificos para os valores hemato-
légicos e bioquimicos. Para as ragas Dorper e Santa Inés,
analisadas neste estudo, foram encontrados valores muito
semelhantes para o eletrélito magnésio, apesar de existir
diferenca estatistica significativa (p=0,001, com 95% de
confian¢a). Nenhum trabalho anterior ao presente estudo
menciona resultado semelhante a este para nenhum dos
eletrolitos estudados, sendo sempre sugeridas analises
posteriores para a confirmacgdo dos intervalos do ion mag-
nésio para as ragas supracitadas. Apesar de haver diferenca
entre os valores dos limites inferiores dos intervalos, ndo
houve significancia estatistica relacionada as ragas estu-
dadas para os ions cloretos, mas deve-se citar que Rice e
Hall (2007) também sugerem intervalos de referéncia es-
pecificos para cada raga. Com relacdo ao foésforo, ndo houve
significancia estatistica nem diferenca entre os valores dos
intervalos obtidos relacionadas as racas estudadas. O nivel
de fosforo esta intimamente ligado aos niveis de calcio (Oli-
veira 2011), mas pelo fato de os animais analisados serem
frequentadores de exposicoes agropecudrias, provavel-
mente esses animais sdo rigorosamente suplementados em
sua alimentacgdo, o que explica valores tdo mais uniformes
para este mineral. Para o cdlcio, houve uma grande dife-
renca entre os valores dos limites inferiores dos intervalos
obtidos para as ragas, sendo a significancia estatistica igual
com p=0,001, com 95% de confian¢a. Como a raga Dorper
apresenta taxas de crescimento e desenvolvimento maio-
res que a raca Santa Inés (Carneiro et al. 2007), o eletrélito
apresenta niveis mais elevados para a primeira raca, confir-
mando os resultados de Lepherd e colaboradores (2009).

Contrariando os trabalhos de Borjesson et al. (2000),
Rice & Hall (2007) e Lepherd et al. (2009), ndo houve sig-
nificancia estatistica relacionada ao sexo para nenhum dos
eletrdlitos estudados, sugerindo um intervalo tinico para os
dois géneros. Contudo, os valores dos limites inferiores dos
fons fosforo e calcio apresentaram pequena diferenca para
os géneros, sugerindo que estes eletrolitos podem apre-
sentar intervalos de referéncia diferenciados para machos
e fémeas quando um universo maior de amostras é testado.

A faixa etaria dos animais influencia na concentracdo
sérica de um grande nimero de analitos (Mohri et al. 2007)
e no presente estudo nio foi diferente. E possivel notar que
os valores dos intervalos obtidos para os ions magnésio
variam de forma crescente, aumentando a medida que o
animal envelhece. Este fato pode ser explicado pelo tipo de
alimentacdo dos animais, pois os animais mais jovens ali-
mentam-se quase que exclusivamente do leite materno e os
adultos alimentam-se basicamente de forragens, a princi-
pal fonte de magnésio dos animais mantidos a campo (Oli-
veira 2011). Apesar de nao existir significincia estatistica,
esses resultados sugerem atenc¢do durante a interpretagdo
de analises deste eletrolito nos animais. Para os ions clore-
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tos também ndo houve significancia estatistica relacionada
a idade, mas os animais mais jovens apresentaram o valor
do limite inferior do intervalo visivelmente diferente das
demais faixas etarias. ]a foi descrito que alta ingestao de sal
por ovelhas durante a gestacdo pode influenciar a nefrogé-
nese do feto (Tay et al. 2012), e especial atengao deve ser
dada aos niveis de cloretos por essa espécie animal. Os ni-
veis de cloro também estdo diretamente ligados a ingestao
de sal mineral, e, como o consumo de sal pelos animais des-
ta faixa etaria é menor que nas demais (Oliveira 2011), esse
resultado sugere que animais mais jovens devem possuir
intervalo de referéncia diferenciado para os ions cloretos.

Com relacdo ao fésforo, a diferenca entre os valores
do intervalo obtido para os animais com idade entre zero
e seis meses foi muito significativa (p=0,005, com 95% de
confianga). O fosforo esta envolvido na maior parte das re-
acoes metabolicas do organismo (metabolismo de lipidios,
carboidratos e proteinas) e nas reagdes de formacao de
energia (ATP), além de ser um dos principais minerais da
composicdo dssea (Oliveira 2011), e ja foi descrita a impor-
tancia do consumo de oxigénio e producao de ATP na per-
formance de animais de produgdo (Salin et al. 2015). Como
0s animais jovens possuem o metabolismo mais eficiente
(rapida digestdo e absorg¢ao de nutrientes) e estdo na fase
de crescimento (desenvolvimento 6sseo), os altos niveis de
fosfato nesta faixa etaria sio justificaveis.

Para o eletrdlito calcio ndo houve significancia estatis-
tica relacionada a idade, sendo os valores dos intervalos
de referéncia das quatro faixas etdrias bastante préximos.
Como 98 a 99% do calcio presente no organismo encontra-
-se nos 0ssos e dentes dos animais de todas as idades (Dan-
tas et al. 1999), os niveis séricos do ion nao diferem muito
entre as faixas etarias. Nao foi possivel aferir o intervalo
deste eletrdlito para os animais pertencentes a faixa etaria
de 6-12 meses devido ao baixo nimero de amostras valida-
das durante o experimento.

As concentracgdes sanguineas de calcio e de fosforo sdo
importantes para os animais jovens por eles apresentarem
uma maior eficiéncia na absor¢do desses minerais em de-
corréncia da alta taxa de desenvolvimento ésseo, justifica-
do pela maior reabsor¢io renal e maior mobilizagido éssea
do fosforo em animais em crescimento. A deficiéncia de
fésforo é mais comum em animais sob pastejo, pois a maior
parte das gramineas estabelecidas em solos de regides tro-
picais é deficiente nesse mineral. Deve-se observar que o
controle do metabolismo do fésforo estd associado ao do
calcio e que uma forte relagdo deve ser mantida paro o con-
trole da homeostase destes dois elementos (Bezerra 2006).

Concluindo-se, os intervalos de referéncia dos eletroli-
tos magnésio e calcio devem ser diferenciados para as ra-
cas Dorper e Santa Inés, devido aos diferentes resultados
obtidos entre as mesmas. Com relagio ao sexo, mesmo nao
havendo significancia estatistica, os resultados apresenta-
dos sugerem que deve haver separagdo entre os intervalos
de machos e fémeas. Para as faixas etarias, os resultados
indicam que se deve estabelecer um intervalo de referéncia
especial para os animais com idade entre zero e seis meses,
mas um nimero maior de amostras pode levar ao apareci-
mento de diferencas robustas.
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste estudo permitem concluir
que existe a necessidade de se desenvolver intervalos de
referéncia para eletroélitos séricos especificos para ovinos
criados em condi¢cbes zootécnicas e climdticas brasileiras,
visto que foi possivel observar diferengas estatisticas signi-
ficativas dos intervalos de referéncia aqui obtidos daqueles
que sdo descritos na literatura cientifica e que foram desen-
volvidos em outros paises.

Também deve-se frisar que os resultados apontam para
o fato da necessidade de obtengio de valores de referéncia
especificos para diferentes racas e faixas etarias em ovinos.
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