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Colibacillosis is the main infectious cause of total carcass condemnation in broilers
in southern Brazil. This study aims to determine the degree of agreement between the
total carcass condemnation for colibacillosis in broilers slaughtered in establishments
under Federal Inspection Service (SIF) with the pathological and bacteriological diag-
nosis. The study was conducted with 45 broilers totally condemned by colibacillosis
(case) and theirs 45 respective controls (chickens without lesions). All broilers con-
demned had gross lesions and the controls had not. The Kappa-Cohen’s test showed
that these two variables had almost perfect agreement. Broilers condemned showed
lesions in liver (27/45); liver and air sacs (11/45); liver and heart (2/45); liver, heart
and air sacs (2/45); liver, air sacs and oviduct (1/45); liver, air sacs, heart and subcu-
taneous (1/45); and liver, air sacs, oviduct and spleen (1/45). There is almost perfect
agreement between carcass condemnation and liver damage. Histologically, in 41 cas-
es and 12 controls were observed lesions, the most frequent diagnoses were random
necrotizing hepatitis, fibrinous-heterophilic bronchitis, acute pericarditis and lymph-
oplasmacytic tracheitis. In hepatitis cases was isolated Escherichia coli, Enterococcus
sp. and Streptococcus sp. (10/38) and in bronchitis or bronchopneumonia E. coli and
coagulase positive Staphylococcus (9/14). The polymerse chain reaction (PCR) and im-
munohistochemistry (IHC) tests for Mycoplasma gallisepticum and M. synoviae were
negative. In cases of total carcass condemnation by Colibacillosis the liver was the main
organ affected. Therefore, the condemnation criteria should be revised, suggesting
conviction for hepatitis in these cases, because other bacteria can cause hepatitis, as
demonstrated in this study.

INDEX TERMS: Broiler, colibacilosis, condemnation, Federal Inspection, bacterial disease, pathology,
poutry, abattoir.
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RESUMO.- A colibacilose é a principal causa infecciosa de
condenacdo total de carcaca em frangos de corte no sul do
Brasil. Esse trabalho tem por objetivo determinar o grau de
concordancia entre a condenagdo total por colibacilose de
frangos de corte abatidos em estabelecimento sob Servico
de Inspecao Federal (SIF) com o diagndstico anatomopa-
tolégico e bacteriolégico. O estudo foi realizado com 45
frangos de corte condenados totalmente por colibacilose
(caso) e seus respectivos 45 controles (frangos sem lesdes).
Em todos os frangos condenados pelo SIF havia lesdes ma-
croscépicas e, nos controles ndo se observou. Através do
teste Kappa-Cohen's essas duas variaveis apresentaram
concordancia quase perfeita. As aves condenadas apresen-
taram lesdes em figado (27/45); em figado e sacos aéreos
(11/45); em figado e coragdo (2/45); figado, sacos aéreos
e coragdo (2/45); figado, sacos aéreos e oviduto (1/45);
figado, sacos aéreos, coracdo e tecido subcutaneo (1/45);
e figado, sacos aéreos, oviduto e baco (1/45). Observou-se
concordancia quase perfeita entre condenagio e lesdo he-
patica. Histologicamente, em 41 casos e 12 controles obser-
varam-se lesdes, sendo os mais frequentes hepatite necro-
sante aleatdria, bronquite fibrino-heterofilica, pericardite
aguda e traqueite linfoplasmocitaria. Nas aves com hepati-
te identificou-se E. coli, Enterococcus sp. e Streptococcus sp.
(10/38) e, nas aves com bronquite ou broncopneumonia
isolou-se Escherichia coli e Staphylococcus coagulase posi-
tiva (9/14). O PCR em tempo real e a imuno-histoquimica
para Mycoplasma gallisepticum e M. synoviae foram negati-
vos. Nos casos de condenacdo total por colibacilose o figa-
do foi o principal 6rgdo acometido, portanto, o critério de
condenacdo deveria ser revisto, sugerindo condenagao por
hepatite nesses casos, ja que outras bactérias podem cau-
sar hepatite, como foi demonstrado nesse estudo.

TERMOS DE INDEXACAO: Frangos de corte, colibacilose, conde-
nacdo, Inspecdo Federal, doenga bacteriana, patologia, ave, aba-
tedouro.

INTRODUCAO

As doengas respiratorias sdo as principais responsaveis
por condenacdes de carcacga na industria avicola brasileira.
As altas concentragdes de amodnia no galpdo, a deficiéncia
naventilacdo de ambientes avicolas, os extremos de tempe-
ratura, a umidade da cama, as criagdes com alta densidade
e a deficiéncia no processo de desinfec¢do sdo fatores am-
bientais predisponentes para o desencadeamento desses
problemas respiratérios (Ferreira & Knobe 2008).

A colibacilose é a principal causa infecciosa de condena-
¢do total de carcaca em frigorificos de frangos de corte no
sul do Brasil (Giotto et al. 2008, Sesterhenn et al. 2011). A
colibacilose aviaria caracteriza-se por uma infec¢io locali-
zada ou sistémica causada por Escherichia coli patogénica
para aves (APEC). Essa enfermidade tem inimeras formas
de apresentagdo, no entanto a infec¢do mais usual é a do
trato respiratério que evolui para colisepticemia (Janben et
al. 2001, Barnes et al. 2008, Kabir 2010).

Em frangos de corte, na maior parte dos casos, os pro-
blemas respiratérios ndo envolvem apenas um agente. A
bactéria E. coli participa com maior frequéncia, no entanto,
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outras enfermidades como a micoplasmose, a bronquite
infecciosa, a doenca de Newcastle, a laringotraqueite in-
fecciosa, a coriza infecciosa, a influenza aviaria, a colera e
a aspergilose também podem estar envolvidas (Ferreira &
Knobe 2008).

Mycoplasma gallisepticum (MG) e M. synoviae (MS) sdo
considerados responsaveis por causar doenga respiratoria
branda em frangos de corte, porém quando ocorre infecgdo
simultanea com outros agentes patogénicos e/ou condi-
¢bes de manejo inadequadas, o quadro clinico-patolégico
pode ser severo (Gross 1961, Fabricant & Levine 1962,
Gross 1990, Ley 2008, Kleven & Ferguson-Noel 2008). As
lesdes no trato respiratério aumentam as condenagoes de
carcacas em abatedouros (Minharro et al. 2001, Senties-
-Cué et al. 2005, Machado et al. 2012) e tornam as aves
mais susceptiveis a infec¢des secundarias, principalmen-
te por E. coli (Alencar et al. 1998, Kleven & Ferguson-Noel
2008, Ley 2008).

A avaliacdo e o estudo de lesdes encontradas durante
o abate de aves em frigorificos sdo reconhecidos como um
método importante de monitoramento de enfermidades
em criagcdes comerciais (Ansong-Danquah 1987). No Brasil
ndo ha estudos que correlacionem as lesdes macroscépicas
de causa infecciosa observadas em abatedouros de frango
de corte com a caracterizacdo histolégica e o isolamento
do agente presente nos drgaos lesionados. Essa triade de
diagnéstico é fundamental para que se estimem o real im-
pacto dos agentes infecciosos como causa de condenagdo
de carcagas.

Esse trabalho tem por objetivo: (1) determinar o grau
de concordancia entre a condenagdo total por colibacilose
de frangos de corte abatidos em estabelecimento sob Ser-
vico de Inspecdo Federal (SIF) do estado do Rio Grande do
Sul com o diagnéstico anatomopatolégico; (2) caracterizar
as lesdes anatomopatoldgicas encontradas em frangos de
corte com condenacgao total por colibacilose; (3) realizar
reacdo em cadeia da polimerase (PCR) e imuno-histoqui-
mica (IHQ) para MG e MS; (4) realizar isolamento bacteria-
no dos 6rgaos com lesdes.

MATERIAL E METODOS

Definicao da populacgdo-alvo e plano amostral. Utilizaram-
-se frangos de corte em idade de abate (35-45 dias) provenientes
de um abatedouro sob SIF, localizado no estado do Rio Grande do
Sul. O estudo foi conduzido nos frangos com condenacéo total por
colibacilose.

O numero minimo de amostras a serem coletadas seguiu os
seguintes pardmetros: a populacdo de estudo (N) foi o nimero
médio de aves abatidas/dia (470.000 aves/dia) no referido aba-
tedouro e foi considerada uma prevaléncia a priori de 0,125% em
condenacao total por colibacilose (dado obtido junto ao SIF), nivel
de confian¢a de 90% e erro o de 10%, resultando numa amostra
minima de 42 aves/dia. Para cada ave condenada por colibacilose
(caso), uma ave normal do mesmo lote também foi coletada de
forma aleatoria (controle).

Critério de condenacio. A avaliacdo e a condenagdo das car-
cacas foram realizadas pelos funcionarios do SIF de acordo com
os critérios de condenagdo de carcaca de aves estabelecidos pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Em
relacdo a colibacilose, qualquer 6rgio ou parte da carcaga que
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estivesse afetado por um processo inflamatério era condenado
(condenacdo parcial) e, quando havia evidéncia sistémica do pro-
blema, a carcaca a as visceras eram, na sua totalidade, condenadas
(condenacio total) (Brasil 1998).

Colheita e processamento de amostras. Realizaram-se cin-
co coletas, com intervalo de dois dias cada, todas no més de outu-
bro de 2012. Em cada dia de coleta, 10 frangos (uma ave por lote)
condenados totalmente por colibacilose (caso) foram coletados,
diretamente na linha de inspecdo, totalizando 50 aves. De cada
lote, colheu-se um frango normal (controle). Devido a falta de 6r-
gdos para a analise, que foram perdidos durante a coleta no abate-
douro, exclui-se cinco casos e seus respectivos controles, restando
assim 45 casos com os respectivos controles.

Durante o transporte, as aves abatidas foram mantidas refri-
geradas por no maximo seis horas. Todas as aves foram pesadas
e apos realizou-se a necropsia no Setor de Patologia Veterinaria
(SPV) da FaVet/UFRGS. Fragmentos de traqueia, pulmao, sacos
aéreos, coragdo, figado, baco, rins, nervo ciatico, pele, medula
Ossea, bursa de Fabricius, timo, es6fago, proventriculo, moela,
intestino delgado e grosso foram colhidos, fixados em formalina
tamponada a 10%, processados rotineiramente para analise his-
topatoldgica e coradas pela técnica de hematoxilina e eosina (HE).
Coloragdes especiais, como Tricromico de Masson (TM) e hemato-
xilina acida fosfotingstica de Mallory (PTAH) foram realizadas em
pulmao, figado e sacos aéreos com lesdes histoldgicas.

Suabes de traqueia, bem como fragmentos de pulmao e figado
de todas as aves foram congelados a -20°C para realiza¢do de exa-
me microbiolégico e PCR.

Exame microbiolégico. As amostras congeladas de figado e
pulmdes com lesGes compativeis com infec¢do bacteriana detec-
tadas pelo exame histopatolégico foram encaminhadas para cul-
tivo bacteriano. Os fragmentos foram colhidos assepticamente e
submetidos ao cultivo bacteriano aerébio em meio agar sangue
e agar MacConkey. As amostras foram incubadas a 37°C, duran-
te 24-72 horas. Ap6s, realizou-se a identificagdo bacteriana pela
observacdo macroscépica das colonias, da morfologia microscé-
pica e do perfil bioquimico dos isolados. Os testes bioquimicos
empregados foram a detec¢do das enzimas catalase, verificacdo
de citocromo oxidase, fermentacdo de carboidratos, producdo de
urease, hidroélise de gelatina, utilizacdo de citrato e degradagdo de
aminodacidos.

Realizou-se também a pesquisa de Salmonella sp. nas amos-
tras. Utilizou-se para o enriquecimento seletivo o caldo Tetra-
tionato e caldo Rappaport-Vassiliadis, ambos foram incubados a
42°C por 24 horas. Apés, as amostras foram plaqueadas em meio
agar XLD e incubadas a 37°C durante 48 horas. A identificagdo dos
isolados foi realizada utilizando a caracterizacdo do perfil bio-
quimico, a verificagdo de citocromo oxidase, producdo de urease,
fermentacdo da glicose, sacarose e lactose em meio TSI (triple su-
gar iron agar), detecgdo da beta-galactosidade, descarboxilagdo
da lisina, producdo de H,S (sulfureto de hidrogénio), motilidade e
producdo de indol. Para a confirmagio final foi realizada a prova
de soroaglutinagao.

Imuno-histoquimica para Mycoplasma gallisepticum e
M. synoviae. Dos casos de condenagdo por colibacilose em que
evidenciou-se lesdo inflamatéria em pulmdes, traqueia e sacos
aéreos, esses foram submetidos a IHQ anti-MG e anti-MS confor-
me descrito por Yilmaz et al. (20114, Yilmaz. & Timurkaan 2011b) e
adaptado por Casagrande et al. (2014).

PCR em tempo real para a deteccdo de M. gallisepticum
e M. synoviae. Realizou-se PCR em tempo real para MG e MS de
suabe de traqueia dos frangos condenados por colibacilose e seus
respectivos controles. O DNA total foi extraido e purificado a par-
tir dos suabes de traqueia utilizando o kit comercial QJAamp DNA
Mini Kit (Qiagen®) de acordo com as instrugdes do fabricante. Para

avaliar a qualidade do DNA extraido e a presenca de possiveis ini-
bidores na reagao, foram adicionados 2 uL/amostra de controle
interno positivo (VetMAX Xeno Internal Positive Control,
Life Technologies®) no tampao de lise antes da extragdo. Os DNAs
foram recuperados em um volume de elui¢io de 100 e utilizados
5 pL de DNA em cada reagdo. Todas as reagdes de PCR em tempo
real foram realizadas conforme Casagrande et al. (2014).

Imuno-histoquimica para marcadores celulares. Dos ca-
sos de condenacgdo por colibacilose em que observou-se lesdo em
pulmdes e figado, esses foram submetidos a IHQ para caracteriza-
¢do do infiltrado inflamatério. Utilizou-se os anticorpos primarios
anti-citoqueratina (clones AE1/AE3, DakoCytomation®, dilui¢do
1:80) e anti-lisozima (Clone EC 3.2.1.17, DakoCytomation, dilui-
cdo 1:200). O bloqueio da atividade da peroxidase endégena foi
realizado com peréxido de hidrogénio a 10% em metanol. Para a
recuperagdo antigénica utilizou-se tampao citrato, pH 6 a 125°C
para citoqueratina e proteinase K (DakoCytomation®) para li-
sozima. O bloqueio das reagdes inespecificas foi feito com leite
desnatado Molico® a 5%. Utilizou-se anticorpo secundario bioti-
nilado ligado a estreptavidina-peroxidase (kit LSAB-HRP, K0690,
DakoCytomation®) e o cromégeno 3,3’diaminobenzidina (DAB,
K3468, DakoCytomation®). Como controle positivo foi utilizado
um corte histoldgico de carcinoma (citoqueratina) e um histioci-
toma canino (lisozima).

Andlises estatisticas. Para andlise dos dados, os mesmos
foram armazenados em planilhas Excel e analisados por meio de
estatistica descritiva, distribuicdo de frequéncias, construgio de
tabelas de contingéncia e teste de concordancia Kappa-Cohen’s.
Todas as analises foram realizadas no R v.2.15.2 (R develepment
Core Team, 2011). O estudo contou com proporgao de casos e con-
troles da ordem de m:m (1:1). Foi utilizado para efeito de todas
analise valor de P significativo quando <0.05.

RESULTADOS

Nesse estudo foram coletados 45 frangos de corte conde-
nados totalmente por colibacilose (caso) e seus respectivos
45 controles. Cada caso pareado ao controle era provenien-
te de um lote, totalizando 45 lotes, originarios de 22 pro-
dutores, distribuidos em 12 municipios diferentes, do esta-
do do Rio Grande do Sul. O nimero total de aves abatidas
por lote foi de 14.232 a 64.924 (u=40.290). O percentual
de condenacio total por colibacilose nesses lotes variou de
0,0027 a 0,0877% (u=0,025%). Quanto ao peso dos fran-
gos condenados e controles, esse variou de 0,6kg a 1,52kg
(n=1,081kg; CI=0,184kg).

Dos 45 frangos condenados pelo SIF, todos apresenta-
ram alteracdes macroscopicas e, das 45 aves controles ndo
se observou lesdo (Quadro 1). Dos 45 frangos com lesoes
macroscoépicas, 41 apresentaram lesdes histologicas e dos
45 controles que nao tinham lesdes macroscdpicas, 12
apresentaram lesdes histoldgicas conforme pode ser ob-
servado no Quadro 2.

Utilizando o teste Kappa-Cohen’s para avaliar o grau de
concordancia entre essas variaveis, observou-se que con-
denacao e avaliagdo macroscépica apresentam concordan-
cia quase perfeita (Kappa=1/p<0,05), condenacdo e his-
topatologia (Kappa=0,644/p<0,05), bem como avaliagio
macroscépica e histopatologia com concordancia substan-
cial (Kappa=0,644/p<0,05).

Quanto a distribuicdo das lesdes macroscopicas, as aves
condenadas por colibacilose apresentaram alteracées em
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Quadro 1. Frequéncia de frangos de corte condenados
totalmente por colibacilose e dos controles quanto a
presenca de lesdes macroscdpicas

Auséncia de lesoes Presenca de lesdes Total

Controle 45 0 45
Condenado 0 45 45
Total 45 45 90

Quadro 2. Frequéncia de frangos de corte condenados
totalmente por colibacilose e dos controles com lesdes
macroscoépicas e histoldgicas

Lesdo histologica Lesdo macroscoépica

Ausente Presente  Total
Ausente 33 4 37
Presente 12 41 53
Total 45 45 90

figado (27/45); em figado e sacos aéreos (11/45); em figa-
do e coragdo (2/45); figado, sacos aéreos e coragdo (2/45);
figado, sacos aéreos e oviduto (1/45); figado, sacos aéreos,
coragdo e tecido subcutaneo (1/45); e figado, sacos aéreos,
oviduto e bago (1/45).

Para avaliar o grau de concordancia entre a condenagao
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Fig.1. Frangos de corte condenados totalmente por colibacilose. (A) Figado moderadamente aumentado de tamanho com pontos es-
branquicados de 1 a 5mm, firmes, multifocais a coalescentes com aspecto estrelado, na superficie capsular. (B) Figado severamente
aumentado e padrio lobular evidente. Destaque: superficie de corte com padrao lobular e ductos biliares evidentes. (C) Figado com
coloragio vermelho-escura e lobo esquerdo com pontos esbranquicados de 1mm multifocais na superficie capsular. (D) Sacos aéreos
(seta preta) e figado com moderada deposigao de fibrina (seta vermelha).

por colibacilose e a presenca de lesdo macroscopicas nos
diferentes 6rgaos utilizou-se o teste Kappa-Cohen’s. Ha-
via concordancia quase perfeita entre condenagio e lesio
no figado (Kappa=0,844/p<0,05), concordancia leve com
lesdo no coragdo (Kappa=0,244/p<0,05), concordancia
pobre com lesdo em sacos aéreos (Kappa=0,133/p<0,05)
e, nenhuma concordancia com lesdo em traqueia (Ka-
ppa=-0,666/p<0,05).

Das 45 aves com lesdes macroscépicas no figado, em 38
também evidenciou-se lesdes histoldgicas. A macroscopia
desses casos era caracterizada principalmente por figado
moderadamente aumentado de tamanho com pontos es-
branquicados de 1 a 5mm, firmes, multifocais a coalescentes
com aspecto estrelado e esverdeado, na superficie capsular
(Fig.1A) e parénquima (30/38) e com deposicao de fibrina
sobre a capsula (7/38); e severamente aumentado, firme,
padrdo lobular e ductos biliares evidentes (Fig.1B) (1/45).
Nos sete casos em que se observou lesdes macroscépicas,
porém sem alteracdes histologicas, essas eram caracteriza-
das por aumento discreto associado a manchas esverdea-
das (3/7); coloragio palida e padrio lobular discretamente
evidente (2/7); coloragdo vermelho-escura e pontos es-
branquicados de 1mm multifocais na superficie capsular

il
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Quadro 3. Caracterizacio das lesdes histopatolégicas em
frangos de corte condenados totalmente por colibacilose

Orgao Diagndstico histopatolégico No animais
Figado Hepatite necrosante aleatdria 33
Hepatite aguda aleatdria 2
Hepatite cronica-ativa 3
Pulmées Bronquite fibrino-heterofilica 11
Broncopneumonia fibrino-heterofilica 2
Broncopneumonia fibrino-heterofilica 1
necroética
Hiperplasia do tecido linfoide 6
peribronquial (BALT)
Trombose pulmonar 1
Coracdo Pericardite aguda 14
Pericardite cronica 1
Traqueia Traqueite linfoplasmocitaria 13
Sacos aéreos  Aerossaculite aguda 4
Aerossaculite cronica 2
Oviduto Salpingite aguda 2
Bago Esplenite aguda 1
Subcutdneo Celulite aguda 1

(Fig.1C) (1/7); e palidez com manchas avermelhadas (1/7).

Macroscopicamente, as lesdes observadas em sacos aé-
reos eram caracterizadas por moderada deposicdo de es-
puma (14/16) e espessamento com moderada deposicdo
de material fibrinocaseoso (Fig.1D) (2/16). No coragio evi-

R 8- (CmRl
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Fig.2. Cortes histolégicos de figados de frangos de corte condena

denciou-se, em saco pericardico, deposicdo de fibrina difu-
sa moderada (1/4) ou discreta (2/4) e liquido translacido
moderado (1/4). O oviduto estava com limen preenchido
por material fibrinocaseoso (2/2), o bago diminuido de ta-
manho e recoberto por fibrina (1/1) e o tecido subcutaneo
com deposicdo de material fibrinocaseoso moderado (1/1).

Na avaliacdo histopatoldégica dos casos condenados por
colibacilose, 38 apresentaram lesao em figado, 13 em pul-
moes e coracdo, seis em sacos aéreos e traqueia. Das 45 aves
controles que ndo apresentavam lesdes macroscopicas, em
12 havia lesdes histopatolégicas, sendo nove em traqueia,
sete em pulmdes e duas em coragdo. A caracterizacdo das
lesdes histologicas encontra-se no Quadro 3.

A principal lesdo histoldgica nos casos de colibacilose
foi em figado. O diagndstico mais prevalente foi de hepati-
te necrosante aleatéria que era caracterizada por necrose
fibrinoide multifocal a coalescente variando de discreta a
acentuada, circundada por intenso infiltrado de heteréfilos,
macroéfagos, linfécitos e plasmdcitos (Fig.2A). Em muitos
casos havia focos de necrose circundada por macréfagos
e células gigantes multinucleadas. Pela coloracdo de PTAH
pode-se comprovar filetes delgados de fibrina nas areas de
necrose (Fig.2B). Nesses casos havia também infiltrado de
heterofilos, macréfagos, linfocitos e plasmdcitos multifocal
moderado a acentuado na regido portal.
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dos totalmente por colibacilose. (A) Hepatite necrosante aleatéria

(asterisco). HE, obj.10x. (B) Evidenciagdo de fibrina de coloragdo azul em meio a hepatite necrética (seta). Hematoxilina &cida fos-
fotingstica de Mallory, obj.40x. (C) Hepatite cronica-ativa com proliferacdo de ductos biliares e fibrose portal ou em ponte, difusa
moderada (seta). Tricromico de Masson, obj.20x. (D) Macrdfagos nas areas de hepatite com marcagdo anti-lisozima. Estreptavidina-

-biotina-peroxidase, obj.40x.
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Diagnosticou-se também hepatite aguda, caracteriza-
da por infiltrado de heterofilos, macréfagos, linfécitos e
plasmocitos multifocal moderado a acentuado. Nos casos
de hepatite cronica-ativa evidenciou-se extensas areas de
necrose fibrinoide multifocal a coalescente acentuada, cir-
cundada por infiltrado de heterdfilos, macroéfagos, linféci-
tos e plasmécitos. Havia ainda proliferacdo de ductos bilia-
res e fibrose portal ou em ponte, difusa moderada, que foi
evidenciada pela coloragdo de TM (Fig.2C). Os macro6fagos
evidenciados nas areas de inflamacdo apresentaram mode-
rada marcagdo anti-lisozima (Fig.2D).

Os pulmdes foram o segundo 6rgao com maior nimero
de casos com lesoes histolégicas, apesar de ndo ter altera-
¢des na avaliagdo macroscopica. Nesse orgao diagnosticou-
-se bronquite fibrino-heterofilica, caracterizada por depo-
sicdo de fibrina, restos celulares, infiltrado de heteroéfilos e
macro6fagos no limen de bronquios secundarios, focal dis-
creto. Nos casos de broncopneumonia fibrino-heterofilica,
além das lesdes descritas, havia inflamag¢do no limen dos
parabronquios (Fig.3A). Observou-se também broncop-
neumonia fibrino-heterofilica necrética caracterizada por
necrose caseosa no limen de parabréonquios e bronquios
secundarios, circundada por infiltrado de macréfagos, he-
terdfilos, linfécitos e plasmocitos focal moderado.

Utilizando a coloragcdo de PTAH pode-se comprovar a
presenca dos filetes delgados de fibrina em meio ao pro-

Fig.3. Cortes histoldgicos dé pulmdes de frangds de corte conden
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cesso inflamatdrio dos pulmdes (Fig.3B). A IHQ utilizan-
do marcadores celulares para caracterizacdo do infiltrado
inflamatério demonstrou que nio havia proliferacdo de
células epiteliais, pois o anticorpo anti-citoqueratina apre-
sentava marcacdo apenas no epitélio de revestimento dos
parabronquios (Fig.3C), brénquios primarios e secunda-
rios. Em meio ao processo inflamatério havia intensa mar-
cacdo em macrofagos para lisozima (Fig.3D).

Na traqueite linfoplasmocitaria observava-se hiperpla-
sia do epitélio discreta associada a infiltrado predominan-
te de linfécitos e plasmdcitos difuso discreto a moderado
na mucosa. A pericardite, aerossaculite, salpingite, celu-
lite e esplenite agudas caracterizavam-se por exsudagio
de fibrina, infiltrado de heteroéfilos, macréfagos, linfécitos
e plasmocitos focalmente extenso discreto a moderado e,
a pericardite e aerossaculite cronicas por proliferacdo de
fibroblastos, além de infiltrado de macro6fagos focal mode-
rado.

Além das lesdes de colibacilose, em 43 /90 frangos havia
em intestino delgado e ceco grande quantidade de Eimeria
sp. em diferentes fases do desenvolvimento no citoplasma
das células da mucosa, em intensidade que variava de dis-
creta a acentuada. Os demais 6rgdos avaliados (rins, bur-
sa de Fabricius, timo, medula 6ssea, nervo ciatico, eséfago,
proventriculo e moela) ndo apresentaram lesées anatomo-
patoldgicas.
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almente por colibacilose. (A)) Broncopheumonié fibrino-he-

terofilica (seta). HE, obj.20x. (B) Evidenciagdo de fibrina de coloragdo azul em meio ao processo inflamatério (seta). Hematoxilina
acida fosfotuingstica de Mallory, obj.40x. (C) Imuno-histoquimica: Marcagdo anti-citoqueratina apenas no epitélio de revestimento
dos parabrénquios. (D) Intensa marcacgdo anti-lisozima em macréfagos (seta). Estreptavidina-biotina-peroxidase, obj.20x.
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Todos os pulmdes e figados que apresentaram lesdes
foram encaminhados para exame microbiolégico. Nos 38
frangos de corte com hepatite, em 10 houve isolamen-
to bacteriano, sendo identificado Escherichia coli (7/10),
Enterococcus sp. (1/10), Streptococcus sp. (1/10) e E. coli
associado a Enterococcus sp. (1/10). Nos 14 frangos de cor-
te que apresentavam bronquite ou broncopneumonia, em
nove houve crescimento bacteriano, sendo isolado E. coli
(5/10) e Staphylococcus coagulase positiva (4/10). Em ne-
nhum desses casos isolou-se Salmonella sp.

Realizou-se PCR em tempo real para MG e MS de sua-
be de traqueia dos 90 frangos (casos e controles) e, todos
foram negativos. A IHQ anti-MG e anti-MS dos 33 frangos
em que se observou lesdo no sistema respiratério, também
foram negativas.

DISCUSSAO

0 servico de inspecdo de carcagas é considerado um exa-
me de triagem (screening test). Como todo teste de triagem,
erros podem ser cometidos durante a classificacdo das le-
sdes observadas nos animais abatidos. Nesse estudo a con-
denacgdo das carcagas total por colibacilose realizada pelo
SIF e a avaliagdo macroscdpica apresenta grau maximo de
concordancia. No entanto, havia discorddncias quanto a
classificacdo das lesdes. A maioria das aves foram conde-
nadas totalmente por colibacilose por apresentarem ape-
nas lesdes hepaticas. Em sete desses frangos com lesdes na
avaliacdo macroscépica, ndo apresentaram lesdo no exame
histopatolégico. Portanto, essas alteragdes de cor podem
ser em funcao do abate (sangria e pendura) ou eram lesdes
de pouco significado, como os pontos brancos na superficie
capsular hepatica que podem ser devido a uma fibrose cap-
sular discreta.

Os casos sistémicos de infeccdo por Escherichia coli ge-
ralmente sdo causados por infec¢des primdrias no trato
respiratorio que se disseminam para diversos 6rgios. Nes-
ses casos observa-se traqueite, pneumonia, aerossaculite,
pericardite e polisserosite (Janben et al. 2001, Barnes et al.
2008). Nesse estudo, nos casos condenados por colibacilo-
se, em apenas cinco evidenciou-se essa forma disseminada,
com comprometimento de sacos aéreos e demais 6rgaos.
Em 11 casos condenados observou-se hepatite e espuma
em sacos aéreos. No entanto, na maioria dos casos que
havia espuma em sacos aéreos ndo havia lesdo no exame
histopatolégico. Essa espuma é um indicativo de deposi¢cdo
de fibrina nos sacos aéreos (Fletcher et al. 2008). No entan-
to, nesse estudo em animais de abatedouros, que ja foram
eviscerados, pode ser apenas um artefato de abate.

Em frangos de corte, a maioria dos casos de colibacilose
de origem respiratoria, ndo envolvem apenas a bactéria E.
coli. Outras enfermidades como micoplasmose, bronquite
infecciosa e aspergilose, também podem estar envolvidas
(Gross 1961, Fabricant & Levine 1962, Gross 1990, Minhar-
roetal. 2001, Ferreira & Kn6be 2008). Nesse estudo ndo se
observou lesdes sugestivas de aspergilose e todos os lotes
eram vacinados para bronquite infecciosa. A traqueite lin-
foplasmocitaria observada em algumas aves pode ser uma
resposta da vacina contra o virus da bronquite (Cavanagh
& Gelb 2008).

Em galinhas, a infecgdo por MG pode causar a Doenca
Respiratoria Cronica (DRC), geralmente com o envolvimen-
to de E. coli (Gross 1961, Fabricant & Levine 1962, Gross
1990, Minharro et al. 2001). No entanto, nesse estudo em
nenhum caso de colibacilose com lesdao no sistema respi-
ratdrio, identificou-se MG e MS pela PCR em tempo real ou
pela THQ anti-MG e anti-MS. Isso demonstra o esfor¢o de
muitas empresas brasileiras, através de corretos progra-
mas de biosseguridade, para eliminar esses agentes dos
plantéis. Buim et al. (2009) realizaram PCR para MG e MS
de suabe traqueal e embrides bicados de 33 estabelecimen-
tos de aves de postura, matrizes, frangos de corte e um in-
cubatério, localizados nos estados de S3o Paulo, Parani e
Pernambuco, os quais apresentavam problemas respiraté-
rios ou queda na producdo de ovos. A prevaléncia de MS e
MG foi de 33,33% e 9,09% respectivamente.

Em um estudo em abatedouro sob SIF no estado do Rio
Grande do Sul identificou-se, pela PCR, MG de suabe de tra-
queia em 20% dos lotes avaliados (8/40). Nesse trabalho
havia relagdo entre a positividade de MG com aumento na
condenacdo por aerossaculite e com o baixo peso dos lotes
(Machado et al. 2012). Ja em abatedouros sob SIF no esta-
do de Goias identificou-se pela PCR do saco aéreo de fran-
gos de corte condenados por aerossaculite MG em 32,2%
(10/31) dos lotes, MS em 25,8% (8/31) e isolou-se E. coli
em 80,6% (25/31). Houve associac¢do de E. coli com MS, MG
e com ambos em 16,13% (5/31), 12,9% (4/31) e 9,68%
(3/31) respectivamente (Minharro et al. 2001).

As condi¢cdes ambientais e de manejo também podem
contribuir grandemente para a ocorréncia de colibacilose,
ja que a bactéria é considerada oportunista. Altas concen-
tragcdes de amonia no galpao, deficiéncias na ventilacao,
extremos de temperatura, umidade da cama, criagdes com
alta densidade e deficiéncia no processo de limpeza e de-
sinfeccdo sdo considerados os principais fatores ambien-
tais predisponentes (Ferreira & Knébe, 2008).

E. coli patogénica para aves (APEC), também pode ter
origem intestinal, e nessa forma comumente se visualiza
hepatite e esplenite fibrinonecroticas, que pode se dissemi-
nar para diversos 6rgdos (Newberry et al. 1993, Barnes et
al. 2008). A maioria das aves condenadas por colibacilose
apresentaram apenas lesdes hepaticas, o que pode sugerir
uma origem bacteriana intestinal. Um grande ntimero dos
frangos apresentou lesdes intestinais causada por Eimeria
sp. Portanto, esse protozodrio pode ter causado injurias,
favorecendo a penetragdo da APEC na mucosa intestinal e
colonizagdo de outros 6rgaos, como o figado (Barnes et al.
2008, Kabir 2010).

A THQ com marcadores celulares para citoqueratina e li-
sozima foi utilizada para caracterizar o processo inflamato-
rio observado em pulmao e figado. Em casos de lesdes pul-
monares nas aves, o epitélio que reveste os parabronquios
pode tornar-se hipertroéfico, hiperplasico e em alguns casos
até fagocitico (Fletcher et al. 2008). Portanto, com a IHQ
anti-citoqueratina foi possivel evidenciar que o epitélio nao
sofreu essas alteragdes nesses casos de broncopneumonia
e que tanto nos casos de hepatite como de broncopneumo-
nia hd infiltracdo de macréfagos que apresentam marcagao
anti-lisozima.
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Nos 38 frangos de corte com hepatite, em apenas 10
houve isolamento bacteriano. Esse baixo indice pode ter
ocorrido devido ao fato do agente infeccioso ja ter sido
combatido pelo organismo, apesar da lesdo ainda estar
presente. Outras possiveis causas é que nesse estudo ndo
se realizou a pesquisa de bactérias anaeroébicas e todas as
amostras foram congeladas, podendo afetar a viabilidade.
Infecg¢ao subclinica por Clostridium perfringens em frangos
pode causar hepatite e colangio-hepatite com condenacdo
desse 6rgao (Lovland & Kaldhusdal 1999, Barcelos et al.
2006). Essas lesdes hepaticas podem estar relacionadas a
enterite necrotica causada por C. perfringens (Lovland &
Kaldhusdal 1999). Clostridium perfringens é um patégeno
oportunista, presente no intestino das aves, e a lesdo causa-
da pela infeccdo por Eimeria sp. tem sido considerada como
um importante fator predisponente da enterite necrdtica
(Van Immerseel et al. 2004).

Nesse estudo além de E. coli, outras bactérias como Sta-
phylococcus coagulase positiva, Enterococcus sp. e Strep-
tococcus sp. foram isoladas dos casos de hepatite e bron-
copneumonia. Essas bactérias, comumente fazem parte
da microbiota do sistema digestério e respiratério, podem
causar infeccdes sistémicas aguda ou cronica, geralmente
secundaria a lesdes causadas por outros agentes ou fatores
imunossupressores (Peckham 1966, Sandhu 1988, Linares
& Wigle 2001).

CONCLUSOES

Através dos resultados obtidos nesse estudo pode-
-se concluir que: 1) a condenacdo das carcacas total por
colibacilose, realizada pelo SIF, apresentou grau maximo
de concordancia com a avaliacdo macroscépica post mor-
tem;

2) o figado foi o principal 6rgdo acometido por lesdes,
sendo assim, nesses casos, o critério de condenacgdo de-
veria ser reavaliado, sugerindo condenagdo por hepatite
e ndo por colibacilose, uma vez que diversas espécies de
bactérias podem causar hepatite em frangos;

3) colibacilose com envolvimento respiratério apresen-
tou baixa prevaléncia e nenhum desses casos foi relaciona-
do a infec¢do por MG e MS;

4) além de E. coli, outras bactérias também foram isola-
das dos frangos condenados por colibacilose;

5) um grande percentual dos frangos apresentaram le-
sdes causadas por Eimeria sp., portanto mais estudos de-
vem ser conduzidos para determinar a real importancia
desse agente como fator desencadeante de processos in-
fecciosos bacterianos em frangos de corte.
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