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It is necessary to deal with Boa constrictor snakes because they are frequently treated
in wild and exotic animal clinics and the knowledge about the required procedures in the
treatment of the possible affections becomes imperative. When the choice for chemical restraint
or sedation for surgical procedures is made, one of the drugs used in snakes is ketamine. We
believed it was necessary to look for an alternative route of drug administration as effective as
the regular ones, but with minimum risks and less adverse effects in its execution. Therefore
thirteen snakes were submitted to the administration of 70mg/kg of ketamine hydrochloride,
with an urethral tube, through the cloaca into the colon-rectum. After this, they were evaluated
during the 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 and 120 next minutes from the administration
time using the following parameters: heart rate, muscle relaxation and mobility, handling or
restraint resistance and righting reflex. Blood samples were collected from each snake by
cervical paravertebral venous sinus punction, before the drug administration, on the next
day and nine days after. Serum concentrations of calcium, phosphorus and uric acid were
measured in order to check the renal biochemical profile and the possibility of influence
of the drug on this system. It was possible to provoke chemical restraint in Boa constrictor
snakes, with ketamine hydrochloride administered by the colon-rectal route.
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RESUMO.- Por serem frequentes na clinica de animais
silvestres, faz-se necessaria a manipulacdo de jiboias e para
isso, indispensavel o conhecimento sobre as manobras precisas
para o tratamento das possiveis afec¢des. Quando se opta
pela contengdo quimica, ou pela realizagao de procedimentos
cirurgicos, um dos farmacos utilizados na anestesia de
serpentes é a cetamina. Viu-se a necessidade de buscar uma
via alternativa, semelhante em eficacia as tradicionais para
a contencdo quimica, porém que minimizasse os riscos e
efeitos adversos encontrados na sua execuc¢do. O presente
trabalho sugere que a via retal seja esta alternativa, por
isso, treze jiboias foram submetidas a administracao de
70mg/kg de cloridrato de cetamina, com sonda uretral,
através da cloaca até o cOlon-reto. Foram avaliados, nos



Uso de cetamina pela via célon-retal para contengdo quimica de jiboias Boa constrictor com teste de influéncia da droga sobre o sistema renal 329

tempos 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 e 120 minutos, a
partir da administracdo do farmaco, os seguintes parametros:
frequéncia cardiaca, relaxamento muscular e mobilidade,
resisténcia a contencdo ou manipulacao e reagdo postural
de endireitamento. Foi realizada coleta de 0,5mL de sangue
por puncao do seio venoso paravertebral cervical, antes
da administragao do fAirmaco, no dia seguinte e apds nove
dias. Foram dosadas as concentracdes plasmaticas de calcio,
fosforo e acido urico de todos os exemplares a fim de verificar
o perfil bioquimico renal e avaliar a influéncia do farmaco
neste sistema. Nao foram observadas altera¢des bioquimicas
plasmaticas durante o periodo de avalia¢do. Foi possivel
promover a conten¢do quimica das jiboias Boa constrictor,
utilizando cloridrato de cetamina pela via célon-retal.

TERMOS DE INDEXACAO: Via célon-retal, répteis, anestesia, funcio
renal, enema, serpentes, jiboia, Boa constrictor, cetamina, anestesologia.

INTRODUCAO

Asjiboias da espécie Boa constrictor Linnaeus, 1758, sdo répteis
pertencentes a familia Boidae, da Ordem Squamata e Subordem
Ophidia, sdo animais ectotérmicos, ou seja, sua temperatura
corporal varia de acordo com a temperatura do ambiente (Funk
2006). Por serem animais frequentes na clinica de animais
silvestres e pertencentes a fauna brasileira encontrados em vida
livre, ou mantidos em cativeiro, inclusive criados como animais
de estimacgao, faz-se necessaria a manipulacdo desses animais e
paraisso, indispensavel o conhecimento sobre as caracteristicas
da espécie e as manobras precisas para o tratamento das suas
possiveis afeccoes (Bennett 1991, Carregaro et al. 2009).

Procedimentos ambulatoriais e exame clinico detalhado
ndo sao facilmente realizados em serpentes apenas com a
contengdo fisica (Bennett 1991, Valente et al. 2013), assim,
quando opta-se pela contencdo quimica, ou pela realizacao
de procedimentos cirtrgicos, um dos farmacos utilizados na
sedacdo de serpentes é a cetamina (Bennett 1991, Malley 1997,
Schumacher & Yelen 2006, Carregaro et al. 2009).

A via de administracdo é um fator a ser considerado na
escolha do protocolo anestésico, levando em consideracio o
estresse que a administracdo pode causar aos animais, neste
caso as vias enterais podem ser consideradas menos invasivas
e dolorosas. As vias tradicionalmente usadas na administragio
de farmacos nas serpentes sio as vias oral e intramuscular
(Valente et al. 2013). Manipular a boca de uma serpente é um
agravante ao risco de mordida, exigindo-se grande habilidade e
cuidado, tornando mais dificil e desconfortavel também para o
animal a administra¢do de firmacos oralmente. Uma alternativa
é a mistura do medicamento com o alimento, o que também é
complicado pela espécie em questdo alimentar-se exclusivamente
de presas e apesar de possivel para outros farmacos, ndo se
aplicaria a anestésicos (Mitchell 2006, Valente et al. 2013).
A distribuicdo da musculatura pelo corpo das serpentes faz-se
de forma peculiar, sendo que a inica musculatura recomendada
para administracdo de farmacos é a paravertebral, que ndo
suporta a administracdo de maiores volumes e encontra-se
ainda mais reduzida em animais debilitados. Tais obstaculos
dificultam a administragdo de medicamentos via intramuscular
em serpentes, além disso, essa ainda é considerada uma via
invasiva e dolorosa. A area de aplicacdo de farmacos pelas vias
parenterais em serpentes torna-se ainda menor quando se
considera a administracdo apenas no terco anterior do corpo,

baseado nainfluéncia do sistema porta-renal no metabolismo
das substancias (Bennett 1991, Mitchell 2006, Valente et al.
2013, Grego et al. 2014). Para a realizacdo da via endovenosa
em serpentes recomenda-se uma pequena incisdo de pele e a
via intradssea ndo é possivel de ser acessada (Mitchell 2006,
Valente et al. 2013).

Com isso, viu-se a necessidade de buscar uma via alternativa,
semelhante em eficacia as tradicionais, porém que minimizasse
os riscos e efeitos adversos encontrados na sua administragao.
Baseando-se no que traz a literatura sobre vias alternativas
de administragdo em diferentes espécies (Hanna et al. 1988,
Podell et al. 1998, Steinman et al. 2000, Berko et al. 2002,
Papich 2003, Zhu et al. 2005, Wimsatt et al. 2008), o presente
trabalho sugere que a via retal seja uma opg¢do, acreditando ser
uma via menos invasiva que gere menor estresse (Zempsky
1997) e que possa resultar em leve sedagao, proporcionando
uma manipulacdo das serpentes que seja tranquila para o
profissional e igualmente para o animal.

Porque as serpentes, assim como os demais répteis apresentam
o sistema porta renal, evita-se aplicagdo de fAarmacos na por¢ao
posterior do corpo presumindo-se o risco de farmacos com
potencial nefrotdxico causarem lesdo renal (Grego etal. 2014),
por este ser um provavel obstaculo da via proposta, houve a
necessidade de avaliar também a influéncia do farmaco sobre
o sistema renal.

Também é importante determinar protocolos seguros e
eficazes de conten¢do quimica de serpentes (Bennett 1991,
Valente et al. 2013). Como a cetamina é utilizada ha muitos
anos em serpentes e é conhecida como um anestésico seguro
(Glenn et al. 1972, Hill & Mackessy 1997, Font & Schwartz
1989), foi escolhida para este teste.

A cetamina é um dos fArmacos que tém a fung¢ao de dissociar
o cortex cerebral, mantendo os reflexos protetores. A droga é
capaz de produzir analgesia profunda com catalepsia, além de
ter conhecida agdo simpatomimética (Massone 2011), seus
metabdlitos sdo excretados pelos rins (Kohrs & Durieux 1998).0
pKa da cetamina é de 7,5 e o peso molecular de 238 Dalton, com
altalipossolubilidade, é uma 2-(o-clorofenil)-2-(metilamino)-
cicloexanona, sintetizada por Stevens em 1963, cujo isdmero
levo-rotatdrio é mais potente do que o dextro-rotatério, além
de ter biodisponibilidade de 93%, meia-vida plasmatica de 186
minutos e meia-vida de distribui¢do de 11 a 16 minutos. E um
agente que atua em diversos receptores do sistema nervoso
central e bloqueia de maneira ndo competitiva os receptores
NMDA (Oliveira et al. 2004). Estas caracteristicas vao influenciar
na sua absorc¢do, metabolizacdo, agio e excreg¢ao; assim sendo,
vao ditar se a cetamina pode ser efetiva quando administrada
pela via c6lon-retal de jiboias.

Ainda que, até entdo, nao tenha sido relatado ou evidenciado
potencial nefrotoxico da cetamina, é importante lembrar que esta
realidade é conhecida a partir do uso convencional do firmaco,
que ao ser administrado por outras vias é metabolizado pelo
figado antes de passar pelo sistema renal (Kohrs & Durieux
1998). Questiona-se, assim como para outros farmacos, se
a auséncia dessa passagem pelo figado devido ao desvio do
sistema portarenal (Wright 2006), que pode ou ndo acontecer
na forma de administracdo proposta, seria um obstaculo ao uso
davia colon-retal para administracdo de cetamina em serpentes.

Trabalhos semelhantes ndo foram encontrados naliteratura
consultada, o que leva a concluir que este seria o primeiro a testar
a eficacia deste método. Mesmo em outras espécies animais,
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faltam estudos que apontem as vantagens e desvantagens do
uso da via retal para administragio de farmacos.

Objetiva-se testar a eficacia da administracdo de cloridrato
de cetamina pela via c6lon-retal em jiboias (Boa constrictor).

MATERIAL E METODOS

Aspectos éticos. O experimento foi conduzido no Laboratério
de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres (LAPAS) e foi
aprovado pela Comissdo de Etica na Utilizagio de Animais
(CEUA) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), protocolo
n2138/15; com licenca no Sistema de Autorizagdo e Informacdo
em Biodiversidade (SISBIO) concedida pelo Instituto Chico
Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBIO) e Ministério
do Meio Ambiente (MMA) sob o protocolo n2 52002-1.

Desenho experimental. Treze jiboias (seis fémeas e sete
machos) da espécie Boa constrictor foram mantidas em jejum
alimentar sem restrigdo hidrica durante 7 dias. Apos este periodo
foram pesadas individualmente e a média de peso das serpentes
utilizadas no experimento foi de 1,74+0,65kg. Asjiboias foram
contidas fisicamente para coleta de 0,5mL de sangue através
de puncdo do seio venoso paravertebral cervical, utilizando
seringa de 5mL(SR® - Luer Lock) com heparina sédica (Hemofol®
- Cristalia) acopladas a agulhas de diametro 1,3x0,45mm - 26
G1/2 (Descarpack®). Procedeu-se a aferi¢do da temperatura
retal, utilizando o termometro do monitor multiparamétrico
(IMFTEC, Modelo: Guthen 1000). Em seguida, foi administrado
70mg/kg do anestésico cloridrato de cetamina (Dopalen® - Ceva
Brasil), com seringas de 1 ou 3mL(SR® - Luer Lock), a depender
do volume a ser administrado, acopladas a sonda uretral de
numero 06, 08 ou 10, a depender do tamanho do animal e
devidamente lubrificada com gel a base de agua, introduzida
através da cloaca até o reto. As serpentes foram mantidas
durante todo o procedimento em sala com monitoramento
constante de temperatura com auxilio de termo-higrometro
digital (Incoterm/Modelo CE/ABS).

Avaliacao dos animais. Entdo, foram avaliados, nos tempos
0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 e 120 minutos, sendo o
tempo 0 o momento imediatamente anterior a administracdo
do farmaco, os seguintes parametros:

a) frequéncia cardiaca, com auxilio de doppler vascular
ultrassonico (MEDPE], Modelo: DV-2001), os batimentos
eram contados durante um minuto;

b) relaxamento muscular e mobilidade, sendo atribuido
escore (1) para animais ativos com postura corporal e
mobilidade altas como no periodo pré anestésico, (2)
intermediario e (3)completo relaxamento e auséncia
de mobilidade;

c) facilidade de contengao fisica/manipulacao, atribuindo-se
escore (1) para animais que apresentaram resisténcia
a contencao fisica e manipulacdo semelhantes ao
observado no periodo pré anestésico, (2) animais
que apresentaram resisténcia intermediaria, (3) ndo
resisténcia;

d) reacdo postural de endireitamento, que foi o tempo
(em segundos) que o animal levou para retomar o
posicionamento natural apds ser colocado em dectbito
dorsal.
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Apo6s o ultimo tempo de avaliacdo, a temperatura retal foi
aferida novamente e os animais foram realocados em suas
caixas. 24 horas depois, os animais foram novamente contidos
fisicamente para coleta de 0,5mL de sangue por punc¢do do
seio venoso paravertebral cervical. Depois, foram alimentados
e retornaram ao manejo de rotina. Apos 9 dias, as serpentes
foram contidas para a tltima coleta de sangue.

Andlises bioquimicas. As amostras de sangue foram
armazenadas em tubo para coleta de sangue a vacuo, sem
aditivo e estéril; centrifugadas durante 5 minutos a 720xg
e entdo era realizada a separacdo de plasma e células da
série vermelha. O plasma foi mantido em tubos Eppendorf®
e congelado em freezer doméstico a partir do dia em que
cada amostra era coletada até o dia em que todas as amostras
foram processadas. As andlises bioquimicas do plasma foram
realizadas no Laboratorio Escola da Faculdade Patos de Minas
(FPM), 80 dias apos a primeira coleta (correspondendo assim
ao tempo maximo de congelamento das amostras). Foram
dosadas as concentragdes plasmaticas de Calcio, Fésforo e
Acido Urico de todos os exemplares. Estas analises foram
realizadas em analisador automatico FLEXOR XL (Vital
scientific/Elitch), calibrado com calibrador multiparamétrico
(Elitech Elical II) e aferido com soro controle (Control Lab).
Foram utilizados reagentes da marca Elitech Clinical Systems
SAS, a temperatura de 37°C. A metodologia empregada para
determinacdo do calcio foi o Arsenazo III, para o fdsforo,
Molibdato UV e para o Acido Urico, enzimético colorimétrico
(uricase/peroxidase).

Calculo estatistico. (significincia p<0,05) Os dados foram
catalogados com auxilio do programa Microsoft Office Excel 2007
e as analises estatisticas foram processadas com o programa
Bioestat 5.0. Foi realizado o teste Kolmogorov-Smirnov para
normalidade, entdo o Teste T para duas amostras em dados
considerados normais. Para os parametros frequéncia cardiaca
ereflexo postural de endireitamento foram realizados testes
deregressao. Os parametros bioquimicos foram comparados
utilizando o teste ANOVA: um critério. Para os parametros
subjetivos foi realizada analise de variancia com os testes de
Kruskal-Wallis e de Dunn.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Animais e influéncia da temperatura

A temperatura cloacal no tempo 0 (zero), antes da
administracao do fArmaco era em média de 29,29+0,72°C
e no final do experimento de 29.45+0,77°C; ndo havendo
diferenca significativa entre as temperaturas aferidas nos
dois tempos (t=-0,3172, p=0,7538). A temperatura ambiente
minima registrada durante o experimento foi de 25°C, a
maxima 30°C, sendo a temperatura média 27,46+1,91°C.
A zona de temperatura considerada 6tima para a espécie
Boa constrictor esta entre 28 e 30°C, sendo tolerado aumento
de até 5°C para aquecimento (i.e. banho de sol) e diminuicao
de até 5°C a noite (Divers 1996). As temperaturas as quais as
jiboias foram submetidas durante o experimento sdo toleradas
pela espécie e em média encontram-se proximas ao intervalo
de temperatura 6tima.

Monitoramento da frequéncia cardiaca

A média da frequéncia cardiaca (FC) seguiu a tendéncia
ilustrada na Figura 1. Houve diferenca significativa (p=0,0049)
entre a frequéncia cardiaca antes da sedacdo e apds o efeito
do farmaco. Este parametro foi avaliado durante o trabalho, nao
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Fig.1. Frequéncia Cardiaca. Médias de frequéncia cardiaca (FC)
em batimentos por minuto (bpm) das jiboias submetidas
a cetamina pela via célon-retal, em fun¢do do tempo em
minutos (min), sendo o tempo 0 (zero) o momento antes
da administracdo do farmaco e 120 o momento da ultima
afericdo. O grafico evidencia uma reducdo na FC média a partir
dos 10 minutos de administracdo do farmaco (A), atingindo
um valor minimo aos 40 minutos (B) entdo aumentando
novamente até os 90 minutos de observagdo (C). Observa-se no
tempo de 120 minutos um novo decréscimo (D). Foi realizado
teste de regressdo polinomial cubica e o grafico de dispersdo
segue a funcdo y=2E-05x3+0,0034x2-0,1958x+50,425 com
R?=0,8319.

apenas como um sinal da agido do farmaco, mas, principalmente,
como forma de monitorar a fungdo vital dos animais utilizados
neste estudo e garantir a seguranc¢a do procedimento, para os
mesmos.

0 monitoramento cardiaco durante o efeito anestésico pode
ser feito por palpacdo e auscultagdo com estetoscépio e com
auxilio de doppler ultrassonico, menos utilizados e também
descritos estdo os métodos de eletrocardiograma e a oximetria
de pulso (Murray 2006). Este monitoramento torna-se ainda
mais importante por causa da tendéncia dos répteis em
exibir apneia prolongada e na capacidade de manter-se em
respiracdo anaerdbica por um longo periodo, complicando a
manutencdo de adequada fungao cardiorrespiratdria (Murray
2006). Isto também justifica a auséncia do monitoramento
da funcdo respiratoria neste trabalho, pois diante de todas as
causas fisiologicas que alteram esta fungao, ndo seria possivel
identificar a influéncia do farmaco na mesma.

Carregaro et al. (2009) encontraram grande variagdo na
frequéncia cardiaca de cascavéis submetidas a anestesia com
80mg/kg de cetamina pela via intramuscular em fun¢do da
temperatura e evidenciaram uma diminui¢do na frequéncia
relacionada a administracdo do fAirmaco, em discordancia
com estudos anteriores que haviam verificado aumento na
FC em outras espécies de serpentes submetidas a cetamina
também pela via intramuscular (Schumacher et al. 1997).
Considera-se que doses de cetamina acima de 110mg/kg
produzem bradicardia a partir dos 20 minutos (Glenn et al.
1972, Bennett 1991). Apesar de utilizar uma dose menor, o
presente trabalho evidenciou a mesma tendéncia a reducdo
de FC, como esperado para serpentes sob o efeito de cetamina;
principalmente até os primeiros 40 minutos ap6s a administragdo
do farmaco, quando nota-se um valor minimo na sua média.

Nos répteis a frequéncia cardiaca também varia de acordo
com a temperatura corporal (Murray 2006). Sugere-se que o
intervalo de 30 minutos entre a penultima e tltima avaliagdo, no
qual as serpentes permaneciam em repouso e sem manipulagao,
justifique o novo decréscimo desta média aos 120 minutos.

Parametros subjetivos do monitoramento anestésico

Entre os parametros de avaliacdo do efeito anestésico, os
principais citados na literatura de referéncia sdo os subjetivos
(Bennett 1991, Malley 1997, Simone & Santos 2011, Simone 2011).
Neste trabalho foram avaliados a facilidade de manipulagio e o
relaxamento muscular concomitantemente com a mobilidade.
Para possibilitar analises estatisticas e a apresentagdo dos
resultados observados, foram atribuidos escore 1, 2 ou 3,
para cada uma das serpentes em cada momento de avaliagao,
sendo 1 o seu estado inicial, 2 intermediario e 3 a manifestacdo
maxima do parametro em questao.

Sete serpentes ndo apresentaram, em nenhum tempo, escore
maximo para relaxamento muscular e mobilidade, tendo uma
dessas permanecido em escore minimo (1) durante todo o
experimento. As demais seis serpentes permaneceram pelo menos
20 minutos em estado maximo de relaxamento. Quatro jiboias ndo
retornaram ao seu estagio inicial de relaxamento e mobilidade
dentro dos 120 minutos de observacdo. O comportamento
das serpentes a respeito do critério relaxamento muscular e
mobilidade estd ilustrado na Figura 2a. A anélise de variancia
identificou diferencas significativas (p<0,05) entre o estado
inicial dos animais e o relaxamento e mobilidade nos primeiros
60 minutos apds a administracdo do farmaco, evidenciando
influéncia do firmaco no relaxamento muscular e mobilidade
das jiboias.

Quatro animais ndo atingiram o escore maximo de facilidade
de manipulagio, sendo que um deles permaneceu durante todo
o experimento em estagio de maior dificuldade de contencao.
Trés serpentes permaneceram em estado maximo de facilidade
de manipulacdo a partir dos dez minutos de observagio até
a ultima observacdo. A tendéncia a aumentar a facilidade
de contencdo causada pela cetamina esta representada na
Figura 2b. A analise de varidncia demonstrou que houve
diferenca significativa (p<0,05) entre o estado inicial das
serpentes e os primeiros 50 minutos apés a administra¢do da
cetamina. Corroborando com estudos prévios, aadministragdo da
cetamina neste experimento provocou o aumento da facilidade
de manipulac¢io das serpentes.

Reacdo postural de endireitamento (RPE)

A perda da reagdo postural de endireitamento é o sinal
mais claro de que a serpente encontra-se sob o efeito do
sedativo e neste trabalho todas as jiboias apresentaram algum
atraso nestareagio apds a administracdo do farmaco. Sempre
que uma jibéia levava mais que 60 segundos para retomar o
posicionamento natural, esta recebia auxilio do manipulador e
considerava-se perda completa do reflexo de endireitamento.
[sso ocorreu com sete animais em pelo menos um tempo de
avaliagdo, sendo que um deles ndo voltou a apresentar o reflexo
durante os 120 minutos avaliados. O grafico da regressao
polinomial quadratica mostra uma tendéncia de as serpentes
levarem mais tempo para retornar ao posicionamento natural
entre 10 e 20 minutos ap6ds a administracao do farmaco e
progressivamente diminuirem este tempo até o tltimo momento
de observacio (Fig.3).

Nos estudos de Simone & Santos (2011), as jiboias perderam
a reacdo de endireitamento em média 15 minutos apds a
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Fig.2. Parametros subjetivos. (a) Média para os parametros relaxamento muscular e mobilidade apresentados pelas jiboias durante o
experimento. Quanto maior o escore maior o relaxamento e menor a mobilidade. Nota-se que a partir dos 10 primeiros minutos
ha um aumento do relaxamento muscular e redu¢do da mobilidade (A), que comeg¢am a retornar ao estado inicial nos momentos
finais da observagdo (B). (b) Média do escore de Facilidade de Manipulagdo das serpentes sob o efeito da cetamina. Quanto maior
o escore, maior a facilidade de manipulagdo. Nota-se que a partir dos 10 primeiros minutos hd um aumento da facilidade de
manipulagdo (A), que comeca a retornar ao estado inicial nos momentos finais da observagao (B).
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Fig.3. Reacdo postural de endireitamento. Grafico de dispersdo
com as médias do tempo de retomada da reagdo postural de
endireitamento, em segundos (seg) em fun¢do do tempo de
monitoramento de seda¢do em minutos (min). Quanto maior
a duragio em segundos, maior a influéncia do anestésico sobre
o animal, pois significa maior tempo de reagdo.

administracdo de 40mg/kg de cetamina pela via intramuscular,
semelhante ao ocorrido no presente trabalho, apesar de serem
doses e vias de administragao diferentes. Carregaro etal. (2009)
em seu experimento com 80mg/kg de cetamina, administrado
pela via intramuscular em cascavéis, notaram que a reacdo de
endireitamento foi abolida antes nos animais em temperatura
de 30°C do que naqueles submetidos a temperatura de 25°C.
Nao se pode considerar que o animal tenha se recuperado de uma
anestesia geral até que ele retome areacdo de endireitamento
(Malley 1997), assim, no presente trabalho, nem todas as
serpentes se recuperaram do efeito anestésico dentro do
tempo de observacgdo (120 minutos), apresentando no tltimo
momento registrado uma média de 8,31 segundos de duracdo
para retomar ao seu posicionamento natural.
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Outros autores também utilizaram os parametros, reacdo
postural de endireitamento, frequéncia cardiaca, relaxamento
muscular, mobilidade e facilidade de manipulagdo ou semelhantes
para avaliagdo de serpentes sob efeito anestésico e em todos
esses trabalhos a reacdo postural de endireitamento é avaliado
como um dos principais indicativos do efeito anestésico
(Bennett 1991, Malley 1997, Simone & Santos 2011, Simone
2011). Neste trabalho, é possivel afirmar que as serpentes
apresentaram efeito sedativo apés a administracao de
cloridrato de cetamina pela via célon-retal, resultando em
uma contenc¢do quimica semelhante aquela promovida por
diferentes protocolos (Bennett 1991, Malley 1997, Simone
& Santos 2011, Simone 2011).

Sistema porta renal e avaliacao do perfil bioquimico

As serpentes, assim como os demais répteis apresentam o
sistema porta renal, e, por isso, evita-se aplicacdo de farmacos
na porg¢do posterior do corpo presumindo-se o risco de
farmacos com potencial nefrotéxico causarem lesdo renal
(Grego et al. 2014). Apesar disso, outros autores ja haviam
relatado o uso de cetamina injetada na porgao posterior do
corpo de serpentes e lagartos sem efeitos adversos e com
minima altera¢do na farmacocinética (Font & Schwartz 1989,
Schumacher & Yelen 2006). Para avaliar se a administracao
da cetamina pela via célon-retal submeteria o animal ao
risco de lesoes, foram realizadas andlises bioquimicas dos
indicadores da fungio renal.

Em répteis o aumento da ureia e da creatinina sérica
ndo esta correlacionado a insuficiéncia renal, assim sendo,
acido urico, fosforo e ocasionalmente calcio tem sido mais
Uteis como indicadores nesses casos (Miller 1998). O perfil
bioquimico renal das serpentes foi tracado aferindo-se os
valores plasmaticos de calcio, fosforo e acido tirico, no momento
antes da administracdo da cetamina (Dia 1), no dia seguinte
ao procedimento (Dia 2) e nove dias apds (Dia 9). As médias
para estes parametros estdo indicados no Quadro 1.
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Valores elevados de fosforo constituem o indicador mais
confiavel de insuficiéncia renal (Miller 1998). Valores séricos
elevados de 4cido trico podem indicar doenga renal extensa,
alimentacdo hiperproteica ou desidratagao (Miller 1998).
Nao houve diferenca significativa nos valores do primeiro,
segundo e o nono dias de coleta para calcio (p=0,0787),
fésforo (p=0,8999) e &cido trico (p=0,5689). Assim, pode-se
considerar que a administracdo de cetamina pela via célon-retal
ndo provocou alteracdes na funcdo renal.

Arelagao calcio:fésforo sérica é utilizada para averiguar a
funcdo renal de tal forma que niveis baixos de calcio, juntamente
com niveis altos de fosforo podem indicar uma leso. Esta relacdo
é de aproximadamente 1,5:1 a 2:1 em serpentes saudaveis e
menor nas que apresentam problemas renais (Mitchell 2009).
Nenhum animal apresentou esta relacdo mais baixa em mais
de uma afericdo e apenas um apresentou valores decrescentes
neste parametro. Ndo houveram alteragdes significativas na
relacdo calcio:f6sforo durante o periodo avaliado (p=0,9855).
Assim sendo, ndo foram encontradas altera¢des na bioquimica
sérica destes animais que indiquem alteracdo causada pela
administracdo da cetamina pela via c6lon-retal, ao menos nos
nove primeiros dias apds a sua administragido (Quadro 2).

Protocolo anestésico e vias de administracao

A cetamina é o anestésico injetavel mais comumente utilizado
em répteis, podendo ser administrado pela via intramuscular
ou endovenosa (Schumacher & Yelen 2006). O uso do mesmo
anestésico pela via retal ja havia sido testado em criangas na
forma de supositdrios, apresentando boa analgesia, porém sem
anestesia satisfatoria (Pedraz et al. 1989) e em gatos domésticos,
comparando-se a farmacocinética entre a administragao via
intramuscular, endovenosa e retal e notando efeito sedativo
em todas essas vias, com taxa de eliminacdao semelhante
e, quando utilizada a via retal, minimo efeito de primeira
passagem pelo figado (Hanna et al. 1988). A via retal ja foi
testada em répteis no experimento de Wimsatt et al. (2008)
para administracdo de claritromicina em tartarugas-do-deserto
(Gopherus agassizii). Este é o primeiro trabalho a testar a via
célon-retal para administracdo de anestésicos em jiboias.

Apesar de ndo ser recomendado o uso de somente
cetamina para anestesia anterior a procedimentos invasivos
em serpentes, principalmente pela permanéncia de reflexos
espinhais que podem indicar dor e pela letalidade em altas
dosagens (Font & Schwartz 1989), o presente trabalho
evidenciou um protocolo seguro para a conten¢do quimica
de Boa constrictor, que poderia ser utilizado para realizacao
de exame clinico de forma mais segura e tranquila, além de
procedimentos rapidos, menos invasivos e que ndo impliquem
em dor. A dose utilizada encontra-se entre as consideradas
adequadas para conteng¢do quimica por outros autores
que citam intervalos entre 40-80mg/kg (Glenn et al. 1972,
Green et al. 1981, Hill & Mackessy 1997) para realizagio de
pequenos procedimentos.

Para administragcdo de anestésicos em serpentes, a via
intramuscular aparece como a mais efetiva e pratica porque a
via oral ndo é segura para répteis, a via subcutanea resulta em
tempos de inducdo prolongados e inseguros e a via endovenosa
requer dissecacdo (Schumacher & Yelen 2006). Neste caso, o
Unico sitio apropriado para administragio destes fAarmacos em
serpentes seria a musculatura paravertebral (Schumacher &
Yelen 2006). Na experimentacdo, aadministracdo do firmaco

Quadro 1. Perfil bioquimico renal. Média dos parametros
calcio, fosforo e acido urico das jiboias, mensurados antes
da administracdo da cetamina via célon-retal (Dia 1), no
dia seguinte (Dia 2) e nove dias apds (Dia 9) e analise da
variancia que demonstrou nio haver diferenca significativa
(p>0,05) entre os trés dias de afericdo para todos os

parametros
Parametros Dia 1 Dia 2 Dia 9 p valor
Célcio 8,85+0,75  8,07+1,29  886+0,87  0,0787
Fésforo 416%2,16  4,34%3,15  3,91+1,44  0,8999
Acido Urico 3,38+1,15 2,96%0,90 3,34+1,18  0,5689

Quadro 2. Relacgio calcio:fésforo das treze serpentes antes
(Dia 1), um dia (Dia 2) e nove dias ap6s (Dia 9) receberem
cetamina pela via célon-retal, com as respecitivas médias e
analise de variancia que indicou diferenca nao significativa
nos dias testados

Serpentes Dia 1l Dia 2 Dia 9
1 3,12 3,22 1,44
2 1,63 4,63 2,68
3 1,91 4,04 3,84
4 3,03 1,13 2,83
5 0,95 2,41 2,77
6 1,28 3,83 3,03
7 2,93 2,09 1,32
8 2,14 2,38 1,91
9 391 0,88 1,88
10 2,75 3,14 3,57
11 2,74 1,52 2,89
12 2,65 3,09 2,29
13 3,37 0,87 2,11
Média 2,49+0,86 2,56%1,23 2,50£0,76 p=0,9855

foi de facil execucdo, ndo exigindo materiais sofisticados ou
técnicas complexas, revelou-se minimamente invasiva e ndo
foram evidenciados efeitos adversos a satide dos animais
testados, além de atender as expectativas em relacdo aos
efeitos do farmaco.

CONCLUSOES

Foi possivel promover a conten¢do quimica das jiboias
Boa constrictor, utilizando 70mg/kg de cloridrato de cetamina
pelavia colon-retal de forma efetiva, menos invasiva e de facil
execucdo em comparacio as vias convencionais.

O sistema porta renal nio foi obstaculo para execugdo do
protocolo em questdo, posto que os testes bioquimicos dos
niveis de célcio, fésforo e acido drico demonstram auséncia
de lesdo renal seguinte a administracdo do farmaco.
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