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ESTUDO DE AMOSTRAGEM EM
EXPERIMENTOS COM HERBICIDAS

RESUMO

Tendo como um dos objetivos o estudo de
amostragem foi instalado no dia 15 de marco
de 1981, um experimento no Centro Experimen-
tal de Campinas. O Delineamento Experimental
utilizado foi em Blocos ao Acaso com trés repe-
ticoes, tendo sido testados nove diferentes her-
bicidas e mais dois tratamentos testemunha,
com e sem cobertura com palha de capim-arroz.

Os canteiros, ou unidades experimentais,
eram de dimensdes 1,00m x 2,00m e em todos
eles foram semeados alho (Allium sativum L.)
em linhas, espacadas 0,25m entre si, perfazendo
quatro linhas por canteiro.

Para fins de avaliaca o dos efeitos de herbi-
cidas cada canteiro foi dividido em trés partes
no sentido da linha e em 11 partes no sentido
transversal, perfazendo um total de 33 pequenas
areas de dimensodes 0,15m x 0,30m que consti-
tuiram as unidades basicas para fins de amos-
tragem. Posteriormente, dentro de cada linha
os pontos amostrais foram agrupados dois a
dois, perfazendo ao todo 15 pontos de dimen-
sdes 0,30m x 0,30m, os quais serviram de base
para compor as quatro areas de amostragem
indicadas a seguir:

X — uma area amostral de dimensédes 9,30m x
0,30m centrada no terco médio do canteiro;

X2 - uma area amostral centrada no terco mé-
dio do canteiro de dimensées 0,30m x 0,90m

(X esta contido em X2);

X3 - uma area amostral centrada no terco mé-
dio do canteiro de dimensodes 0,30m x 1,50m

(X2 esta contido em X3);

X4 — uma area amostral composto de 3 areas
de dimensées 0,30m x 0,30m tomadas em diago-
nal, um em cada terco (X1 esta contido em X4).

A aplicacdo da Funcao discriminante aos da-
dos de peso de matéria seca permitir am tirar
as seguintes conclusoées:

a) para avaliacao dos efeitos de hebicidas as
plantas daninhas da classe dicotiledoneas as
areas amostrais devem ser centradas no terco
médio e correspondente a 4,5% do canteiro;
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b) para as monocotiledoneas as areas amostaris
devem ser também centradas no terco médio
do canteiro e correspondente a 22,5% do mesmo.
PALAVRAS CHAVE: Area de amostragem,
herbicidas, experimentos, plantas daninhas.

SUMMARY

SAMPLING IN HERBICIDE EXPERIMENTS

An experiment testing 9 different herbicides
applied for weed control in garlic crop (Allium
sativum L.) was used in order to define the
sampling technique.

The following four sampling methods were
compared through the Discriminant Function:

1) X1 — sample of 0,30m x 0,30m size located
at the central part of the plot;
2) X2 - sample of 0,30m x 0,90m locted at the

central third part of the plot (X1 is included
in X2);
3) X3 - sample of 0,30 x 1,50m also locted at

the central third part of the plot (X2 is inclu-
ded in X3);
4) X4 - three samples of the same size of X1
with diagonal disposition (X1 is included in
x4).

The following conclusions were obtained:
1) Sampling representing 4,5% of the plot area
was enough for evaluating the herbicides
efficiency on dicotyledonous weeds;
2) for the monocotiledon class the sampling
area should be 22,5% of the plot.

KEYWORDS: Sampling areas, herbicides,

trials, weeds.

INTRODUCAO

As plantas daninhas concorrem com
as culturas por agua, luz, espaco e nu-
trientes, além de servirem de

hospedeiras de pragas e agentes
causadores de moléstias, influindo assim

na produtividade.
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A escassez de mao de obra na zona
rural tem resultado na utilizacdo cada
vez maior de herbicidas. A pesquisa, atra-
vés da experimentacdo agrondmica, define
os herbicidas para as diversas culturas
passiveis de uso pelos agricultores.

Um dos problemas com relacdo aos
experimentos com herbicidas pode sur -
gir por ocasido da coleta de dados, isto €,
a avaliacdo da eficiéncia desses produtos
sobre as plantas daninhas quando, via de
regra, se executa a contagem, a pesagem e
a classificacdo botanica das infestantes
remanescentes. Esse trabalho bastante
moroso é diminuido tomando-se amos-
tras nas unidades experimentais pois, de-
pendendo da cultura, elas podem ter
grandes dimensoes.

Alguns trabalhos tém sido feitos pa-
ra definir o tamanho das amostras a ser
utilizado na avaliacdo dos experimentos
com herbicidas. Igue et al. (1) chegaram
a conclusdo de que uma area amostral
correspondente a 5% da unidade expert
mental seria o ideal para avaliar tanto as
monocotiledéneas como as dicotiledo -
neas remanescentes apds a aplicacdo do
herbicida. Perecin et ai. (3 ), testando
dois métodos de amostragem, chegaram
a concluséo de que 20 amostras de 0,1 m2
€ mais eficiente que 4 amostras de 0,5 m2,
correspondente a 10% da unidade expe
rimental. Fazendo variar o numero de

repeticoes e o numero de amostras por
parcela esses mesmos autores conclui-
ram que a estabilidade da variancia mé-
dia se consegue para amostras corresporn-
dentes a no maximo 3°/0 e 5% da area 1util
da unidade experimental, respectivamente
para dicotiledéneas e monocotiledo -
neas.

O objetivo do presente trabalho é
definir o tamanho da amostra e alocacao
dos pontos amostrais nos canteiros para
avaliacao da eficiéncia dos herbicidas
através dos dados de peso das plantas
daninhas remanescentes pertencentes as
classes das monocotiledéneas e dicotile-
doéneas.

MATERIAIS E METODOS

O experimento com a cultura de alho
(Allium sativum L.), variedade Lavinia, on-
de foram testados 9 tratamentos com
herbicidas, além de dois tratamentos tes-
temunhas, com e sem cobertura com pa-
lha seca de capmi-arroz, foi instalado no
dia 14 de marco de 1981, no Centro Ex-
perimental de Campinas.

Procurou-se uma variacdo na popula-
cdo de plantas daninhas no experimento
através da aplciacdo de herbicidas, que
foram os tratamentos, os quais sdo mos-
trados no Quadro 1, com suas respectivas
doses utilizadas.

Quadro 1. Herbicidas e as respectivas doses utilizadas na cultura do alho.

Nome Comum Nome Quimico kgi.a/ha
1. TRIFLURALIN o, oo -trifluore-2 6-dinitro - N, N-dipropil-p-toluidine 0,80
2. EPTC S-etil diplopilticcarbamato 4,33
3, OXADIAZON 2-tret-butil-4-( 2,4 dicloro-5-isopropoxifenil )-2-1,3 4, -oxidiazolin-

S-one 0,88
4, LINURON {3 4-diclorofenil )-1-metoxil-1-metil-ureia 125
5. ALACHLOR 2cloro-2' &'-dietil-N-{ metoximetil ) acetanilida 194
&, BUTACHLOR 2clore-2' &'-dietil-N-{ butoximetil) acetanilida 2,65
7. MCPB 40% do dcido 2metil-d-clorofenoxibutilico (MCPB); sob a

forma de sal sédico 1,60
8. PENDIMETHALIN N-{ 1-etilpropil )-3,4-dimetil-2 6-dinitro benzonamina 1,75
9, DIPHENAMID M, N-dimetil-2 2-difenilacetamida 5,00

O delineamento experimental utiliza-
do foi o de Blocos ao Acaso com trés re-
peticdes dos onze tratamentos estudados.

As unidades experimentais, ou parce-
las, eram de dimensodes 4,0m x 1,0m, sen-
do 2,0m cobertos com palha de capim-ar-
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roz e 2,0m sem cobertura. Em cada par-
cela foi semeada quatro linhas ou fileiras
de alho, sendo 0,25m o espacamento en-
tre as linhas e de 0,15m entre as plantas
dentro da linha.

A aplicacdo dos herbicidas foi feita
com um pulverizador de pressdo varia-
vel de dois litros de capacidade munido
com um bico 8002 de tal sorte que nunca
houve interrupcao da forma em leque do
jato no momento de aspersao.

Os dados foram coletados 65 dias
ap6s a aplicacdo dos produtos, e o siste-
ma utilizado foi a divisdo da area tutil da
parcela em 33 retangulos de dimensodes
0,15m x 0,30m, que posteriormente foram
agrupados 2 a 2 para fins de calculo, fi-
cando trés linhas com cinco quadrados
de dimensées 0,30m x 0,30m (4,5% da
area util da parcela). Os trés retangulos
adjacentes a parte coberta da parcela fo-
ram desprezadas. A area utilizada para
obtencao de dados foi aquela correspon-
dente a parte sem cobertura com palha
de capim-arroz.

As plantas daninhas foram contadas e
acondicionadas em sacos de papel, sendo
cada retangulo considerado uma por-
centagem da area util da parcela, 2,25%
ou 0,045 m?2. A secagem das plantas foi
feita em secadora de 60°C.

O procedimento estatistico utilizado
para definir o método de amostragem se
apoiou nos resultados obtidos por Pave-
zi (2) em experimentos com herbicidas
em cultura de cebola (Allium Cepa L.), on-
de, através de estudo de componentes de
variancia, segundo o modelo,

Yijk = 4 + Bi + Lj(i) + Ak(i) (j ), sendo

M a média geral, Bi efeito do i-ésimo
Bloco, Lj (i) efeito da j-ésima linha do
i-ésimo Bloco, e Ak(i) (j) efeito da k-ésima
amostra da j-ésima linha do i-ésimo
bloco.

T.IGUE E OUTROS

Os componentes de variancia

2 r i

0
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estimados mostraram que existe pouca
variacdo entre as amostras tomadas nas
diferentes linhas. Diante desse resultado
concentrou-se o estudo de amostragem
na linha central, isto €, no terco médio da

parcela.

Através de uma funcao discriminan-
te, conforme Tatsuoka (5), foram com-
parados os quatro métodos de amostra-
gem. O processo de coleta de dados dentro
de uma parcela ou canteiro € apresentado
a seguir :

1 2 3 4 5
6 T 8 L 10
11 | 12 13 14 15

As tomadas de amostras ou métodos
de amostragem sado representados pelos
quadrados enumerados como se segue:

X] — pelo quadrado n- 8;

X9 — pelos quadrados 8, Te 9;

X3 — pelos quadrados 8, 7, 9, 10 e 6;
X4 — pelos quadrados 8, 2 e 14,

Para fins de analises estatisticas os
dados de peso de matéria seca das plan -
tas daninhas tanto das monocotiledo -
neas como das dicotiledoneas foram
transformados em log (X + k), sendo
X o peso de matéria seca obtido e k uma
constante estimada segundo Prodan (4).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as plantas daninhas dicotiled6-
neas, as matrizes simétricas das somas
dos quadrados e produtos cruzados:
Total (T), Tratamentos (B), Blocos (C) e
Erro (E) foram:
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3,487900 9,991891 16,524714 0707430
T = 28 859495 47678332 21,854552
78,993930 46,118600
27,507100
™ 3,307470 9,517937 15771132 9,184540 |
B — 27,488739 45513923 26,728828
71,621392 44,283410
26,025143
[ 0,040910 0,094446 0,123193 0,147960 |
c = 0,191557 0,255140 0,303973
0,377793 0,456323
B 0,552093
[ 0,144531 0,384508 0,630189 0,375430 |
E = 1,179203 1,849269 0,821751
2,994150 1,376127
0,920864
A matriz E-'B =
[ 43,306894 131,701957 217,768286 133,815161
—5,398456  —15,736682  —21,335141  —15,171955
2 461880 6,399556 11,591992 5,601494
— 6471561  —19,993252  —33,298101  —20,921210

O polinémio caracteristico obtido a partir da matriz E-1B é:

F(A) = A" - 18,24099329 7 - 82,24607672F + 73,560600- 17,724504

As raizes caracteristicas ou autovalores (eigenvalues) sfo:

A, = 21,84942618
A, = 0,938641823
A3 = 0,1987523

Ay = —4 3483244

Utilizando a maior raiz caracteristica
chega-se a seguinte funcao ajustada:

Y1=—0,371774X1
—0,125780X3

0,148232X2
0,135714X4

Esta foi a tnica funcdo que discrimi-
nou significativamente os tratamentos, e
a variavel X 1 foi a que apresentou maior
coeficiente, o que sugere que o método X1
de amostragem, isto €, um ponto amos-

trai no centro da unidade experimental
correspondendo a 4,5% da parcela, € o
mais indicado para fins de avaliacdo do
efeito de herbicidas sobre as plantas da-
ninhas dicotileddéneas na cultura de alho.
Para as plantas daninhas da classe mono-
cotiledénea as matrizes simétricas das
somas dos Quadrados e produtos cruza-
dos : Total (T ), Tratamentos (B), Blo -
cos (C) e Erro (E) foram:
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0,278784 0,708917 0,912645 0,410530
T — 2,177294 2,980713 1211612
4,572946 1,917881
0,969088
™ 0,076292 0,306217 0,518737 0,234856 |
B = 1,232223 2,071055 0,939681
3,607426 1,613707
0,728387
[ 0,044263 0,068689 0,068943 0,055225 |
C = 0,113601 0,106307 0,071153
0,107449 0,087429
0,099098
[ 0,158229 0,334011 0,324965 0,120449 |
E = 0,828470 0,803351 0,200778
0,858071 0,216745
0,141603
A matriz E-'B =
—16,214180 4,209764 0,666670 8 461576 |
—65,280741 17,153373 2,474936 34,054581
| 109,248502 27,088910 5,815541 57,013151
—49 805238 12,669782 2,311946 26,005534

T.IGUE E OUTROS

O polindmio caracteristico resultante da matriz E-'B é:

F(A) =A% - 32,759668° + 41,7263613° - 0,650821 3 + 0,000485,

sendo as raizes caracteristicas:

A, = 31,432851
Ao = 1,311034
A3 = -0,014998
A == 0,000785

O autovetor ajustado resultante do
maior autovalor ou maior raiz caracteris-
tica foi :

Y1 =0,046317X 1 + 0,424489X2 +
0,740398X3 + 0,135120X4

Esta é a tinica funcao que discrimina
significativamente os tratamentos.

Observe-se que a variavel X3 ou o
método X3 de amostragem € o que apre-
senta o maior coeficiente, sugerindo ser
este o método mais indicado para a ava-

liacao dos herbicidas sobre as monocoti-
ladéneas na cultura do alho.

O método X3 corresponde a amostra-
gem de 22,5°%0 da parcela, sendo a locali-
zacdo das amostras no terco médio do
canteiro.

Observe-se que tanto nas dicotiled6-
neas a faixa de amostragem foi definida
como sendo o terco médio da parcela. A
diferenca observada no percentual do
terco médio amostrado para mono e dico-
tiledoneas deveu-se a distribuicao das
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plantas daninhas remanescentes. O que
realmente verificou-se no campo, no mo-
mento da coleta de dados, foi as mono-
cotiledoneas apresentando maior desuni-
formidade de distribuicdo do que as dico-
tiledoneas. Dessa forma pode-se concluir
que quanto mais uniformemente se dis-
tribuem as plantas daninhas menor pode-
ra ser a area amostrada no terco médio
das parcelas.
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