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RESUMO mato seeds. The evaluation of germination showed
astrong ne%atlve allelopathic effect of C. rotundus

esen inali ; tubers, S. halepense and C. ensiformis roots on
oso gésivdtseggﬁgjgoﬁﬁeéﬂogng'ﬂ?&e a;’:#g; tomato seeds. ]I)Extracts from .Iea\{es of B. napus
p P and C. dactylon roots inhibited germination of

daninhas (Cyperus rotundus, Sorghum halepense ' '
e Cynodon dactylon), uma leguminosa Santa Cruz' tomato seed a0,

(Canavalia ensiformis) e colza (Brassica napus),

na germinagdo das sementes do tomateiro ]NTRODUCgO
(Lycopersicon  esculentum cv. Santa Cruz)
utilizado como indicador. Tubércul os de tiririca, Alelopatia vem a ser qualquer efeito

rizomas de capim massambara, o0 sistema Afi i1dici i indir e-
redicular de grama seds, aém de folhas e raizes benéefico ou prejudicial, direto ou indire

de feijao-de-porco e colza, foram homogenei za- to, causado por uma planta (ou micro-
dos em solucdo aquosa, submetidos a filtracéo e organismo) em outra, atraves da libera-
centrifugacdo. A aplicagdo do sobrenadante no ¢cd0 de substancia organica no ambiente.
substrato de germinacdo das sementes de Em um documento japonés de 300 anos

e 0 desenvolvimento da radicula e do hipocatilo. 7
C. rotundus, S. halepense e raizes de C. agua da chuva que lava as folhas de

ensiformis possuem substncias atamente ini- Pinus densiflora € prejudicial aos vegetais
bitdrias & germinagio do tomateiro ‘Santa Cruz", que se desenvolvem sob a arvore. Subs
sendo eciu\e a planta indicador a também mostrou-se tancias exsudadas pelas raizes de Pisum
sensivel as substancias presentes nas folhas de B. arvense podem estimular a fotossintese e
napus e ém C. dactylon. a absorcdo de nutrientes por plantas de
Palavras chave: alelopatia, tomateiro, Cyperus cevada
rotundus, Sorghum  halépense, . L. ~
Canavalia_ ensiformis, Cynodon As substancias alelopéticas séo ge
dactylon, Brassica napus. ralmente classificadas como compostos
SUMMARY secundarios das plantas, sendo que a

. maioria se origina de acetato ou de ami-

The present study was carried out to evaluate  noacidos da via bioquimica. Entretanto,

the possble dlelopathic dfedts of Cyperus  ha consideravel diversidade quimica en-
rotundus . orgnum atepense . noaon L

dactylon L., Ca;?avalia enlsylfo;jmiq DCy and tre ,e_SteS compo:_stos, podengl_o ser aC|d,O_S

Brassica napus L. on seed germination of Lyco- fendlicos, cumarina, terpendides, alcaloi-

persicon esculentum Mill. cv. Santa Cruz. Extracts des, flavondides, etileno e véarias outras

from tubers of C. rotundus, roots of S. halepense AN
and C. dactylon, and leaves and roots gf C. substancias. Numerosos compostos alelo

ensiformis and B. napus were used to evaluate the pati cos produzidos pelas plantas cultiva-
effects on tomato seed germination. Agueous das, que se mostram inibitorios para di-
solution | of these  organs, obtaine b versas plantas daninhas, devem agir co-

homogenization, filtration™ and centrifugation, ;o A :
were g%ntroduced on Petri dishes containing to- mo eficientes herbicidas naturais. A pre
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senca de fitotoxinas no solo se deve, ge-
ralmente, a percolagdo das substancias da
planta durante a chuva, a exsudagéo pelas
raizes e a decomposicdo de residuos
vegetais (10).

O tomateiro tem-se mostrado bastante
sensivel a0 efeito de compostos ae-
lopéticos. Juglona, uma toxina extraida de
raizes e casca de Juglans nigra, inibe o
desenvolvimento do tomateiro, sendo que
na superficie do solo, delimitada pelo
crescimento das raizes desta nogueira,
também verifica-se inibicdo do desenvol -
vimento de alfafa (7). Folhas de Parthenium
hysterop horus, incorporadas a0  solo,
apresentam efeitos negativos sobre o to-
mateiro (5). Também se verificou que 0,1
a 1,0% de folhas de Euphorbia escala,
adicionadas ao solo, promoveram inibicao
no crescimento de Lycopersicon  escu-
lentum. Folhas de Calca cuncifolia tém pro-
nunciado efeito inibitdrio sobre a ger-
minacdo do tomateiro cultivar Santa Cruz
(3). Por outro lado, observou-se que a
incorporagéo de afafa (Medicago sativa) a0
solo promoveu maior produtividade em
tomateiro. Foi isolado um componente
quimico, o triacontanol, presente nos
extratos de alfafa, sendo que este com-
posto pode ser utilizado como um esti-
mulante vegetal (10, 4).

Frequentemente o efeito aelopatico
ndo interfere apenas nas plantas presentes
no momento, mas também em culturas
subsequentes. Tubérculos de tiririca
(Cyperus rotundus) contém substancias ini-
bitérias para plantas cultivadas, sendo que
a incorporacdo desta planta daninha ao
solo, podera inibir o desenvolvimento de
outras plantas que vierem a ser culti-
vadas no local (10). 0 desenvolvimento da
planta de milho, por exemplo, pode ser
inibido por residuos de raizes ou ex-
tratos de Cyperus esculentus (1). Extratos de
tubérculos de C. esculentus Var. aureus
inibiram a germinagdo e crescimento de
tomateiro, sendo que foram identificados
cinco &cidos fendlicos ativos, aém de
guatro outras toxinas ndo identificadas
(12).
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Observou-se que determinadas cultu-
ras podem ser utilizadas para suprimir
crescimento de plantas daninhas, sendo
qgue Sorghum vulgare constitue uma dessas
culturas (8 ). Uma das espécies mais
estudadas com relacdo ao potencial ale-
lopético é Sorghum halepense. Quando esta
espécie € abundante em um campo aban-
donado, ela permanece como uma das
principais nos primeiros estdgios da su-
cessdo vegetal. Ela ocorre muitas vezes
como predominante e praticamente Unica,
sugerindo que possue algo mais do que
uma excelente habilidade para competir
por luz, nutrientes e agua. Verificou-se
gue extrato de rizomas de S. hale-pense €
também o solo retirado da rizosfera desta
espécie foram inibitérios para
0 desenvolvimento das raizes primérias
de pléntulas de arroz e de outras espécies
avaliadas (10). Observou-se a presenca de
fitotoxinas em Cynodon dactylon. EXtrato
aquoso das folhas desta espécie inibiu a
germinacdo e o crescimento daradicula de
afafa (2). 0 sistema radicular de Canavalia
ensiformis €Xerceu agao inibitdria sobre o
desenvolvimento de Cyperus rotundus (6).
Extratos de Brassica napus inibiram
eficientement e tanto a germinagcdo como o
crescimento da radicula de aface e
tomateiro. A colza pode afetar o desen-
volvimento de outras espécies cultivadas
em sucessdo a€la (9).

O objetivo deste trabalho foi estudar a
acdo alelopdtica de extratos aquosos de
Cyperus rotundus, Sorghum halepense, Cynodon
dactylon, Canavalia ensiformis e Brassica napus
na germinagdo do indicador Lycopersicon
esculentum MIll. cv. Santa Cruz.

MATERIAIS E METODOS

Neste ensaio, redlizado no Departa-
mento de Boténica da UNESP — Botuca-
tu, foram utilizadas plantas no estado
vegetativo, procedentes dos campos expe-
rimentais da E.SA. "Luiz de Queiroz",
Piracicaca (SP). O material coletado
constou das seguintes espécies : Cyperus
rotundus L. (tiririca), Sorghum halepense L.
gcaplm massambard), Cynodon dactylon L.
grama seda), Canavalia ensiformis D.C.
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(f%ijéo-deporco) € Brassica napus L. (COl -
Za).

Os tubérculos de C. rotundus foram
isolados, lavados, secos a0 ar e pesados,
sendo que foi adicionada agua destilada
na propor¢do de 2 : 1 previamente a ho-
mogeneizacdo. Os rizomas de S. halepense
foram homogeneizados apos a adicdo de
agua destilada 5 : 1. O sistema radicular de
C. dactylon foi também estudado em sloucéo
aquosa 5 : 1. Em C. ensiformis utilizou-se
100 ml de &gua destilada para 12,5 g de
folhas e 100 ml de égua para 18,9 g de
sistema radicular. Finalmente, em B. napus
usou-se 100 ml de &gua destilada para
24,4 g de folhas e 100 ml de &gua para
18,5 g deraizes.

No preparo do extrato aguoso, esses
materiais foram triturados separadamente
em liquidificador e homogeneizador Virtis
45, sendo que o0 extrato obtido foi
submetido a filtragem em funil Buchner
com papel de filtro Whatman n» 1. 0
extrato foi em seguida centrifugado du-
rante 10 minutos a 2000 rpm em centri-
fuga Sorval SS-4. O extrato utilizado foi o
sobrenadante [impido obtido apos a
centrifugacdo. Para C. rotundus, S. halepense
e C. dactylon foram utilizados extratos puros
e diluidos a 50% com &gua destilada. Os
extratos foram mantidos em Freezer
Revco com temperatura controlada a 5°C

Com afinalidade de verificar o efeito
dos extratos assim obtidos, na germinag&o
do tomateiro (Lycopersicon esculentum
Mill. cv. Santa Cruz), 10 ml do extrato
foi adicionado por placa de Petri,
previamente preparada com agoddo e
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papel de filtro, contendo 10 sementes de
tomateiro. Dez repeti cbes foram manti -
das a temperatura de 25°C, sob luz difu-
sa, sendo que apos 7 dias foi verificada
a porcentagem de germinacéo e determi-
nados os comprimentos da radicula e do
hipocdétilo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a figura 1, verificou-
se que o extrato aguoso puro dos tubér-
culos de C. rowundus inibiu totalmente a
germinagdo das sementes do tomateiro
Santa Cruz'. Extrato diluido (50%) de
C. rotundus também reduziu a porcenta-
gem de germinagdo das sementes da
planta indicadora. A acdo alelopética de
C. rotundus NO desenvolvimento de plan-
tas cultivadas foi descrita por Rice (10 )
e por Bell e Koeppe (1), sendo que Ta-
mes et a (12) também observaram que
tubérculos de tiririca inibiram o processo
de germinacdo do tomateiro. O extrato
diluido de C romundus diminuiu pronun-
ciadamente o crescimento da radicula e
do hipocotilo em relacdo ao controle (
figural).

Pela figura 2 notou-se que o extrato
100°%o0 dos rizomas de S. halepense inibiu
completamente a germinacéo de L. escu-
lentum cv. Santa Cruz. Extrato 50°%o0 de
capim massambara também diminuiu a
por centagem de germinacdo das semen-
tes de tomateiro. O extrato diluido de s.
halepense reduziu o desenvolvimento da
radicula e do hipocdétil o da planta teste
com relagdo ao controle. O efeito alelo-
patico de Sorghum (sjpp. foi também
observado por Overland (8) e Rice (10).



82

P.R.C. CASTRO & OUTROS

100 10
o
I o~
O 80 -18
< 5
= °
Z 60| de =
: :
o 2

40 |- g:-
w
2 :

20 |- o
&

(0] ? &_
c 50% 100 % RADIC. HIPNC .
EXTRATOS

Figura 1 — Histograma representati vo dos val ores rel ativos a porcentagem de ger-
minag& e comprimento da radicul a e hipocétilo do tomateiro, deter-
minados 7 dias apds a semeadura, em placas de Petri umi decidas com O,
50% e 100% do extrato de tubérculos deCyperus rotundus.

100 10
o L}
< B 18
e 80 5
<< -~
<
ot i 46 o
s 60 -
= 5
w
© 40 | 44 =
[
: :
20 12 o)
3 ; o
0 : % L L 0
C50 % 100% RADIC. HIPOC.
EXTRATOS

Figura 2 — Histograma representativo dos val ores rel ati vos a por centagem de ger -
minag8o e comprimento da radicula e hipocotilo do tomateiro, deter-
minados 7 dias apés a semeadura, em placas de Petri umidecidas com
0, 50% e 100% do extrato de rizomas deSorghum halepense.
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Figura 3 — Histograma representativo dos val ores rel ati vos a por centagem de ger-
minacdo e comprimento da radicula e hipocétilo do tomateiro, deter-
minados 7 dias apds a semeadura, em placas de Petri umidecidas com
0, 50% e 100% do extrato do sistemaradicular deCynodon dactylon.
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Figura 4 — Histograma representativo dos val ores rel ati vos a porcentagem de ger-
minagdo e comprimento da radicul a e hipocétilo do tomateiro, deter-
minados 7 dias apds a semeadura, em placas de Petri umidecidas com

agua destilada, extrato de raizes e extrato de folhas de Canavalia
ensiformis.
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Figura 5 — Histograma representati vo dos val ores rel ativos a porcentagem de ger-
minag& e comprimento da radicul a e hipocétilo do tomateiro, deter-
minados 7 dias apds a semeadura, em placas de Petri umidecidas com
agua destilada, extrato de raizes e extrato de folha de Brassica napus.

Verificaram-se que 0s extratos aquo-
s0s do sistema radicular de Cynodon
dactylon inibiram a germinagéo e o cres-
cimento da radicula e do hipocdtilo da
planta indicadora, proporcionalmente a
concentracdo utilizada ( figura 3). Chou e
Young (2) notaram a presenca de fito-
toxinas em C. dactylon, 8S qualS mostraram
efeito inibitério na germinacéo de alfafa.

De acordo com a figura 4, pode-se
considerar que o extrato de raizes de
Canavalia ensiformis inibiu mais eficiente-
mente a germinacdo e o crescimento ini-
cial do tomateiro do que o extrato de fo-
lhas. Magalhdes e Franco (6) também
verificaram maior eficiéncia do efeito
alelopatico do sistema radicular de C
ensiformis NO desenvolvimento datiririca

Pela figura 5, notou-se que as folhas
de Brassica napus afetaram mais eficiente-
mente a germinagdo da planta indicadora,
sendo que o extrato de raizes também
diminuiu a germinacdo e o crescimento
inicial do tomateiro “Santa Cruz'. Peters et
a (9) observaram inibicdo na germi-

nacdo de sementes de tomateiro por ex-
tratos de colza.

Os resultados obtidos permitem con-
siderar que os tubércul os de C. rotundus,
0S rizomas de S. halepense € 0 Sistema ra-
dicular de C. ensiformis possuem substan-
cias altamente ini bitérias a germinacao
do tomateiro "Santa Cruz'. A planta in-
dicadora também mostrou-se sensivel as
substancias presentes nas fol has de B.
napus € N0 sistema radicular de C. dactylon.
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