EFEITOS DE PRODUTOS QUIMICOS NA TRANSPIRACAO E
NO POTENCIAL DA AGUA DE SERINGUEIRA (HEVEA
BRASILIENSIS MUELL, ARG, cv. RRIM 600)

RESUMO

Um experimento foi realizado em
condi ¢bes de campo, em Piracicaba (SP),
visando avaliar a eficiéncia de diferentes
produtos quimicos, em aplicacdo foliar,
na taxa transpira toria e no potencial da
agua de folhas das plantas de seringueira
(He Yea brasiliensis cv. RRIM 600) com
15 ano de idade. Os tratamentos u-
tilizados foram: polissulfetc, de

polietileno (Good-rite peps) 0,04 9%,
oxietileno docosanol (Oed green) 2%,
caulim (silicato de auminio) 3%, e

atrazine 50 ppm, aem do controle..
Através do método da pesagem répida de
folhas  destacadas, com balanca
de torco tipo Jung, verificou-se
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a perda de agua pelas plantas de se
ringueira foi restringida significa
tivamente pelo anti-transpirante me
tabdlico (atrazine) com relacdo ao
controle, aos formadores de filme e ao
refletor. Polissulfeto de polieti leno
apresentou as menores amplitu des de
variagdes na taxa respiratdria. Atrazine
também promoveu a manutencdo do
potencial da &gua das folhas mais ato
(-7,8 bars) com relagdo ao controle
(-14,8  bars), de acordo com
determinacbes efetuadas através da
Cémara de Scholander.

PALAVRAS CHAVE: antitranspirantese
ringueira, potencial da

agua
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SUMMARY

EFFECTS OF CHEMICALS ON
TRANSPIRATION AND WATER
POTENTIAL OF RUBBER PLANT
(Hevea brasiliensis Muell. Arg. cv.
RRIM 600)

This research deals with the effects
of chemicas on transpiration and water
potential of Hevea brasiliensis cv. RRIM
600 on plants, with 1,5 year old, under
field conditions. Rubber plants were
sprayed with poliethylene polysulfite
0,04%, oxyethylene docosanol 2%, kaolin
3%, atrazine 50 ppm, and check. A higher
efficiency against water loss was
observed for atrazine (10,9 mg water .
cm? . minY) in relation to check plants
(146 mg water . cm . mint) at the
maximum transpiration rate average.
Polyet hylene polysulfite presented lower
amplitude variation of the transpiration
rates during the measurements at the day
period. Atrazine promoted the
maintenance of a higher water potential
(-7,8 bars) compared to check treatment
(-14,8 bars) .

KEYWORDS: Rubber plant, antitrans-

pirants, water potentia .

INTRODUCAO
O processo transpiratérioocorre devido a
demanda de umidade criada pela atmosfera,
este é o principa fendbmeno envolvido nas
relacbes hidricas das plantas, sendo que
0s gradientes existentes no sistema
solo-plantaatmosfera  respondem  pela
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absorcéo, transporte e perda de &gua
pelos vegetais. A transpiracédo mostra-se
necess&ria ao processo de resfriamento
da superficie foliar, distribuicdo da agua
e transporte de nutrintes no interior da
planta (1).

Na cultura da seringueira, o plantio
de mudas com dois langamentos madur os
pode atingir atos niveis de perda no
campo, se as condi¢cdes de precipitagdo
nos dois meses pos-plantio ndo se
mostrarem favoravels. Isto ocorre devido
ao gradiente de potenciad da é&gua
estabelecido pela transpiragédo na fase
gue antecede a iniciacdo da rizogénese,
provocando inicialmente o murchamento
foliar e posteriormente forte déficit
hidri co na planta.

A aplicacdo de produtos quimicos
sobre as folhas, com propriedades de
antitranspirantes, pode aumentar a
resisténci a das folhas a difus&o do vapor
de &gua, promover aumento do potencial
da &gua na planta e evitar a dessecacéo
(5).

Através da aplicacdo de anti-
transpirantes, pode-se  facilitar 0
enraizamento e a taxa de sobrevivéncia
das mudas no transplante, favorecer o
desenvolvimento controlar os efeitos do
défice hidrico (7). A utilizacdo de anti-
transpirantes parece ser mais eficiente
guando a umidade do solo encontra-se
4C% abaix o da capacidade de campo (8).
Alguns antitranspirantes podem afetar a
fotossintese e a fixacdo do dioxido de
carbono, aém de aumentarem a
temperatura foliar, sendo que os
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produtos refletores parecem ndo trazer
esses inconvenientes (10).

Os antitranspirantes podem  ser
classificados em formadores de filme,
refl etores e metabdlicos.

Os formadores de filme bloqueiam a
saida do vapor de agua das folhas atrav és
da formacdo de camadas monomo-
lecul ares sobre a superficie do limbo
foliar, sendo geramente constituidos de
dcoois de cadeias longas. Dentre esses,
encontramos o polissulfeto de polietileno
(Good-rite peps) que se polimeri za sobre
a folha, formando Uma verdadeira
pelicula plastica. Verificou-se que a
aplicacdo deste antitranspirante em
feijoeiro, nas doses de 0,0; 0,5; 2,0 e 5,0
ml. 1, proporcionou transpiragcdo média
diaria de 23,4; 18,9; 15,3 e 13,9 mg .dm™
.mint (2). Aplicacdo de polisulfeto de
polietileno 0,05 % no transplante de
pessegueiro 'Talismd8 ndo afetou o
desempenho das mudas (1). Pulverizagéo
foliar com polissulfeto de polietileno
0,06% ndo alterou significativamente o
desenvolvimento das mudas de figueira
'Roxo de Valinhos, por ocasiédo do
transplante(4).

Outro produto deste grupo, bastante
utilizado, e o oxietileno docosanol (Oed
green) obtido do Oleo de colza. Este
transpirante mostrou-se eficiente no
transplante de pessegueiro Talisma (14).
Foi verificado que o tratamento de umdas
de limdo 'Cravo’, por imerséo durante 1
minuto, em oxietileno docosanol 3,6 e
9%, diminui significativamente a perda
de plantas (6).
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Pulverizagdo de figueira 'Roxo de
Valinhos com oxietileno docosanol 4%,
aumentou a porcentagem de sobrevivéncia
das mudas transplantadas (4). Aplicagéo
de oxietileno docosa

nol 10%, no transplante da  seringueira
'RRIM 600" com 1,5 ano de idade, evitou a
seca dos ponteiros e a dessecacao das
mudas(3).

Os produtos refletores promovem
reducdo da radiacdo liquida na vegetacéo.
Atuam através de aumento no albedo,
causando maior reflexdo da radiagdo solar
(5. Um dos mais utilizados dentre os
refletores é o caulim. Este agente refletor,
aplicado através da pulverizacdo, em
amendoinzeiro, reduziu a perda de
dgua pelas plantas (8). Aplicacdo de
caulim favoreceu a economiade agua em
plantas de cevada (16). Os componentes
da producéo de plantas de trigo também
foram melhorados com a utilizagdo de
caulim (11).

Os antitranspirantes  metabodlicos
induzem wuma reducdo na abertura
estomética, restringindo as trocas gasosas
através do ostiolo. Estes produtos podem
interferir no potencial de pressdo das
células guarda, como no caso do herbicida
atrazine, ou aterar a permeabilidade da
membrana plasmtica da célula. Aplicacdo
de atrazine favoreceu o equilibrio hidrico
em plantas de sorgo (9). 0 uso de atrazine
revelou - se promissor para aumentar a
producdo do amendoinzeiro (12). Plantas
de cevada mostraram-se mais eficientes
no uso da &gua quando pulverizadas com
atrazine (17).

Neste trabalho, procurou-se in-
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vestigar os efeitos de antitranspirantes
em seringueira 'RRIM 600" através da
determinacdo da transpiracdo e do
potencia da &gua nas plantas.

MATERIAIS E METODOS

Realizou-se o0 ensao no Horto
Experimental do Departamento de Botanica
da E.S.A. "Luiz de Queiroz " em Piraci caba
(SP).Foram utilizadas mudas uniformes de
seringueira (Hevea brasiliensis cv. RRIM
600) com 1,5 ano de idade, altura média de
65 cm, plantadas em sacolas plasti cas.

Em 05/10/84 procedeu-se a irrigacdo do
substrato contido nas sacol as até o ponto de
saturacdo. Em seguida as plantas foram
pul veri zadas com os antitranspirantes até o
ponto de escorrimento. Os tratamentos
foram com polissulfeto de polietileno
(Good-rite  peps) 0,04%.
docosanal (oed green) 2%, caulim ( silicato

oxitileno

de alumini o) 3% e atrazine 50 ppm, além do
control e, sem aplicacdo de antitranspirante.
Em 06/10/84, a partir das 6:00 h da
manha, com intervalos de 2 h, até as 18:00
h, foram efetuadas determinacbes do peso
de folhas maduras em balanca de torcao,
visando estabel ecer 0 peso dadgua perdida
na transpi ragdo, por unidade de é&rea foliar e
por unidade de tempo. Paraisso, utilizou-se
0 método das pesagens rapidas de folhas
(13). Com bal an-

destacadas uma
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ca de torcdo tipo Jung (Heidel berg,
Alemanha), convenientemente protegi da
da acdo dos ventos por uma caixa de
acrilico transparente, efetuaram-se trés
pesagens de 1 minuto para cada folha,
estabel ecendo-se a variacdo média de peso
correspondente a transpi ragdo, por unidade
de area do limbo foliar (cm2 ) e por
unidade de tempo (min). A area foliar foi
calculada com base a0 peso do molde da
folha tomado em papel Whatman n01, em
relacdo ao peso de uma area conheci da de

papel.

As determinagbes da taxa transpira-
téria foram acompanhadas pelo
estabel ecimento da temperatura e da
umidade relativa no local, durante o
periodo de estudo.

Em seguida, as plantas foram levadas
para condicbes de casa de vegetacdo e
mantidas sob irrigacdo norma. Em
15/10/84 efetuou-se irrigagcdo, as 10 horas,
sendo que das 15 as 16 horas realizaram-se
determinacbes do potencial da &gua em
folhas maduras da seringueira. Para isso
utilizou-se aCamara de Scholander da
PMS Instrument Co. (Corvallis, Oregon)
provida de uma fonte de nitrogénio (15).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Observando-se a Figura 1, verifica-se
gue no dia da determinacdo (06/10/84) a
temperatura maxima ao sol foi de 39°C,
a0 redor das 14:00 horas, com
uma umidade relaiva do a em
torno de 38%, contra os 20°C e
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Figura 1 - Temperatura atual (°C) e umidade relativa do ar (%) nos diferentes
horérios do dia 06/10/84, correspondentes aos momentos da col eta de
folhas para determinacdo da transpiracdo pe lo método das pesagens
rapidas.
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96% as 6:00 horas da manhd e 24°C e
72% as 18 horas.

A Figura 2, apresenta a transpi ragéo
(mg &guacm? .min') das folhas de
seringueira , durante o dia, para cada
tratamento, mostrando a média em cada
horario de medida. Verificou-se que
ocorreram  padrbes  diferentes de
transpiragdo de acordo com o tratamento,
sendo que a transpiragcdo media maxima
ndo ocorreu a maxima temperatura (14
h), mas aproximadamente 2 horas antes
(as 12 h), ao passo que para atrazi ne ja
ocorreu as 10 horas. O atrazi ne
destacou-se por promover menor taxa de
transpiragcdo, em relagcdo ao controle,
sendo que isso foi observado desde as
primeiras leituras. O tratamento que
expressou a taxa transpiratéria maxima
foi com caulim, que apresentou um
modelo semelhante a0 da resposta a
variacao diurna do controle, seguindo do
tratamento com oxietileno docosanal,
gue apresentou variacdo nas medicoes
iniciais em seu model o de resposta.

Considerando a taxa transpirat6 ria
media maxima, o0s efeitos dos
tratamentos em ordem decrescente fo
ram: caulim > oxietileno docosanol >
controle > polisulfeto de polieti leno >
atrazine, com perdas respectivas de 16,4,
15,4; 14,6; 13,8 e 10,9 mg agua.cm .min
. Em relagcdo a menor taxa transpiratoria,
a ordem decrescente foi: cadlim >
controle > polisulfeto de polietileno >
atrazine = oxietileno docosanol, com
perdas respectivas de.2,4; 2,3; 1,9; 16 e
1,6 mg &gua.cm? .mint.
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Considerando a ordem decrescente das
amplitudes de variagdo nas taxas
transpirat 6rias em todos os horarios teve-
se. caulim > controle > atrazine >
oxietileno > docosanol polisulfeto de
polietileno. Plantas tratadas com caulim
chegaram a uma transpiracdo media
maxima de 26,3 contra 20,7 das controle
e 16,1 mg - agua.cm'2 min? daguelas
tratadas com oxietileno docosanol.

A Figura 3 apresenta as respostas
comparativ as entre tratamentos para cada
horario de medicdo. Verificou-se
novamente que ndo ocorreu constancia
entre os tratamentos para cada horario.

Assm, as variagbes nas taxas
transpirat 6rias medias para 0S
tratamentos com  poli-sulfeto  de

polietileno, oxietileno docosanol, caulim
e atrazine, em relacdo ao controle, foram,
respectivamente:

a) as 6 horas = +11%, -51%,
-5% e -78%

b) as 8 horas = +10%, -16%,
-1% e -12%

¢) as 10 horas = +11%, +15%,
+22% e -6%

d) as 12 horas = -5%, +5%,
+12% e -29%

e) as 14 horas = +159%, +113%,
+91% e +84%

f) as 16 horas = +4%, +28%,
+133% & +52%

g) as 18 horas = =-30%, =-17%,
+ 46 e =30%

As medicdes das 14 e 16 horas a
cusaram taxas transpiratorias supe-
riores ao controle em todos os tra-
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tamentos, ocorrendo as diferencas
maiores, como a de 159% maior, para
polisulfeto de polietileno, no hora rio das
14 horas, ou sgja, na ocorréncia da maior
temperatura ambiente, embora ndo
houvesse aqui maior taxa transpiratoria.
Destaca-se tam bem o tratamentos com
cauli m, apresentando maior freguéncia de
taxas transpiratOrias superiores ao con-
trol e, exceto nas duas primeiras me dicoes
e 0 atrazine com a maior freqiéncia de
taxas inferiores (ate 78%).

O comportamento dos produtos
aplicados, em funcdo do que pode ser
encontrado na literatura, confirmou a
eficiéncia do atrazine (12) e ndo se

verificou o comportamento  usudl
do caulim. Todavia, deve-se
considerar que as doses utilizadas

corresponderem a metade da normalmente
recomendada na literatura, o que
também explicaria a baixa eficiéncia
do oxietileno docosanol, que mos-
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trou ser promissor como antitranspi rante
em mudas de seringueira (3).
Considerando o0s produtos anti-
transpirantes utilizados e suas do ses,
verificou-se, em ordem decrescente, a
efici éncia de acordo com sua categoria:
metabodlicos (atrazine) > formadores de
filme > refletores (caulim), sendo que

somente 0 metabdlico foi superior ao
controle.
Apesar da maior eficiéncia do

atrazine, e aconselhavel concluir sobre
sua validade somente apds algum tempo
de producdo de matéria seca, pois pode
ocorrer algum efeito negativo sobre o
metabolismo norma da planta, com
prejuizos ao acUmulo de matéria seca. As
determinagdes do potencial de &gua nas
folhas tratadas no (quadro 1) confirmam
aquel as da taxa transpiratOria quanto a
efici éncia dos compostos testados.

Os potenciais mostraram varia-

Quadro 1 - Valores do potencia da agua em bars determinados com a Gamara de
Scholander em folhas medianas e maduras de mudas de Hevea
brasiliensis cv. RRIM 600 tratadas com antitranspirantes e irrigadas 5 a
6 horas antes das medidas. Medias de trés repeti ¢coes.

Tratamentos Fotencial de égua
{bars)

Controle - 14,8

Polisulfeto de polietilena - 16,3

Oxietileno docosancl - 14,5

Caulim - 12,5

Atrazine - 7,8
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cdes de -6 a -17 bars, nas deter minagdes
realizadas. O atrazine, que evitou uma
taxa transpiratéria elevada, permitiu,
desta maneira, a manutencdo de um
potencial maior de agua nas folhas, o
que e desgj avel .
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