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RESUMO

Visando estudar a tolerénciado picdo-preto (Bidens pilosa)
a diferentes niveisde pH do substrato, conduziu-se um ensaio
em condi¢des de camara de crescimento e utilizando-se a
técnica de hidroponia no qua trés plantulas foram
transplantadas para recipientes contendo solug&o nutritiva de
Hoagland & Arnon, com pH ajustado para 3,5, 4,0, 5,0, 6,0,
7,0 e 8,0. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado com trés repeticdes Ao final do
periodo experimental, 42 dias apbs o transplarte, observou-se
gue as plantas que se desenvolveram nos pHs 3,5 e 8,0
apresentaram-se menores, com menor comprimento e volume
do sistema radicular, menor nimero de folhas vivas e,
consequentemente, menor peso de matéria seca das folhas,
cauleeraizes. Osteoresde N e S nasraizes diminuiramcom

0 aumento do pH do substrato, enquanto os de Ca e Mg
aumentaram e os de K e P diminuiram no pH 5,0 a 6,0. No
caule, apenas o teor de Mg foi afetado pelo pH, mostrando
resposta positiva. Na folha obteve-se os maiores teores de P,
S, Cae Mg quando a planta se desenvolveu em pH 6,0. N&o
se constatou diferenca significativa entre os efeitos dos pHs
5,0, 6,0 e 7,0 nos parémetros avaliados, sendo que foi no pH
6,0 que se estimou, através de andlise de regressio, melhor
desenvolvimento do picéo-preto. Concluiu-se que o picdo-
preto apresentamelhor desenvolvimento em pHs préoximo ao
neutro, com certa tolerancia a pHs extremos (3,5 e 8,0).

Palavras-chave: nutricdo mineral, biologia,
crescimento, planta daninha, Bidens pilosa.

ABSTRACT

Development and mineral content of the hairy beggar-ticks under different pH levels

An assay was conducted under growth chamber condi-
tion to study the hairy beggar-ticks (Bidens pilosa) tolerance
to different pH levels of the substrate. Three seedlings were
transplanted into recipients containing Hoaglands & Anion's
nourfishing solution with pH agjusted to 3.5, 4.0, 5.0, 6.0, 7.0
and 8.0 . The experimental design used was the completely
randomized with three replications. At the end of the experi-
mental period (42 days after transplantation) the develop-
ment of the plants at pHs 3.5 and 8.0 appeared to be smaller
in the following aspects: radicular system in length and vol-
ume, number of living leaves, and dry matter of the leaves,
stem and roots. The N and S contentsin the roots diminished
as the substrate pH increased, while the Ca and Mg contents

1 Recebido para publicagdo em 11/06/93 e na forma revisada em 20/01/94.

increased and K and P diminished at pH 5.0 to 6.0. Mg was
the only element to be affected in the stem, showing a posi-
tive response. The highest contents of P, S, Caand Mg were
obtained on the leaves when the plant developed at pH 6,0.
No significant difference was observed among the pHs 5.0,
6.0 and 7.0 on the evaluated parameters, however, at pH 6.0
a better devel opment of the beggar-tick was evaluated
through a regression analysis. It was concluded that the
beggar-tick shows its better development at pHs close to
neutral, although it presents certain tolerance to extreme pHs
(3.5and 8.0).

Additional index words: minera nutrition, weed
biology, plant growth, weed, Bidens pilosa.
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Desenvolvimento do picdo-preto sob niveisde pH

INTRODUCAO

Dentre os fatores que influenciam o potencial produ-
tivo das espécies cultivadas, pode-se destacar as plantas
daninhas que, quando presentes em ecossistemas agricolas
causam reducdes quantitativas e qualitativas na producao.

O picdo-preto (Bidens pilosa L.), et incluido entre as
principais espécies daninhas em varios paises do mundo
(Holm et al, 1991). No Brasil, esta espécie encontra-se distri-
buida por todo o pais, pri ncipa mente nas regifes Centro-sul
e Sul, onde é considerada uma espécie altamente nociva e
sériainfestante de culturas anuais e perenes.

Segundo Tamashiro & Leitdo (1978), o picdo-preto
reline quase todos os aspectos morfol égicos e biol égicos que
a caracterizam como invasora tipica: crescimento rapido,
porte herbéceo, ocorréncia de varias geragdes durante o ano,
alta producéo de sementes com elevada viabilidade, eficiente
mecanismo de dispersdo de frutos e, ainda, producdo de
frutos polimorficos, o que favorece a adaptacdo a ambientes
variados.

Devido s alteracbes que vem sofrendo o conceito de
plantas daninhas, as novas técnicas empregadas visando o
seu controle e, principalmente, aintroducéo do manejo inte-
grado, sdo de fundamental importancia os estudos basicos de
biologia das espécies de ocorréncia comum nos agroecossis-
temas brasileiros. O crescimento de cada individuo, em sua
maior parte, ndo é determinada pelo potencia genético da
espécie e sim pela disponibilidade de recursos e capacidade
de adaptacdo em um ambiente extremamente concor rido.

A habilidade competitiva relativa de espécies de plan-
tas daninhas e de culturas varia com o pH do solo (Weave &
Hamill 1985). Pelaimportanciado picéo-preto como espécie
daninha e pela necessidade de novos conhecimentos sobre o
seu comportamento e sua adaptacdo, objetivou-se, neste tra-
balho, avaliar os efeitos do pH sobre 0 seu desenvolvimento
e composi¢do mineral (macroelementos).

MATERIAL E METODOS

No presente trabalho utilizou-se a técnica de hidropo-
nia, sendo este conduzido sob condic¢Bes de cAmara de cresci-
mento, ajustada para temperatura de 25°C ( 1%, fotoperiodo de
14 horase intensdade luminosa de 108 UE.m“.s™.

Aquénios de B. pilosa foram colocados para germinar
em substrato de areia de rio, lavada e esterilizada (120°C por
96 horas). Quando as plantas apresentavam dois pares de
folhas totalmente expandidas, foram selecionadas quanto a
uniformidade de tamanho e transferidas em nimero de trés
por recipierte. Nesta fase de adaptacdo, plantas mortas foram
substituidas por novas plantas.

Os recipientes constaram de vasos plasticos com capa-
cidade para 4,5 litros. O substrato de crescimento das plantas
constou de solucdo nutritiva de Hoagland & Arnon (1950),
com a concentracdo gjustada conforme a idade da plantae o
pH ajustado de acordo com o tratamento experi mental. Nas
primeiras duas semanas, a solugdo nutritiva foi diluida em
50%, nas duas semanas seguintes foi diluida para 75%,
guando ent&o foi utilizada a concentracdo original, proposta
pelos autores, até o término da conducdo do trabalho, com
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trocas semanai s da solucdo. Para obtencdo e manutencéo dos
diferentes niveis de pH, correspondentes aos tratamentos,
foram adicionadas a solugdo nutritiva quantidades de
hidréxido de sédio (NaOH) 0,1 N ou é&cido cloridrico (HCI)
0,1 N suficientes para aumentar ou diminuir o pH, sendo a
afericdo realizada diariamente por meio de potencidmetro.

O delineamento experimental utilizado foi o inteira-
mente casualizado com trés repeticbes e os tratamentos
constaram dos valores de pH, a saber: 3,5, 4,0, 5,0, 6,0, 7,0 e
8,0. Os dados referentes aos parametros de crescimento
foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F, e a
comparacdo das médias pelo teste de Tukey, seguidas de
andlises de regresséo polinomial.

Ao término do periodo experimental, 42 dias apés a
transferéncia das plantas, os parametros avaliados foram:
nimero de folhas vivas e mortas, atura da planta, compri-
mento da raiz principal, vdume radicular (calculado por
deslocamento de volume de &gua), nimero de ramos e
acimulo de matéria seca em folhas, caule + ramos e raizes.
Adotou-se 42 dias de conducdo pois, segundo Michelini
(1983), afase de crescimento mais intenso de B. pilosa ¢ de
28 aps 42 dias ap6s a emergéncia, quando este mais extrai 0s
recursos do meio e, portanto, apresenta maior potencial com-
petitivo. A matéria seca das diferentes partes da planta foi
obtida apds secagem do material em estufa com circulagéo
forcada de ar, a 70-80°C por 96 horas. Depois de seco €
pesado, o material vegetal foi moido em micromoinho tipo
Willey com peneira de 60 "mesh". Do material moido cole-
taram-se amostras para serem submetidas as digestdes
sulfdrica e nitroperclérica e no digerido determinaram-se 0s
teoresdeN, P, K, Ca, Mg eS.

Os teores de N total foram determinados pelo método
semi-micro Kjeldahl; teores de P pelo método colorimétrico
do é&cido fosfovanadatomolibdico e os teores de K, Ca, e Mg
pela espectrofotometria de absorcéo atdmica, todos descritos
em Sarruge & Haag (1974). 0 S foi determinado pelo
método turbidimétrico, descrito em Vitti (1989). Essas ana-
lises foram redlizadas no Laboratério Central da FCAVJ
UNESP, localizado emJaboticabal, SP.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Plantas de Bidens pilosa que se desenvolveram em
pHs 3,5 e 8,0 mostraram-se menores quando comparadas as
gue se desenvolveram em niveis de pH variando de 4,0a7,0
(Tabela 01). Quando se realizou a andlise de regressdo poli-
nomial deste parémetro eni funcdo dos niveis de pH da
solucédo, obteve-se um comortamento quadrético (Y =
-113,54 + 50,12X - 4,21X%11%= 85,01**), com estimativa
da altura maximadas plantas em pH 6,0.

Quando se avaliou o sistema radicular das plantas,
observou-se que aquelas que se desenvolveramem pHs 3,5 €
4,0 apresentaram reducdes no comprimento das rai zes,
guando comparadas com as plantas que se desenvolveram
entre niveis de pH variando de 5,0 a 8,0. Ja com relacdo ao
volume radicular areducéo foi mais dréastica somente em pH
3,5 (Tabela 1). Submetendo estes valores a andlise de regres-
sd0 polinomial em funcdo dos niveis de pH da solucéo,
obteve-se para 0 compri mento radicular um comportamento
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TABELA 1 - Yalores médios da altura da planta, volume ¢ comprimento do sistema radicular, nimero de folhas vivas,
folhas mortas e ramos de Bidens pilosa, além do respectivo peso de matéria seca em folhas, raizes e ramos,

avaliadas aos 42 DAT. Jaboticabal, 1991.

. " " i .
Tratamentos | Altura da Sistema Radicular Numero por Planta Matéria Seca (g)
Niveis de Planta "'—(_"_"' . Vol _H_'
(pH) (em) me:z‘:?m] {:‘:‘%E Fls. Vivas . Mihrt;ﬁ Ramos Folhas Raizes Caule
3,5 514d® 3774 0,29 ¢ 3,154 1,77a 071 ¢ 0,22 d 0,05 ¢ 0,05 e
4,0 2687b  4888c¢  10,50bc  824b  1,76a 338b  437b 0,97 b 1,15¢
50 31,67 ab 77,30 ab 1992 b Q3d4a 1,56 a 4,11 a 6,73 a 1,62 a 221a
6,0 3350a 68,72ab 3467 a 923 a 1,91 a 4,52 a 494 b 1,56 a 1,81 ab
1.0 30,32 ab 61,92bc 24,67 ab 549hb 1,65 a 411a 5.65ab 1,72 a 1,71b
8,0 19,18c  78,75a  1742b  707¢ 1822 344b 262 ¢ 0,83 b 0,55d
F trat. 471" 3269 7417 127047 070™ 6647 21,537 3045 34137
CV (%) 11,36 15,05 41,76 4,70 14,86 8.67 21,35 17,85 19,63

** - significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F,
ns - ndo significativo ao nivel de 1% de probalidade pelo tesie F,
1)

{2)

cubico (Y = -1159,77 + 633,13X -106, 02X* + 5,78X3; R* =
99,53 ), demonstrando que apenas pHs mais cidos reduzem
0 comprimento da raiz. Para o volume radicular foi obtido
um comp0rtamento quadrético (Y = -126,40 + 50,23X -
4,04X% R? = 93 ,04**) onde o valor maximo foi obtido em
pH 6, 2 demonstrando que pHs extremos afetam igua mente
ovolumeradicular.

Plantas de B. pilosa que se desenvolveram em solucéo
nutritiva com pH 3,5, 4,0 e 8,0 mostravam-se menos ramifi-
cadas que aguel as que se desenvolveram em pH de 5,0 a7,0.
A andlise de regressdo polinomia revelou comportamento
quadrético (Y = -12,96 + 5,71X - 0,46X?% R? = 85,19**),
com ramificag& méximada planta estimadacom pH 6,2.

Quando avaliouse o nimero de folhas vivas, verificou-
se que as plantas que se desenvolveram em pHs 5,0 e 6,0
apresentaram aumento neste parametro quando comparadas
as que se desenvolveram nos demais niveis de pH, sendo que
aquelas que se desenvolveram em pHs 3,5 e 8,0 mostraram-
se com menor nimero de folhas vivas quando comparadas as
gue se desenvolvaram em pHs 4,0 e 7,0. A andlise de regres-
S30 poI|n0m|aI mostrou comportamento quadrético para este
parametro (Y = -20,36 + 10,04X - 0,83X% R%= 76,8**), com
valor maximo estimado para o pH 6,0. Os niveis de pH da
solucdo ndo afetaram a taxa de mortalidade das folhas,
demonstrando que a reducgdo no nimero de folhas em fungao
do pH foi devidaa menor taxa de emissdo destas.

Os pesos da matéria seca das raizes e do caule das
plantas de B. pilosa que se desenvolveram em pHs 3,5; 4,0 e
8,0 (Tabela 1) apresentaram redugdes significativas quando
comparadas as plantas que se desenvolveram em niveis de
pH variando de 5,0 a 7,0. Com a realizacZ da regressdo
polinomia em func&o da variagdo dos niveis de pH da solu-
¢80, observou-se que estes parmetros apresentaram um
comportamento quadrético, onde 0 peso da matéria seca das
raizes(Y =-7,29 + 3,02X + - 0,25X? R?= 92,58**) apresen-
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- Para a andlise de varidncia 08 dados foram transformados para v X & 0,50,
- Médias seguidas pela mesma letra nao difere entre si peloteste de Duncan a 5% de probabilidade.

tou valor maxi mo estimado em pH 6,0, e do caule (Y =
-8,80 + 3,71X -0,32X2% R? = 80,79**) em pH 5,8 .0 peso da
maté&ia seca das folhas apresentou reducdes mais acentuadas
nas plantas que se desenvolveramem pH 3,5 e€8,0 eaandlise
de regressdo demonstrou um comportamento quadratico
(Y =-24,08 + 10,24X - 0,86X**; R? = 63,07**) onde 0 peso
maximo foi estimado em pH 6,0.

Obara & Alves (1990), analisando os efeitos do pH
sobre o desenvolvimento de B. pilosa em solo, verificaram
gue as plantas que se desenvolveram em pH 6,5 e 7,0 apre-
sentaram-se mais altas e com o volume radicular maior do
gque as demais (pH 4,0 a 6,0), embora ndo diferissem no
comprimento do sistema radicular € no nimero de folhas.
Observaram também que nestas plantas (pH 6,5 e 7,0) o0 peso
da matéria seca da parte aérea e do sistemaradicular foi
maior.

Quando se analisou os teores de macroelementos nas
rai zes de B. pilosa submetidas a dif erentes niveis de pH
(Figura 1) observou-se que, para nitrogénio (N), com o au-
mento do pH houve reducéo na sua concentracdo. O pH da
solucéo entre 5,0 e 6,0 reduziu o teor de fosforo (P) nas
raizes. Para o enxofre (S) verificou-se que, a patir do pH 4,0,
houve reducdo no seu teor nas raizes. O teor de potassio (K)
foi menor nas raizes que se desenvolveram em pH 5,0 e 6,0,
guando comparado aos valores extremos de pH. 0 aciimul o
de célcio (Ca) e magnésio (Mg) nas raizes foi crescente com
0 aumento do pH.

Os teores de N, P, S e Ca no caule da planta de
picdo-preto ndo foram influenciados pelo pH da solugao,
enquanto o de K decresceu nos pHs 5,0 e 6,0 e 0 de Mg
aumentou até pH 7,0, apds o qual ficou constante.

Osteores de N, P e K foram menores nas folhas quan-
do as plantas se desenvolveram em solucdo com pH 3,5,
enguanto os de S, Ca e Mg foram maiores. No pH 4,0 foram
observados os maiores teores de N e K nas folhas, apés o
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FIG. 1 - Teores de macroelementos nas raizes, caules e folhas de Bidens pilosa, sob efeito de diferentes niveis de pH,

Jaboticabal, SP, 1991.

qual (pH 5,0 a 8,0) estes mantiveram-se constartes, enquanto
no pH 6,0 verificouse aumento nosteoresde P, S, Cae Mg.
O pH do substrato proporcionaefeitos diretos e indire-

tos naplanta(Malavolta, 1980). Como efeito direto tem-sea
concentrac@o hidrogénica atuando sobre a planta e, como
indireto, tem-se a concentragdo hidrogénica atuando sobre a
disponibilidade de elementos no substrato que, por suavez,
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afetarda planta. No caso de se utilizar solugdo nutritiva como
substrato de crescimento, tem-se apenas o efeito da concen-
tracdo hidrogénica atuando sobre a planta.

Considera-se que a disponibilidade néo € influenciada
pelos tratamentos, ou sgja, todos os elementos sdo mantidos
disponiveis em solucdo, em concentragdes adequadas ao
crescimento, diferentemente de ensaios de pH conduzidos
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em solo. Como efeitos diretos, Malavolta (1980) relata que o
tomateiro apresenta crescimento mdximo quando o pH da
solucdo € mantido entre 6,0 e 6,5, sendo que em valores
extremos de pH (3,0 e 9,0) as plantas morrem; a andlise
mineral das plantasrevelou que pH muito baixo prejudicou a
absorcéo de N, K, P e Ca, sendo que em pH 3,0 as plantas
perderam P e Ca para a solucéo; quando o pH € maior do que
7,0 diminui aabsor¢do de N, P e Ca.

Comparando-se os efeitos do pH 4,0 a 8,0 da solucéo
na absorcéo e, consequentemente, na concentragdo dos ma
croelementos na planta inteira de B. pilosa, observou-se que
em pH 4,0 houve menor absorcdo de Ca e Mg e maior
absorcdodeK e S, sem afetar ade N eP.

Neste ensaio, independente do pH_da soluggo, obser-
Vou-se que as fol has apresentaram a maior concentracéo de
N e Ca; as raizes de PeSeo caule de K. A concentracdo de
Mg praticamente se igual ou em todas as partes da planta.

Costallat (1974), estudando em solo a absorcdo de
nutri entes por B. pilosa, verificou que o K foi absorvido em
maiores quantidades, seguindo-se o N e, em menor escala, 0
P e o Mg. A maior concentracdo de N, aos 65 dias apos a
emergéncia ocorreu nas folhas, enquanto paraoP, K eMgo
maior acimulo se deu no caule. Michelini (1983), estudanda
a absorcéo e distribuicdo de nutrientes em B. pilosa cultivads
em solo, observou que aos 70 dias apOs a emergéncia, as
maiores quantidades dos macroelementos sempre eram en-
contradashasfolhas, seguidasdo caulee dasraizes. Parao N
e P, os teores nas raizes foram maiores do que no caule,
enquanto paraK, Cae Mg ocorreu o contrario.

Costallat (1974) observou que B. pilosa absorveu com
maior intend dade os nutrientes do solo no periodo de 50 a 80
dias apbs a emergéncig fase de pleno florescimento e frutifi-
cacdo. Michelini (1983) verificou que o maior acimulo de N
na planta ocorreu aos 56 dias, enquanto os de matéia seca, P,
K, Cae Mg ocorreram aos 70 dias apds a emergéncia.

S30 poucos os estudos sobre o efeito dos diferentes
niveis de pH do solo ou da solucdo nutritiva sobre o desen
volvimento e a nutricdo mineral de plantas daninhas. Os
baixos valores de pH sdo desfavoraveis ao estabelecimento
de Eleocharis parvula (Bissel & Frank, 1980). Em Solidago
altissima, Rani & Hijimoto (1981) observaram gue 0s teores
de K, Cae Mg eram acumulados a medidaque se aumentavao
pH, embora, em termos de crescimento, a planta mostrasse
adaptacdo as variaces de pH do solo. Zaprzalka & Peters
(1982), encontraram pequena variagdo no crescimento de
Taraxacum officinale, nosvaloresde pH do solo de 4,7, 6,7 €

O efeito do pH do solo entre os niveis de 3,4 e 7,8,
sobre os teores de nutrientes de B. pilosa encontrou correla
¢80 positivano aumento do pH com as concentragdes de Ca
e Mg nas raizes, sendo que em pH 7,8 houve decréscimo
(Michelini, 1983). A concentracdo de K nas raizes diminuiu
com o aumento do pH, enquanto a de P ndo foi alterada. Com
relacéo a parte aérea da planta, a variacdo do pH do solo ndo
alterou significativamente os teores de P e Ca; porém, com o
aumento do pH os teores de Mg cresceram linearmente,
enguanto os de K decresceram.

Pavani (1992), estudando o crescimento e a nutri¢édo de
Cenchrus echinatus a diferentes niveis de pH (3,5 a 7,0) em
solugdo nutritiva, observou que todas as partes da planta
responderam positivamente ao aumento do pH, conseguindo
consideravel crescimento em valores de pH muito baixos.
Verificou ainda que os teores de N total nas folhas e nos
caulestbainhas e os teores de Mg e S nos caulestbainhas e
na média global da planta sofreram rapidos decréscimos
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desde pH 3,5 até pH 6,0 e pH 5,0, respectivamente, e depois
tenderam a estabilizac8o. Os teores de Ca e Mg no sistema
radicular cresceram com o pH da solucdo. Nas folhas, o teor
de Mg cresceu linearmente com o aumento do pH, enquanto
0 de Cando se alterou. Osteores de K nasraizes, de P, Cae
Mg nos caules + bainhas e de S nas folhas ndo foram
influenciadospelo pH.
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