EFICIENCIA DO NICOSULFURON NO CONTROLE DE CAPIM-MASSAMBARA NA
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RESUMO

Um experimento de campo foi conduzido
em Rio Claro, SP, em 1991/92 para estudar a
eficiéncia do nicosulfuron no controle do capim-
massambard (Sorghum halepense), COMO
infestante da cultura do milho. O nicosulfuron foi
aplicado em pos-emergéncia inicial, quando o
capim-massambara estava com 3 a 5 folhas, nas
doses de 40, 50, 60, e 80g/ha, e em pés-
emergéncia tardia (capimmassambard com 4 a 6
folhas), nas doses de 50, 60 e 80g/ha. Foram
acrescentados tratamentos com atrazine +
simazine (1500 + 1500g/ha), com e sem a adi¢&o
de 6leo mineral, nas mesmas épocas de aplicacéo
do nicosulfuron. Verificou-se que o nicosulfuron
apresentou excel ente controle do capim-
massambara, atingindo 100% de controle aos 50

dias apds a aplicacdo, independente das doses e
épocas de aplicacdo. As aplicacbes de atrazine +
simazine nd mostraram controle satisfatério do
capim massambard em pos-emergéncia,
principalmente quando efetuadas tardias e com
adicdo de dleo mineral. O controle do capim-
massambara com nicosulfuron em pds-emergéncia
inicial e tardia aumentou a producéo de milho,
respectivamente em 44 e 34%, em relacdo a
testemunha ndo capinada. Nao foi observado
gual quer sinal de fitotoxicidade nas plantas de
milho, em todos os tratamentos ef etuados

Palavras chave: Sorghum halepense,
sulfoniluréia, controle pds-emergéncia, época de
aplicacdo, triazinas.

ABSTRACT

Nicosulfuron efficacy on johnsongrass control in field corn

A field experiment was conducted at Rio
Claro, SP, Brazil, during 1991/92 to evaluate the
efficacy of nicosulfuron for postemergence
control of johnsongrass (Sorghum halepense) in
field com grown under conventional conditions.
Nicosulfuron was applied on early postemergence,
on johnsongrass with 2 to 5 leaves, at rates of 40,
50, 60 e 80g/ha, and late postemergence (4 to 6
leaves) at rates of 50, 60 and 80g/ha. Two
additional treatments of atrazine + simazine (1500
+ 1500g/ha), with and without minera oil, were
applied a the same time of nicosulfuron.
Treatments of nicosulfuron showed an exellent

control of johnsongrass, irrespectively of rate and
timing appli cation, reaching 100% control at 50
days after application. Atrazine + simazine
treatments were no effective on johnsongrass
control mainly at late postemergence application
with addition of mineral oil. Corn yield increased
44 and 34%, respectively, on early and late
postemergence applications of nicosulfuron. No
com injury was observed for any herbicide
treatments.

Key words: Sorghum halepense,
sulfonylurea, postemergence control, application
timing, triazines.
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INTRODUCAO

Das espécies de plantas daninhas que
infestam as culturas econdmicas no mundo, cerca
de 44% pertence a familia das gramineas,
destacando-se entre elas 0 Sorghum halepense,
gue causa sérios prejuizos a agricultura em 51
paises (Cobb, 1992).

O Sorghum halepense, conhecido no
Brasil como capim-massambarg, é uma graminea
perene que se propaga através de sementes e de
rizomas, sendo gque as plantulas originadas de
sementes sd0 capazes de produzir rizomas poucas
semanas apés a emergéncia (McWhorter, 1972).

A remocdo da parte aérea, através de
capinas mecanicas, é pouco eficiente no controle
do capim-massambara pois néo afeta as gemas dos
rizomas que permanecem Vidvels e capazes de
reproduzir uma nova planta. Do mesmo modo,
tratos culturais como aracdo e gradagem néo
controlam essa graminea, pois fragmentam os
rizomas, aumentando sua capacidade de
reproducdo (McWhorter, 1972). Por outro lado, a
maioria dos herbicidas disponivei s so é eficiente
no controle da parte aérea, mas tem pouco efeito
sobre os rizomas, em virtude da baixa
translocag&o para esses orgéaos (Banks & Tripp,
1983; Millhollon, 1985).

O capim-massambara é uma planta
daninha muito importante para a cultura do milho,
pois reduz drasticamente a producdo quando ndo
controlado (Bendixen, 1986). Até recentemente
ndo havia herbicidas disponiveis para o controle
eficiente pré emergente, e seletivo pds emergente
dos rizomas do capim massambara.

Com o aparecimento a partir dos anos 80,
de uma nova classe de herbicidas de poés-
emergéncia pertencentes ao grupo das
sulfoniluréias, abriram-se novas perspectivas para
o controle do capim-massambara como graminea
infestante na cultura do milho. As sulfoniluréias,
em cujo grupo esté incluido o nicosulfuron,
apresentam ata seletividade e blogueiam o
crescimento das plantas daninhas através da
inibicdo da acetolactase sintase, a primeiraenzima
especificarequerida para a biosintese dos
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amino&cidos essenciais valina, leucina e
isoleucina (Ray, 1984; Chaleff & Mauvais, 1984).

O dto grau de tecnificagcdo acangado na
cultura do milho nas principais regides produtoras
do Brasil, tem levado a utilizacdo de herbicidas de
pbs-emergéncia, alguns deles de elevado grau de
seletividade a cultura, e de controle sobre ampla
faixa de espécies infestantes de gramineas e de
plantas de folhas largas (Blanco et al. 1976;
Almeida, 1991). Foy & Witt (1990) verificaram
em cultura de milho no estado de Virginia-EUA,
que a aplicagdo de nicosulfuron em pés
emergéncia apresentou alto nivel de controle do
capim-massambara (83 a 97 %), resultando em
expresivos aumentos na producdo. Entretanto, ndo
ha relatos de estudos sobre a infestacdo e controle
de capim-massambard na cultura do milho em
condicgoes brasileiras.

O objetivo deste trabalho foi estudar a
eficiéncia do herbicida nicosulfuron no controle do
capim-massambard como infestante da cultura do
milho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no
muni cipi o de Rio Claro, SP, em latossolo roxo,
gue apresentava como infestante principa o
capim-massambard  (Sorghum  halepense) €
secundariamente vegetacdo desprezivel
constituida principalmente de pico-preto (Bidens
pilosa), capim-colch8o (Digitaria sanguinalis),
fasa-serralha (Emilia sonchifolia) e apaga-fogo
(Alter nanthera ficoidea). Utilizou-se o milho
hibrido Cargill-505, e a semeadura foi efetuada
em 15 de dezembro de 1991.

O delineamento experimental utilizado foi
0 de blocos a0 acaso, com doze tratamentos,
repetidos seis vezes. As parcelas foram
constituidas de trés linhas de plantas de milho de
6m de comprimento, espacadas 1 m entre si, com
densi dade média de 10 plantas por metro linear.
Foi considerada como Util, para a avaiacdo da
producéo, a linha central, desprezando-se 1m em
cada extremi dade. Para avaliacdo da infestacdo e
do controle das plantas daninhas, utilizaram-se as
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areas adjacentes a linha central (1m de cada lado),
desprezando-se, a exemplo da avaliacdo da
producéo, Im de cada extremidade.

Os tratamentos consistiram de aplicacoes
dos herbicidas nicosulfuron (SL-950 - SC 40g/l) e
da mistura atrazine + simazine (Triamex 500 SC)
gue foram efetuadas em 5 e 12 de janeiro de 1992,
consideradas, respectivamente, como pos
emergéncia inicial e pés emergéncia tardia. Na
primeira, o nicosulfuron foi utilizado nas doses de
40, 50, 60 e 80g/ha e a mistura de triazinas na
dose de 1500g/ha de atrazine + 1500g/ha de
simazine, com e sem adicdo de 6leo mineral na
concentracao de 3 litros por hectare. Nesta época,
as plantas de milho se encontravam no estédio de
desenvolvimento vegetativo correspondente a 4-6
folhas e as plantas de capim-massambara com 3-4
folhas.

Na aplicacdo de pds emergéncia tardia o
nicosulfuron foi utilizado nas doses de 50, 60 e
80g/ha e a atrazine + simazine, com e sem a
adicdo de 6leo mineral, nas mesmas doses
utilizadas na primeira época. Nesta aplicacdo, as
plantas de milho estavam com 5-7 folhas, o capim-
massambara e as demais plantas daninhas com 4-6
folhas.

A pulverizacdo foi efetuada com um
equipamento costal manual, munido de barra com
dois bicos de jato plano (tipo leque) 80-02, com
consumo de calda equivalente a 340 litros por
hectare.

Os efeitos dos herbicidas, no controle do
capim-massambard, nas duas épocas de aplicacao,
foram determinados simultaneamente aos 14, 34 e
50 dias apds a primeira aplicacdo (DAPA),
avaliando-se visualmente o tamanho e nimero dos
perfilhos em relacdo a testemunha nédo capinada,
de acordo com uma escala de 0-100, em gue 0s
valores zero e 100 representam, respectivamente,
o controle nulo e total das plantas daninhas.
Imediatamente ap6s a Ultima avaliacdo visual (50
DAPA), coletou-se, ao acaso em cada parcela, 0s
perfilhos de capi m-massambara contidos numa
&rea de 0,25 m? determinando-se 0 nimero e a
massa seca. Ao final do experimento, quando as
espigas de milho estavam secas, avaliou-se a
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producdo de graos.

Os efeitos dos tratamentos foram analisados
pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a0 nivel de 5% de probabilidade. Na analise
da variancia, os dados de porcentagem de controle
das plantas daninhas, em relagdo a testemunha,
foram transformados em

arcsen +/ x.
RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias das porcentagens de controle
do capim-massambara, nas trés épocas de
avaiacdo, sdo apresentadas na Tabela 1. Na
primeira avaliacdo, efetuada aos 14 dias apols a
primeira aplicacdo dos herbicidas (DAPA),
observa-se que os tratamentos com nicosulfuron
atingiram altos niveis de controle (acima de 90%)
em relacdo aos tratamentos com atrazine +
simazine, adicionados ou ndo de 6leo minera (55
a 72% de controle). Nesta avaliagao, as plantas do
capim-massambard, tratadas com nicosulfuron,
apresentavam  sintomas de  fitotoxicidade,

caracterizada por coloracdo arroxeada,
semelhante a observada por Foy & Witt (1990).
O nicosulfuron foi eficiente no controle do capi m-
massambard mesmo nas doses mais baixas,
ndo havendo diferenca significativa entre as
vérias concentracbes utilizadas e épocas de
aplicacdo. Tanto as aplicacbes em pos-emergéncia
inicial (3 a 5 folhas) como tardia (4 a 6 folhas)
apresentaram controle excelente (acima de 90%),
0 que discorda das observagtes de Obrigawitch et
al. (1990). Esses autores verificaram que
aplicagdes de nicosulfuron, quando o capim
massambara apresentava de 5 a 8 folhas, foram
mais eficientes do que em estadios mais precoces
(2 a 5 fol has), para todas as doses utilizadas,
sendo que amaior eficiénciado tratamento de pés-
emergéncia tardia foi atribuida ao melhor
controle da rebrota da parte aérea proveniente
dos rizomas. Citam ainda que nd houve
diferenca no padr&o de trans ocacdo do **C-
nicosulforon aplicado nas folhas para os rizomas,
nos diferentes estadios de crescimento estudados.
No presente trabalho, tanto as aplicacdes em
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pos-emergénciainicial como tardia apresentaram
controle do capim-massambard, ndo havendo

rei nfestacéo até o fina do ciclo da cul tura do
milho.

TABELA 1. ficiéncia de nicosulfuron e atrazine + simazine , com ou sem a adi¢cdo de 6leo mineral no
controle de capim-massambard (Sorghum halepense) na cultura do milho, Rio Claro, SP,
1991. Média de seis respetices, das avaliagdes visuais de controle.

Doses Dias apds a primeira aplicagio (DAPA)
Tratamentos (g/ha) 14 MM 50 .
- %Am;en ‘% Arcstn %I‘m“n
controle Jx controle Ji controle Jx
Micosulfuron { Pos-inicial) 40 94.5 76,49 b 98,0 1.9 ¢ 100,0 -
Micosulfuron (Pos-inicial ) 30 94,2 76,08 b 973 Bl 56¢ 100,0 -
Nicosulfuron (Pds-inicial) ] 93,1 T4.80 b a71.2 £139c 100,0 -
Micosulfuron (Pos-inicial) 80 92.6 T4.20 b 98.0 Bl9%c 100,0 -
Micosulfuron { Pds-tardia) 50 92 4 73,95 b 96,7 T958 ¢ 100,0 -
Micosulfuron {Pos-tardia) &0 93,1 74,72 b 96,7 7958 ¢ 100,0 -
Micosulfuron (Pés-tardia) &0 93,5 7521 b 96,8 79,66 ¢ 100,0 -
Alrazine + simazine 1500+1500 722 58,19a 65,0 53.76 ab 728 5857b
(Pés-inicial)
Atrazine + simazine 1500+1500 63,2 52.67a 68.8 56,02 b 328 3496 a
(Pos-tardia)
Atrazine + simazine + (.M. ) 1500+ 1500 63.5 5283a 63.6 52,89 ab ilLE 3434
(Pos-inicial)
Alrazine + simazine + (O.M.) 150041 500 55.5 48.18a 51,5 4586 a 51,2 4566 a
(Pés-tardia)
Testemunha sem capina 25 - i9 - I8 -
(%o de cobertura do solo)
F 22,68 66,34 16,01
CV% .74 6,27 16,06

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
" 0.M. Olea mineral (760 g/1) na dose de 3 I'ha

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

-

Para andlise de variincia os dados de porcentagem foram transformados em arc sen /) .

Na avaliacdo efetuada aos 34 DAPA, o
controle do capi m-massabara ja era quase
completo nos tratamentos com nicosulfuron,
observando-se grande nimero de plantas mortas.
Entretanto, os tratamentos com atrazine +
simazine foram pouco €ficientes, apresentando um
controle de apenas 65% em relagdo a testemunha.

Aos 50 DAPA, todos os tratamentos com
nicosulfuron apresentaram 100% de controle,
tanto para 0 capim-massambard, como para as
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demais espécies de plantas daninhas presentes na
area experimental, superando os valores (83 a
97%) obtidos por Foy & Witt (1990). Dos
tratamentos com atrazine + Simazine, apenas a
aplicacdo em poOs-emergéncia inicial apresentou
eficiéncia satisfatoria (72,8%), nos demais o0 nivel
de controle foi muito baixo, ou sga, menor que
51,2%.

A Tabela 2 mostra a infestagdo de capim-
massambara presente nos tratamentos com

49



Eficiénciado nicosulfuron no controle de capim-massambarana cultura do milho.

atrazine + simazine e na testemunha aos 50
DAPA, efetuada através de contagem do nimero
e massa seca dos perfilhos. De modo gera, a
densidade dos perfil hos, por unidade de érea,
pouco variou com as aplicagbes de atrazine +
simazine, enquanto que a massa seca foi

reduzida significativamente em relacdo a
testemunha, destacando-se o0 tratamento de pés
emergéncia inicial sem adicdo de 6leo mineral.
Observou-se também que nas parcelas nao
tratadas a populagdo do capim-massambara era
densae vigorosa

TABELA 2. Infestacdo do capi m-massambara (Sorghum halepense) na cultura do milho e control e aos
50 DAPA?, através de pulverizagBes com atrazine + simazine com e sem adicdo de 6leo
mineral, Rio Claro, SP, 1991. Média de seis repeticoes.

Doses N? de Perfilhos Peso de Massa Relagiio Massa

Tratamentos {g/ha) (n®/m*) Seca de Perfilhos Seca/Perfilhos
(g/m") (¢/perfilho)

Atrazine + simazine (Pos-inicial) 1500 + 1500 72,33 ab 66,48 a 1,12 a
Atrazine + simazine (Pos-tardia) 1500 + 1500 7867 b 159,60 b 244 b
Atrazine + simazine + {(_‘J.M}“' 1500 + 1500 T4.67ab 160,20 b 258b
(Pos-inicial)
Atrazine + simazine + (O.M) 1500 + 1500 60,33 a 14420 b 2.82b
(Pés-tardia)
Testemunha sem capina 66,33 ab 288,40 ¢ 564 ¢
F 4 40* 6d4,31%* 45.64**
CV% 12,95 14,86 20,56

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
0.M.- Oleo mineral {760 g1} na dose de 3 1'ha.

* Dias apos a primeira aplicagio.

Meédias seguidas da mesma letra nfio diferem estatisticamente pelo teste de Tukey. ao nivel de 5% de probabilidade.

Observacdes efetuadas durante todo o
ciclo vegetativo das plantas mostraram que os
herbicidas ndo causaram fitotoxicidade a cultura
do milho. Foy & Witt (1990) também verificaram
que a aplicacdo de nicosulfuron ndo provocou
injarias as plantas de milho. Tal fato mostra a
seletividade do nicosulfuron que provavelmente é
obtida pela rapida inativacdo metabdlica do
herbicida em espécies tol erantes (Foy & Witt,
1990). Obrigawitch et al. (1990) mostraram que
ap6s 20 horas o milho metabolizou cerca de 90%
do nicosulfuron absorvido pelas folhas, enquanto
gue no capim-massambarad ndao houve
metabolismo detectavel.

O capim-massambara através de seus
efeitos competitivos por luz, umidade e nutrientes
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minerais pode reduzir consideravel mente a
producéo do milho (Bendixen, 1986). A Tabela 3
mostra que a auséncia de competicao,
proporcionada pelos tratamentos com
nicosulfuron em pés-emergéncia inicial e tardia
ocasionou aumentos médios de 44 e 34%,
respectivamente, na producdo do milho, em
relacdo a testemunha Dentre os tratamentos com
atrazine + simazine, somente as aplicacdes
efetuadas em pds-emergénciainicial, sem a adicéo
de 6leo mineral, proporcionaram producdes
superiores a testemunha.

Os dados obtidos neste trabalho permitem
as seguintes conclusbes: o nicosulfuron em
aplicacBes de pos-emergéncia inicia e tardia foi
eficiente no controle do capim-massambarg; a
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eficiéncia do nicosulfuron no controle do capim-
massambara foi independente das doses e épocas
de aplicacdo; as aplicacles de atrazine + simazine
ndo apresentaram controle satisfatério do capim-
massambara em pds-emergéncia; a acdo da
atrazine + simazine no controle do capi m-

massambara em pdsemergéncia ocorreu princk
palmente na reducéo do crescimento dos perfilhos
e aplicacbes de nicosulfuron em pods-emergéncia
inicia e tardia, causaram aumentos na producdo
demilho.

TABELA 3. Efeito da aplicacdo dos herbicidas nicosulfuron e atrazine + simazine, adicionado ou ndo de
6leo mineral na producdo de milho, Rio Claro, SP, 1991. Médias de seis repeticoes.

Doses Fitotoxicidade Produgao
Tratamento g/ha DAPA’ (kg/ha)
14 - 50

Nicosulfuron (Péds-inicial) 1,00 0 76926 ¢
Nicosulfuron (Pés-inicial) 1,25 Ta66.6 e
Micosulfuron (Pds-inicial) 1,50 ] 7328.3 de
MNicosulfuron (Pos-inicial) 2,00 0 6807.5 cde
Nicosulfuron (Pés-tardia) 1,25 0 TOBD,6 de
Nicosulfuron (Pos-tardia) 1.50 0 H666.,6 cd
Micosulfuron (Pds-tardia) 2.00 0 6898.5 cd
Atrazine + simazine (Pos-inicial) 6,00 0 6872,6 cde
Atrazine + simazine (Pos-tardia) 6,00 0 60785 be
Atrazine + simazine + {D.M_}I (Pds-inicial) 6,00 0 56360 ab
Atrazine + simazine + (O.M) (Pds-tardia) 6,00 0 6130.5 be
Testermunha sem capina (% de cobertura do solo) - 51075 a
I Py
CV% 7.48

b Sign_il'lcalivu ao nivel de 1% de probabilidade.
1 O.M. Oleo mineral (760 g/1) na dose de 3 lha.
“ Dias apos a primeira aplicagio.

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, ao nivel de 3% de probabilidade.
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