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RESUMO

Extratos aquosos de sementes, parte aérea e
raizes de trés gramineas e trés leguminosas
forrageiras foram preparados a uma concentracdo
de 10%, com o objetivo de avaliar os efeitos
potencialmente alelopaticos sobre a germinagao
de sementes e o alongamento da radicula das
invasoras de pastagens. desmédio, guanxuma e
assa-peixe. A germinacdo foi monitorada em
periodos de dez dias, com contagens didrias e
eliminacdo das sementes germinadas. O
alongamento da radicula era medido ao final de
um periodo de dez dias de crescimento. Os efeitos
do potencial osmético foram isolados através de
clculos. As espécies doadoras evidenciaram
potencialidades alelopéticas que variou de
intensidade em funcdo da especificidade entre

espécies doadoras e receptoras. B. brizantha e
calopogbnio foram as espécies que promoveram
as reduces mais intensas sobre a germinacdo das
sementes e o aongamento da radicula das
espécies receptoras. A pate aérea das espécies
doadoras condtituiu-se na principal fonte de
substancias potencialmente alelopéticas, sollveis
em &gua. |ndependentemente da espécie doadora,
desmédio e guanxuma foram as invasoras que se
mostraram  mais  susceptiveis aos  efeitos
potenciamente alelopaticos, enguanto o0 assa-
peixe foi amais tolerante.

Palavras chave: Extratos aguosos,
sementes, pate aérea, raizes.

ABSTRACT

Allelopathic potential of tropical forages: effects on pasture weeds

Aqueous extracts from seeds, aerial part
and roots of grasses Brachiaria humidicola,
Brachiaria decumbens and Brachiaria brizantha
cv. Marandu and legumes forage Calopogonium
mucunoides and Stylosanthes guianensis CV.
Mineirdo were prepared in a concentration of 10%
(w/v), to evaluate the allelopathic potential effects
on seed germination and radicle elongation of the
pasture weeds. Desmodium adscendens, Sida
rhombifolia and Vernonia polyanthes. Seed
germination was monitored in ten-day periods,
with daily count and e imination of seed
germination. At the end of the ten-day periods the
radicle was measured. The osmotic potential
effects were isolated by calculation. The donor
species showed allel opathic potential that varied

in function of donor and receiver species.
Brachiaria brizantha and among grasses and
Calopogonium mucunoides among legumes were
the species that promoted the reduction more
intensively on seed germination and radicle
elongation of the receiver species. The aerial part
of the donor species was the main source of water
soluble alelopathic potential compounds.
Independently of the donor species, D. adscendens
and S. rhombifolia were the weeds with the
greatest sensibility to allelopathic potencial effects
from donor species, while V. polyanthes showed
more tolerance.

Key words: Aqueous extracts, seeds,
aerial pat, roots.
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INTRODUCAO

Alelopatia - efeito direto e indireto de
uma planta sobre outra através de producdo de
compostos quimicos que sdo liberados para o
meio ambiente por diferentes formas como
volatilizacdo, exsudagdo radicular, lixiviagdo
(remocdo de substancias quimicas das plantas,
vivas ou mortas, pela dgua da chuva e do orvalho)
e, também, através da decomposi¢do dos residuos
das plantas (Whittaker & Feeny, 1971; Einhellig,
1986; Rice, 1987; Martin et al, 1990) - € um
fendmeno que ocorre largamente na natureza, e
tem sido postulado como um dos mecani Smos
pelos quais algumas plantas podem interferir em
outras em suas vizinhancas, alterando o padréo e a
densidade da vegetacdo em comunidade de plantas
(Rice, 1974; Smith, 1989a).

Compostos com propriedades alelopéticas
dtamente diversificados quimicamente, sdo
comumente encontrados nas plantas superiores,
sendo gque a quantidade e a composi¢cdo destes
podem variar com a espécie estudada (Putnam,
1985). Em diferentes bioensaios, esses compostos
ja foram encontrados nas folhas, nos colmos
aéreos, Nos rizomas, nas raizes, nas flores, nos
frutos e nas sementes de diferentes espécies de
plantas superiores (Putnam & DeFrank, 1981;
Young & Bartolomew, 1981; Cope, 1982;
Friedman & Waller, 1983; Smith & Martin,
199).

Sob o ponto de vista agronbmico, a
alelopatia é de grande interesse, pois possibilita
nao sO a sel ecdo de plantas de pastagens que
podem exercer um certo nivel de controle de
determinadas espécies indesejaveis como as
plantas invasoras, como também, o
estabelecimento de espécies de gramineas e
leguminosas forrageiras que ndo sgjam fortemente
alelopdticas entre si e que podem, desta maneira,
compor pastagens mais equilibradas, com reflexos
favoravel s na produtividade e longevidade da
mesma (Wardle, 1987).

A concepcao de que agumas plantas
podem ser alelopéticas para certas invasoras

vemrecebendo cada vez maior atencdo por pate da
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pesquisa como alternativa estratégi ca de controle
de invasoras. Neste sentido, aguns trabahos
analisando o potencial alelopético de leguminosas
forrageiras com vista ao controle de invasoras tém
sido publicados ultimamente (Wardle et al.,
1992b; Medeiroset al., 1990).

As informacgdes disponiveis sobre
alelopatia em gramineas forrageiras tropicais,
embora bem limitantes, indicam a existéncia de
potencial alelopético para as Brachiaria (Almeida,
1993; Carvalho, 1993). Entretanto, as
informacdes estdo redtritas aos efeitos sobre a
germinacdo de sementes e o desenvolvimento de
plantas de leguminosas forrageiras, ndo estando
disponiveis informacbes sobre os efetos
potencialmente alelopaticos de espécies de
Brachiaria sobre plantas invasoras de pastagens.

O propdsito desta pesquisa foi 0 de avaliar
os efeitos potencialmente aelopaticos de trés
gramineas e trés leguminosas forrageiras tropicais
sobre a germinagdo de sementes e o alongamento
daradicula de trés invasoras de pastagens.

MATERIAL E METODOS

As gramineas forrageiras Brachiaria
humidicola (Rendle) Schweickerdt., Brachiaria
brizantha Stapf. e as leguminosas Stylosanthes
guianensis (Aublet) Sw cv. Mineirdo e o
(calopogbnio) Calopogonium mucunoides Desv.
foram cultivadas, em condi¢cbes ambientais, em
caixas de amianto com capacidade de 100 litros,
contendo solo peneirado, classificado como
Latossolo Roxo texturameédia.

Por ocasido da semeadura, foi realizada
uma adubacdo na base de 100 Kg de P205
(superfosfato simples), 60kg de 1(,0 (cloreto de
potéssio) e 100kg de N/ha (sulfato de aménio) para
as gramineas e fésforo e potassio, has mesmas
dosagens, para as leguminosas. O potassio e o
nitrogénio foram aplicados em duas etapas, metade
no plantio e o restante trinta dias apds a
germinacdo das sementes, enquanto o fésforo foi

aplicado de uma Unicavez no plantio.
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Quatro meses apds a germinagdo das
sementes, as plantas foram retiradas das caixas,
separ adas em parte aérea (folhas + col mos) e
raizes. Cada uma dessas partes da planta foi
lavada em &gua corrente, acondici onada em saco
de papel e levada a estufa com circulacdo de ar
forcado, onde permaneceram por 72 horas, a uma
temperatura de 39°C. ApGs o periodo de secagem,
foram trituradas em moinho tipo martelo e
misturadas a agua deionizada na proporc¢do de 10g
para 100m1 de &gua (concentracdo a 10%),
deixando-se em repouso por seis horas, sendo,
posteriormente, fil trado com o auxilio de uma
bomba a vacuo. Os extratos aquosos assim
obtidos foram conservados em freezer até o
momento de serem utilizados.

Os extratos aquosos de sementes foram
preparados a semelhanga dos extratos da parte
aérea e de raizes, com a diferenca que as sementes
ndo passaram pelo processo de secagem em
estufa. Determinou-se o potencial osmotico de
cadaextrato.

O potencial alelopético das forrageiras foi
avaliado tendo por base os efeitos dos extratos
sobre a germinacéo das sementes e o alongamento
da radicula das seguintes plantas invasoras de
pastagens: desmddi o (Desmodium adscendens
(SW) DC.), guanxuma (Sida rhombifolia K. Sch.)
e assa-peixe (Vernonia polyanthes Less.).

A germinacdo foi monitorada em periodos
de dez dias, com contagens didrias e eliminagédo
das sementes germinadas. Os bioensaios foram
desenvolvidos em cdmaras de germinacdo tipo
BOD, reguladas para temperatura constante de
25°C e fotoperiodo de 12 horas-luz. Os testes
foram realizados em caixas gerbox transparentes,
de 11cm x 1lcm, forradas com duas folhas de
papel filtro, autoclavadas a 120°C, sobre as quais
ficavam as sementes. Em cada gerbox foram
colocadas 50 sementes.

As sementes das plantas invasoras foram
coletadas em areas de pastagens da Faculdade de
Ciéncias Agré&rias e Veterinarias de Jaboticabal
(FCAVJUNESP). Passaram por um processo de
limpeza e foram mantidas em camara apropriada.
As sementes do desmodio e da guanxuma
foramtratadas com é&cido sulfurico concentrado
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por dez e cinco minutos, respectivamente, com
vita a superagdo da dorméncia  Este
procedimento foi estabelecido em ensaios pré-
experimentais. As sementes de assa-peixe nao
apresentaram problemas de dorméncia.

Os hioensaios de alongamento da radicula
foram realizados em cémaras do tipo BOD, em
condicbes de temperatura constante de 25°C e
fotoperiodo de 24 horas-luz. Em cada gerbox
transparente de 11 cm x 11 cm, forrado com duas
folhas de papel-filtro, autoclavadas a 120°C,
colocavam-se oito sementes pré-germinadas, e ao
final de um periodo de dez dias, mediase o
comprimento da radicula.

Tanto nos bioensaios de germinagdo como
nos de alongamento da radicula, os efeitos dos
extratos aguosos foram avaliados tendo como
contraste (testemunha) a &gua destilada. Adotou-
se 0 volume de 6,0ml do extrato ou da agua
destilada para cada gerbox, sendo adicionado
extrato apenas quando do inicio de cada
bioensaio, a partir de entdo apenas agua destilada
era adicionada, sempre gue necessario.

Para a determinacdo dos efeitos do
potencial osmoético, foram preparadas cinco
solugbes de Polietilenoglicol-6000 (PEG-6000),
contendo 0,0; 78,49; 119,57; 151,40 e 178,349 de
PEG-6000/litros de &gua deionizada, correspon-
dendo, respectivamente, a potenciais osmaticos de
0,0; -0,1; -0,2; -0,3 e -0,4Mpa. Os valores obtidos
foram analisados por regresséo, e a equacdo
encontrada foi usada para estimar a extensdo para
a qua a geminagdo das sementes e o
alongamento da radicula do desmédio, guanxuma
e assa-peixe poderiam ocorrer em solucBes com
potenciais osméticos ajustados ao potencial
osmdtico de cada extrato. Este proce-dimento
permitiu separar os efeitos produzidos pela
alelopatia daqueles advindos exclusivamente do
potencial osmoético. Esses ensaios foram
realizados nas mesmas condi¢Bes daqueles onde
se avaliaram os efeitos dos extratos aquosos.

O delineamento experimental foi blocos ao
acaso, com tratamentos arranjados em fatorial
misto 3(3) x 3 com trés repeticOes para os efeitos
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das gramineas e 2(3) x 3 com trés repeticdes para
os efeitos das leguminosas. Os dados foram
submetidos a andise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5%. As

andli ses foram reali zadas utilizando o programa
de computacdo SAS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia (dados néo
apresentados) ndo indicou efeitos significativos
(p>0,05) do potencial osmético sobre a
per centagem de germinagdo das sementes das
plantas invasoras. Com relacdo ao alongamento
da radicula, apenas o desmdédio respondeu
(p<0,05) a variacao do potencid osmaético na faixa
de 0,0 a -0,4 Mpa, sendo a relacdo expressapela
equacao:

Y = 1,9860 - 1,7375 . X (R® = 0,38)

Considerando que potencial osmoético e
alelopatia apresentam cardter aditivo (Wardle er
al.,, 1992a), torna-se necess&io descontar a
contribuicdo do potencial osmético. Neste
traba ho, tal procedimento se fez necessario
apenas para o0 caso do alongamento da radicula do
desmbdio. Para as demais situacdes o efeito do
potencial osmoético foi desconsiderado.

Para efeito de calculo da contribuicdo do
potencia osmético, utilizou-se a equacao de
regressdo apresentada anteriormente e o potencial
osmatico dos extratos de cada uma das partes das
espéeciesdoadoras (Tabela ).

TABELA 1. Vaores do potencial osmético (Mpa) nos extratos aquosos.

Espécie Parte da planta doadora

doadora Sementes Parte aérea Raizes
B. humidicola -0,16 -0,26 -0,18
B. decumbens -0,13 -0,2 -0,15
B. brizantha -0,14 -0,22 -0,15
S. guianensis -0,21 -0,18 - 0,27
. mucunoides -0,23 -0,31 - 0,30 i

As espécies doadoras dos extratos
diferiram (p< 0,05) entre si com relagdo a
capacidade de afetarem a germinagdo de sementes
e 0 aongamento da radicula das espécies
receptoras (Tabela 2). Dentre as gramineas, B.
brizantha foi a que promoveu as reducdbes mais
intensas sobre a germinagdo, enquanto B.
decumbens foi a mais eficiente na reducdo do
alongamento da radicula (Tabela 2). Tanto
guando se analisou os efeitos das leguminosas
sobre a germinagdo como sobre o alongamento da
radicula, o calopogbnio revelou maior capacidade
em afetar estes parémetros (p< 0,05) do que o
Mineirdo (Tabela?2).

56

Conquanto ndo se tenha readizado
comparacbes estatisticas entre os ef el tos
promovidos por gramineas e leguminosas, 0s
dados apresentados na Tabela 2 deixam claro a
superioridade das leguminosas em inibirem com
mais intensidade a germi nagdo e 0 alongamento
da radicula das espécies receptoras. Assim, as
legumi nosas parecem assumir uma ou tra
importancia na pastagem a ém daque as ja
reconhecidas - como fixar o nitrogénio do ar e de
propiciar um alimento mais rico em proteina -
importéncia essa associada a0 seu potencial
alelopético inibitério de plantas invasoras de
pastagens.
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TABELA 2. Andlise comparativa para os efeitos das plantas doadoras. Dados expressos em percentual
de reducdo em relagdo a testemunha (&gua destilada), ja descontados a contribui¢cdo do

potencial osmatico.

Espécie doadora Bioensaio
Germinagio Alongamento da radicula

Gramineas

B. humidicola 11,04 b 2210 ¢

B. decumbens 982c¢ 30,26 a

B. brizantha 14,36 a 24,06 b
Leguminosas

O mucunoides 3l.51a 4274 a

S. guianensis 1588 b 3397b

Médias seguidas de letras iguais na coluna, dentro de gramineas ¢ de leguminosas, ndo diferem estatisticamente entre si, pelc

teste de Tukey (p = 0,05),

Os dados apresentados na Tabela 2
mostram ainda que os efeitos potencialmente
aelopaticos incidiram com mais intensidade no
alongamento da radicula do que na germinacédo
das sementes. As redugOes efetivadas por B.
humidicola, B. decumbens € B. brizantha sobre o
aongamento da radicula foram, respectivamente,
100; 200 e 71,31% mais intensas do que aquelas
obtidas sobre a germinacdo de sementes. Ja os
efeitos promovidos pelos calopogbnio e Mineiréo
foram, respectivamente, da ordem de 35,64 e
113,92% mais intensos do que agueles verificados
na germinagdo. Esses resultados indicam que o
alongamento da radicula € um indicador mais
sensivel aos efeitos potencialmente alelopéticos
do que a germinacdo de sementes, e estd em
consonéncia com os resultados obti dos por
Weston & Putnham (1986), Smith (1987) e Smith
(1989h).

Independentemente da espécie doadora e
da receptora, 0s extratos aquosos preparados a
partir da parte aérea das gramineas e das
leguminosas forrageiras promoveram redugdes (p<
0,05) mais intensas sobre a germinacdo e o
aongamento da radicula (Tabela 3) do que os
extratos aquosos de sementes ou de raizes.
Esteresultado é um indicativo de que a parte aérea
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das  espécies doadoras possuem
compostos  potenciamente  aelopaticos,
soliveis em é&gua, em concentracdes

superiores as das raizes e das sementes; e
estd ainda de acordo com os trabalhos de
Grant & Sdlans (1964), Hedger & Miller
(1990), Alves (1992) e Rodrigues et al. (1993),
gue citam a parte aérea das plantas como a mais

importante fonte de  substéncias
alelopéticas.
As espécies receptoras responderam

diferentemente aos extratos aquosos das espécies
doadoras, sendo a maior ou menor intensidade
dos efeitos rel acionado a especificidade entre
espécies doadoras e receptoras. O desmddio foi a
invasora que se mostrou mai s susceptivel aos
efeitos dos extratos aquosos das gramineas, tendo
as reducdes obtidas na germi nagdo e no
alongamento da radicula dessa invasora superior
(p< 0,05) as verificadas na guanxuma e no assa
peixe (Tabela 4). Com relagdo a resposta as
leguminosas, guanxuma e desmodio foram mais
susceptiveis aos efeitos potencialmente
alelopéticos das leguminosas, respectivamente
guando se analisou a germinagdo e o alongamento
daradicula (Tabela4).
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TABELA 3. Andlise comparativa entre as diferentes fontes de extratos aguosos. Dados expressos em
percentual dereducdo em relacdo a testemunha (&gua destilada), ja descontados a cortribuicgo
do potercial osmdico.

Bioensaio Parte da planta doadora
Sementes Parte aérea Raizes

Gramineas

Germinagdo B68Db 18,71 a 7,83 b
Alongamento da radicula 18,84 c 30,62 a 27,52 b
Leguminosas

Germinagdo 8.83c 38.60a 2366 b
Alongamento da radicula 27,70 ¢ 4852 a 38,83b

Médias seguidas de letras iguais na linha, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey (p = 0,05).

TABELA 4. Efeitos das plantas doadoras sobre as receptoras. Dados expressos em percentual de redugéo a
testemunha (&gua destilada), ja descontados a contribui¢éo do potencial osmdico.

Bioensaio Espécie Espécie receptora
doadora Desmodio Guanxuma Assa-Peixe
Germinagdo B. humidicola 1241 a 983 ¢ 10,87 b
B. decumbens 10,11 a 9.86a 950a
B. brizantha 17,33 a 12,98 b 12,76 b
C. mucunoides 2725 b 37.20a 30,10 b
S. guianensis 6.64b 3793 a 3.03b
Alongamento Radicula B, humidicola 29.11a 2535b 11,85 ¢
B. decumbens 4843 a 3543 b 6,93 ¢
B. brizantha 28,09 a 2731 b 1841 ¢
. mucunoides 58,74 a 3840b 31,09 ¢
8. guianensis 5894 a 17,76 ¢ 2521b

Médias seguidas de letras iguais na linha, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey (p = 0.05).

O assa-peixe foi a espécie que evidenciou
maior toleréncia aos efeitos dos extratos das
gramineas e das leguminosas. Considerando que
esta invasora é uma das principais de areas de
pastagens cultivadas do Brasil, este resultado
reflete bem a capacidade que esta invasora possuli
de vegetar em condicdes adversas, mesmo
quando na presenca de espécies forrageiras com
potencial alelopético.

Das espécies doadoras B. brizantha,
dentre as gramineas, e calopogbnio, entre
58

asleguminosas, foram as mais eficientes na
reducdo da germinacdo e do aongamento da
radicula do assa-peixe. Desta maneira, e a se
confirmar a nivel de campo estas observacOes,
provavelmente o0 assa-peixe encontrara condigdes
mais desfavoraveis para se estabelecer e vegetar
em condicBes de pastagens puras de B. brizantha
ou em pastagens consorciadas envolvendo esta
graminea e o calopogbnio do que em pastagens
puras de B. humidicola ou de B. decumbens,
quando considera-se o potencia aelopatico das
Planta Daninha, v. 15, n. 1, 1997.
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gramineas e das leguminosas forrageiras como
fator controlador das populacfes de plantas
invasoras em éreas de pastagens.
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