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RESUMO

O controle de plantas daninhas do tipo
gramineas congtitui-se em grande problema nos
sistemas de cultivo minimo, requerendo
aplicacdes eficientes de herbicidas. Nesse sentido,
pardmetros de tecnologia de aplicacdo como
volume de calda, tamanho de gota e concentragdo
herbicida exercem grande influéncia sobre a
atividade desses produtos. O objetivo desse
trabalho foi investigar os efeitos das interacdes
da dose herbicida, sua concentragdo na
solugdo e o volume do veiculo diluente, sobre
a eficiéncia do herbicida sulfosate, usando-se
arroz como espécie reagente. O experimento
foi conduzido durante a safra agricola de 1994/95
na Estacdo Experimental do Arroz do IRGA,
em Cachoeirinna, RS. Foram testados 18
tratamentos, constituidos por cinco doses de
sulfosate (1,7; 2,3; 3,0; 4,0 e 4,7 I/ha de produto
formulado); cinco volumes de diluente (85; 115;
150; 200 e 235 I/ha) e cinco concentracbes de
produto na calda (1,2; 1,5; 2,0; 2,6 e 3,3% v/v).
Em cada condicdo um desses pardmetros era

fixado e os outros dois variavam. Ao se manter
constante o volume de cada, nd houve
diferencas, na Ultima avaliacdo, entre as doses 3,0;
40 e 4,7 l/ha de sulfosate, quando todas
alcancaram nivel ao redor de 90% de controle do
arroz. JA quando se manteve constante a
concentragdo herbicida, as respostas as doses
foram ndo significativas. Apenas na Udltima
avaiacdo observou-se desempenho inferior da
menor dose. Na terceira condi¢do, quando se
manteve constante a dose herbicida, observou-se
gue o sulfosate foi mais atuante quando aplicado
nas maiores concentragbes. Foram alcancados
niveis de controle ao redor de 90% com doses de
sulfosate de 3 I|/ha ou superiores, ou com
concentraces herbicidas de 2% ou maiores. 1ss0
demonstra que par@metros de tecnologia de
aplicacdo de sulfosate podem ser alterados no
sentido de se obter maior eficiéncia na sua agdo.

Palavras chave: Dose herbicida,
concentragdo na calda, volume de calda, tamanho
dagota

ABSTRACT

Effects of application parameters on desiccation action of herbicide sulfosate on rice

Control of weed grass species
constitutes a great problem in reduced tillage
systems, requiring efficient  herbicide
application. Inthis sense, application parameters

like spray volume, dropplet size, and herbicide
concentration may exert great influence on
activity of these products. The objective of this
research was to investigate the interaction effects
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of herbicide rate, herbicide concentration, and
diluent volume, on sulfosate efficiency, using rice
as test plant. The experiment was conducted
during the 1994/95 growing season at the IRGA
Rice Experimental Station, in Cachoeirinha, RS,
Brazil. Eighteen treatments were tested, performed
by five sulfosate rates (1.7; 2.3; 3.0; 4.0; and 4.7
I/ha of formulated product), five diluent volumes
(85; 115; 150; 200; and 235 I/ha), and five product
concentrations in spray solution (1.2; 1.5; 2.0; 2.6;
and 3.3 % v/v). In each condition, one of these
parameters was fixed, whereas the other two
varied. When maintained spray volume constant,
there was no difference, at the last evauation,
among sulfosate rates of 3.0; 4.0; and 4.7 I/ha,

when al these reached rice control around 90%.
When herbicide concentration was maintained
constant, the responses to herbicide rates were not
significant. In the third condition, when herbicide
rate was fixed, it was observed that sulfosate
action increased at higher concentrations. Control
levels around 90% were reached with herbicide
concentration of 2% or higher. This demonstrates
that application parameters of sulfosate may be
modified in order to obtain greater efficiency inits
action.

Key words: Herbicide rate, spray
herbicide concentration, spray volume, dropplet
size.

INTRODUCAO

O controle de plantas daninhas do tipo
gramineas e de plantas cultivadas de ocorréncia
esponténea nas culturas de cereais tem-se
congtituido em grande problema no sistema de
cultivo minimo. O sistema de producdo das
culturas através do método de semeadura direta ou
de preparo minimo do solo, denominados sistemas
conservacionistas, estdo sendo utilizados cada vez
mais na producdo de arroz irrigado no estado do
Rio Grande do Sul, visando especiadmente
mangjar as infestacbes de arroz daninho
(vermelho, preto ou branco espontdneo) nessas
areas. Contudo, mesmo com a adog¢do das técnicas
de semeadura direta ou de cultivo minimo, o
manejo destas plantas daninhas ainda necessita de
medidas de controle quimico. Esses sistemas de
producdo reguerem aplicacbes cada vez mais
eficientes de herbicidas de poésemergéncia,
situacBes em que as caracteristicas de aplicagao,
como voume de calda, tamanho de gota e
concentracdo herbicida nas gotas, parecem exercer
grande influéncia sobre a atividade dos produtos.

Dentre os herbicidas utilizados com ta
finalidade, destacam-se dois compostos derivados
da dlicina, glyphosate e sulfosate, que sdo
absorvidos pela folhagem, apresentam agdo
sistémica e auséncia de sel etividade paraamaioria
das espécies, congtituindo-se em aternativas
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eficientes para controle de espécies anuais, bienais
e perenes. Foi demonstrado que a fitotoxicidade
do glyphosate e do sulfosate foram similares em
trigo quando utilizados em iguais doses, volumes
de veiculo, qualidade da agua e concentragdes de
acido sulfurico (Carlson & Burnside, 1984).

Diversos herbicidas tém  mostrado
variagdo no controle de espécies daninhas em
funcdo do volume de diluente, da concentracéo do
herbicida e do tamanho da goticula herbicida que
€ depositada sobre a folhagem da planta (Jordan,
1981). Modificagbes na aplicagdo de herbicidas
Sistémicos ndo-seletivos, como redugéo do volume
do veiculo de aspersdo, tém permitido reducdes na
dose herbicida, resultando em reducéo de custo,
enquanto mantém nivel adequado de controle de
plantas daninhas (Carlson & Burnside, 1984). A
importancia da utilizacdo de baixos volumes nas
aplicagbes esta diretamente relacionado com o
maior rendimento dos pulverizadores, sendo
possivel aplicar uma maior aea por tanque
(Marochi, 1996).

Ensaios de campo e de casa-de-vegetacéo
tém mostrado que aplicacdes de glyphosate em
baixos volumes, menores que 100 I/ha, exibem
maior fitotoxicidade do que atos volumes de
diluente (Sandberg et a., 1978; Ambach &
Ashford, 1982; Buhler & Burnside, 1987).
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Diversas pesguisas tém demonstrado aumentos
significativos na fitotoxicidade de herbicidas
como glyphosate e sulfosate pela redugcdo do
volume do veiculo de aspersdo (Ambach &
Ashford, 1982; Jordan, 1981; Bryson et a., 1994).
Reducdo de volume de calda de 190 para 96 I/ha
resultou em aumento de fitotoxicidade para ambos
os herbicidas quando usados a 100 g/ha (Carlson
& Burnside, 1984).

O volume aplicado pode ser reduzido,
obtendo-se uma perfeita cobertura da folhagem
através da adequacdo do tamanho das gotas
(McWhorter & Gebhardt, 1987). O tamanho de
gota e 0 seu volume estdo matematicamente
relacionados, de modo que o nimero de gotas que
pode ser produzido a partir de um determinado
volume de liquido varia inversamente com o cubo
do diémetro da gota (McWhorter & Gebhardt,
1987). Com a reducdo do volume de aplicacéo,
ocorre aumento da concentracdo de adjuvante e de
ingrediente ativo do herbicida na gota de aspersdo.
Esta mudanca na composi¢ao da gota pode influir
o suficiente para  dterar a absorcdo e a
translocacdo do herbicida na planta, de modo a
afetar a sua eficiéncia (Ambach & Ashford,
1982).

O tamanho da gota afeta a absorcéo e a
deposicdo das gotas sobre a folhagem das plantas
(McWhorter & Gebhardt, 1987). Gotas pequenas
so retidas com maior facilidade sobre a superficie
das folhas, de modo que os herbicidas podem
penetrar e translocar-se mais rapidamente do que
se contidos em gotas grandes (Prasad & Cadogan,
1992). Gotas pequenas também sd0 mais
fitotdxicas devido a maior cobertura da folhagem,
0 que proporciona maior absorcdo e translocacéo
do herbicida (Prasad & Cadogan, 1992; Al-Khatib
et al., 1994). A absor¢do de thifensulfuron e de
glyphosate aumentaram com uso de  gotas
pequenas e concentradas (Prasad & Cadogan,
1992; Al-Khatib et a., 1994).

Altas concentracfes de herbicida na calda
podem superar o efeito do tamanho da gota
(Prasad & Cadogan, 1992). Porém, gotas
peguenas e concentradas causam maior dano aos
tecidos vegetais do que gotas maiores € menos
concentradas  (Al-Khatib et a., 1994).
Concentragdes elevadas de glyphosate na gota
podem causar danos nos tecidos vegetais,
reduzindo a absorcéo e a trandocacdo (Leif 111 &
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Oelke, 1990), o que demonstra que dtas
concentragdes podem ser negativas a atividade do
herbicida. Decidir qual o tamanho ¢&timo das
gotas para maxima eficiéncia e tolerancia da
cultura é dificil, mas esse fator deve ser levado em
consideracdo, ja que se relaciona com o custo de
aplicacdo (Prasad & Cadogan, 1992).

O tipo de bico utilizado na aplicagdo
definird o tamanho de gotas formadas. O tamanho
de gotas produzido por um bico necessita ser
conhecido para tornar possivel gjustar o tipo de
bico que proporcione o tamanho ideal de gota para
se obter a cobertura desgada (Mcwhorter &
Gebhardt, 1987). Ao pesquisar o controle de arroz
vermelho com sulfosate e glyphosate, Foloni
(1996) obteve maior eficiéncia no controle dessa
espécie quando esses herbicidas foram aplicados
com bicos DG (anti-deriva) das séries 110.02 e
110.03, com volumes de calda de 150 e 287 I/ha,
respectivamente.

Embora, em geral, hgja concordancia de
gue a dose herbicida mostre maior atividade
guando o volume do diluente é reduzido, ainda ha
aguma divergéncia em relagdo a0 pape
desempenhado pelo tamanho, densidade e
composicdo das goticulas de aspersdo sobre a
eficiéncia dos herbicidas e mesmo quanto a
tolerancia das culturas. O objetivo desse trabaho
foi investigar o efeito das interagbes da dose
herbicida, sua concentragdo na solugéo e o volume
do veiculo diluente, sobre a eficiéncia do
herbicida sulfosate, usando-se arroz daninho como

espéci e reagente.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no ano
agricola de 1994/95, na Estacdo Experimental do
Instituto Riograndense do Arroz (IRGA),
localizada no municipio de Cachoeirinha, RS, em
solo da unidade de mapeamento Vacacai. Para
comparar os tratamentos foi  utilizado
delineamento de blocos ao acaso, com quatro
repeticdes. As parcelas apresentaram érea Util de
18 m?(3x 6m).

Foram testados 18 tratamentos (Tabela 1),
sendo cinco doses de sulfosate (1,7; 2,3; 3,0; 40 e
4,7 |/ha do produto comercial); cinco volumes de
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calda (85, 115, 150, 200 e 235 I/ha); e cinco
concentragBes de produto na calda (1,2; 1,5; 2,0;
2,6 e 3,3% v/v), caculadas pela divisdo da dose
do produto comercial pelo volume de diluente.
Em cada situacdo, um desses parémetros foi
fixado e os outros variavam. Acrescentaram-se
trés padrbes para comparacdo: glyphosate a 3 I/ha
(2% v/v); paraguat a 2 I/ha (1% v/v) e testemunha
sem herbicida. Os tratamentos herbicidas foram
aplicados sobre plantas de arroz cultivado

(cultivar BR-IRGA 410), simulando-se uma
infestac&o de arroz vermel ho/preto.

A semeadurado arroz foi realizada no dia
29/11/94, em linhas afastadas de 15,8 cm entre si.
A emergéncia das plantas ocorreu em 09/12/94. A
adubacdo quimica foi redlizada na instalacdo do
experimento e se constituiu na distribuicdo de 50
e 90 kg/ha de superfosfato triplo e de cloreto de
potéssio, respectivamente.

Tabela 1. Tratamentos testados na avaliagdo de par&metros de tecnologia de aplicagdio na acdo
dessecante do herbicida sulfosate sobre arroz (Orysa sativa )*, IRGA, Cachoeirinha/RS,

1994/95.
Concentragdo de  Volumedecalda  Bicos de asperséo
Dose de produto produto na calda por area tipo leque usados
na aplicacdo
Comercial (ml/ha) Ativo (g/ha) (% - vIVv) (1/ha)
Mantendo constante o volume de caldaem 150 |/ha
4700 1550 3,13 150 110.02
4000 1320 2,67 150 110.02
3000 990 2,00 150 110.02
2300 760 1,53 150 110.02
1700 560 1,13 150 110.02
Mantendo constante a concentracéo na calda em 2% v/v
4700 1550 2,00 235 110.04
4000 1320 2,00 200 110.03
3000 990 2,00 150 110.02
2300 760 2,00 115 110.015
1700 560 2,00 85 110.01
Mantendo constante a dose herbicidaem 3,0 I/ha
3000 990 3,53 85 110.01
3000 990 2,61 115 110.015
3000 990 2,00 150 110.02
3000 990 1,50 200 110.03
3000 990 1,28 235 110.04
Padrbes de comparacéo
glyphosate
3000 1080 2,00 150 110.02
paraguat + espalhante-adesivo a0,1%
2000 400 1,00 200 110.03

Testemunha sem aplicagéo de herbicida

“Tratamentos aplicados sobre plantas de arroz quando se encontravam no estadio de dois &filhos.
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As aplicagBes herbicidas ocorreram no dia
28/12/1994, ocasido em que as plantas de arroz
encontravam-se no estadio de dois afilhos. Para
tal, foi utilizado aspersor costa de precisio,
pressurizado com CO,  mantendo-se pressio
constante de 160 kPa durante as aplicacdes. O
aspersor estava munido de bicos Teelet,
formadores de jato leque das séries 110.01;
110.015; 110.02; 11003 e 110.04, que
proporcionaram, respectivamente, os volumes de
aspersdo de 85; 115; 150; 200 e 235 I/ha. Esses
tratamentos foram aplicados no horario entre 8:15
e 9:45 horas. Ocorreu chuva a partir de 10 a 12
horas ap0s as aplicacdes.

Os efeitos (fitotoxicidade) dos tratamentos
foram avaiados visuamente, em cinco épocas,
aos 5, 10, 15, 20 e 25 dias apos aplicacdo dos
tratamentos (DAT), de modo comparativo a
testemunha néo-tratada, utilizando-se escala
percentual, onde nota zero significou nenhum
efeito de dano ao arroz e nota 100 representou a
morte das plantas. Cada avaliacdo teve a
participacdo de dois ou de trés técnicos, que
redizaram avaiacbes independentes, cujos
valores foram somados e procedidas as médias
para cada repeticdo. Os valores percentuais
obtidos foram transformados pela raiz quadrada
antes da redizacdo da andise de varidncia
Quando constatada significancia estatistica,
efetuou-se a complementacdo da andise através
da comparacdo das médias dos tratamentos pelo
teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.
Além disso, procedeu-se andlise de regressdo
polinomial, utilizando-se os modelos linear e
quadrético, com e sem transformacdo das
varidvels dependente e independente através de
logaritmo e raiz quadrada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostraram répido €efeito
herbicida do paraquat, produto com acdo de
contato, e lenta atividade dos produtos sistémicos
(glyphosate e sulfosate) (Tabela 2). Paraguat
causou niveis de dano moderado as plantas de
arroz (69, 64 e 59%) nas trés primeiras avaliacdes
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(5, 10 e 15 DAT), e aumentando
consideravelmente aos 20 e 25 DAT (91 e 96%).
No entanto, nenhum dos demais tratamentos
atingiu nivel equivalente ao de paraguat nas duas
primeiras avaliagbes. Em comparagdo ao
tratamento padrdo glyphosate, em todas as
avaliaghes ocorreu agdo similar desse produto com
a de sulfosate, quando ambos foram usados sob as
mesmas condi¢des de aplicacdo.

Ao se manter constante a variavel volume
de calda em 150 I/ha, constatou-se resposta do
arroz a dose de sulfosate. A menor dose desse
herbicida (1,7 1/ha) diferiu da maior dose j& na
primeira avaliacdo, foi inferior & duas maiores
doses na segunda avaiacdo e ampliou sua
condicdo de inferioridade a todas as demais doses
testadas nas trés Ultimas avaliagdes. Nao houve
diferenca significativa entre doses de 3,0; 4,0 € 4,7
I/ha de sulfosate nas trés Ultimas avaiagdes (15,
20 e 25 DAT), periodo em que todas alcancaram
nivel elevado de dano a espécie reagente. Ja a
dose de 2,3 |/ha de sulfosate diferiu da maior dose
apenas nas duas Ultimas avaiacfes. Essa dose
aplicada com 150 I/ha de cada apresentou
controle satisfatério de arroz, préoximo a 90%,
somente quando a concentragdo do herbicida na
cada esteve em 2% ou acima, indicando efeito
positivo da maior concentragcdo sobre o controle
do arroz.

J& quando se manteve constante a variavel
concentragdo herbicida na calda em 2%, as
respostas a variagdo de dose do produto foram
menores. De um modo geral, ndo ocorreram
diferencas entre doses de sulfosate durante as
guatro primeiras avaliacoes (até 20 DAT). Apenas
na Ultima avaliagdo, aos 25 DAT, observou-se que
a dose menor (1,7 I/ha) mostrou desempenho
inferior as trés doses maiores, confirmando assim
0s resultados relatados anteriormente. O aumento
na concentragdo herbicida proporcionou aumento
na fitotoxicidade, principalmente para a menor
dose de sulfosate (1,7 1/ha), a qual ndo diferiu, aos
25 DAT, do tratamento padréo de glyphosate
(31/ha), fato constatado somente quando a
concentragdo foi mantida constante em 2%.
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E interessante ressdltar que, a0 se
comparar a dose menor (1,7 I/ha) nas duas
situacfes colocadas acima, verificou-se para as
duas Ultimas avaliacOes, efeito positivo do
aumento da concentracdo de sulfosate na calda,

pois o efeito do produto aplicado a 2% foi
superior a sua agdo na concentragdo de apenas
1,1%. Comportamento similar também foi
constatado por Prasad & Cadogan, (1992) e por
Bryson et d., (1994).

Tabela 2. Efeitos de parametros de tecnologia de aplicagdo na acdo dessecante do herbicida sulfosate
sobre arroz (Oryza sativa), IRGA, Cachoeirinha/RS, 1994/95.

Dosesde Concen- Caldapor Avaliacdes de
produto tracdo de area controlet
produto
nacada
Comercial  Ativo
(ml/ha) (a/hd) (% -Vviv) (I/ha) 0% 10 15 20 25
Mantendo constante o volume de caldaem 150 I/ha
4700 1550 313 150 29 b3 48b 72a 84 bc 94 &b
4000 1320 2,67 150 26 bc 41 bed 66 ab 83 bed 89 abc
3000 990 2,00 150 27b 35 cdef 65 abc 82 bed 88 abc
2300 760 153 150 25 bed 33 def 65 abc 77 de 8lcd
1700 560 1,13 150 21 cd 31f 52d 69 f 65e
Mantendo constante a concentrac&o na calda em 2% v/v
4700 1550 200 235 28b 39 cde 68 ab 82 bed 88 abc
4000 1320 2,00 200 27b 40bcde 72a 85b 9Rab
3000 990 2,00 150 27b 35 cdef 65 abc 82 bed 88 abc
2300 760 200 115 25 bed 38 cdef 64 abc 81 bed 85 bed
1700 560 2,00 85 24 bed 35 cdef 59 bed 80 bed 79d
Mantendo constante a dose herbicida em 3,0 I/ha
3000 990 3,53 85 27b 43 bc 7la 84 bc 93 ab
3000 990 261 115 28b 35 cdef 69 ab 81 bed 92 ab
3000 990 2,00 150 27b 35 cdef 65 abc 82 bed 88 abc
3000 990 150 200 26 bc 32 ef 6labcd 78 cde 8lcd
3000 990 128 235 21cd 30 ef 54 cd 73 ef 70e
Padrfes de comparagéo
Glyphosate
3000 1080 2,00 150 24 bed 39 cde 64 abc 82 bed 86 bcd
Paraquat + espal hante-adesivo a0,1%
2000 400 1,00 200 69 a 64 a 59 bed 91a 9% a
Testemunha sem uso de herbicida
Coeficiente de variacdo 5,6 6,4 55 4,6 58

1 AvaliagBes visuais em que se utilizou escala percentual, sendo que nota zero representa nenhum efeito e 100 significa efeito de

dessecagdo total (necrose completadas plantas).
2 Perjodos em dias ap6s a aplicacdo dos tratamentos herbicidas.

3 Médias seguidas por letras idénticas, comparadas nas colunas, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan a

5% de probabilidade.
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Na terceira condicdo, quando se manteve
constante a dose herbicida em 3 I/ha, de um modo
geral, verificou-se que o sulfosate aplicado com
menor volume de aspersdo, conseqlientemente em
maiores concentragcBes na calda, foi mais atuante
em sua acdo. Especialmente a menor concentracéo
(1,3%) mostrou ac&o herbicida inferior ao produto
aplicado em concentragdo de 2% ou acima, as
guais mostraram 0s maiores niveis de controle. Da
mesma forma, as duas Ultimas avaliacbes também
indicaram que o desempenho de glyphosate a 2%
foi superior ao de sulfosate a 1,3% quando ambos
foram usados na mesma dose (3 I/ha). Esse fato
evidencia novamente aumento da fitotoxicidade
herbicida com 0 aumento da sua concentragdo na
calda devido a reducdo do volume do diluente, o
gque concorda com os resultados relatados por
Buhler & Burnside (1987). Alta concentracdo
herbicida na solugdo pode aumentar a
fitotoxicidade devido a maior absorcdo de
herbicida por unidade de volume da solugdo que
penetra na folha, aém de criar um gradiente de
concentracdo entre a solugdo e a folha, o que
aumenta a taxa de difusdo do herbicida para o
interior dafolha (Buhler & Burnside, 1984).

Além da maor concentragdo herbicida na
calda, o tipo de bico usado também influi na agdo
dos herbicidas, conforme foi relatado por Foloni
(1996). Nesse trabalho foi observado maior efeito
fitotoxico do sulfosate, na concentragcdo constante
de 2% do produto na calda, quando foram
utilizados bicos da série 110.01; 110.015 e 110.02,
gue propiciaram volumes de asperséo de 85, 115 e
150 I/ha, respectivamente, em relacdo aos bicos
110.03 e 110.04, os quais proporcionaram
volumes de aspersdo de 200 e 235 I/ha Esse
efeito, tanto pode ser devido aos diferentes
volumes aspergidos pelos diferentes tipos de bico
como pelos diferentes tamanhos de gotas
formadas, ou ainda devido a ambos. Inerente ao
volume de calda aspergida, desponta o fator
concentracdo do herbicida nas gotas. Os bicos
110.01; 110.015 e 110.02, ao serem operados a
pressso de 160 kPa, produzem maior
quantidade de gotas com tamanho médio. Ja
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0s bicos 110.03 e 110.04, com utilizagdo da
mesma pressao, produzem maior quantidade de
gotas de tamanho grande (Spraying Systems,
1994). Bicos com orificio pegueno produzem
grande quantidade de gotas pequenas (Buhler &
Burnside, 1983), assim como quantidades iguais
de herbicida sdo aplicadas com gotas pequenas e
concentradas, resultam em maior fitotoxicidade do
gue gotas grandes e menos concentradas (Buhler
& Burnside, 1984).

O tamanho das gotas € dependente do
volume de aspersdo, quando se mantém o nimero
de gotas constante por area; dessa forma, maiores
volumes proporcionam aspersdes com gotas
grandes, enquanto volumes menores ddo origem a
aspersdes que fornecem gotas pequenas. Com
isso, 0s hicos que proporcionaram 0S menores
volumes de calda (85, 115 e 150 I/ha) produziram
gotas médias, enquanto os bicos que forneceram
volumes de aspersdo de 200 e 235 |/ha produziram
gotas maiores.

As gotas de tamanho médio podem
apresentar algumas vantagens sobre gotas
pequenas ou grandes. As gotas pequenas podem
evaporar com facilidade, ndo atingindo o avo
(Prasad & Cadogan, 1992), ou causar danos aos
tecidos vegetais, reduzindo a absorcdo e a
translocacdo do produto, devido a dta
concentragcdo herbicida que contém (Al-Khatib et
a., 1994). Embora, gotas peguenas proporcionam
maior coberturafoliar, o que aumenta a absorcao e
a translocacdo do herbicida (Buhler & Burnside,
1984; Prasad & Cadogan, 1992). Por outro lado,
gotas grandes proporcionam menor cobertura e,
com isso, menor absorcdo e trandocacdo do
produto (Prasad & Cadogan, 1992; Al-Khatib et
al., 1994), além de ocorrer maior probabilidade de
escorrimento desse tipo de gota da superficie da
folha. O escorrimento se torna significativo
gquando o volume aspergido supera 190 I/ha
(Sandberg et d. 1978). Portanto, o tamanho ideal
de gotas é aguele que proporcione a melhor
cobertura foliar possivel e contenha concentracédo
gque favoreca a absorcéo; nesse caso, Seriam
preferidas gotas pequenas e médias.
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O nimero de gotas € outro fator
influenciado pelo tamanho das gotas formadas.
Bicos que formam gotas grandes produzem menor
nimero de gotas, propiciando cobertura foliar
insatisfatoria, em comparagdo aos bicos que
produzem gotas menores, 0S quais proporcionam
melhor cobertura foliar. Gotas pequenas
aumentam a cobertura foliar, 0 que resulta em
maior absorcdo por unidade de tempo devido ao
aumento na superficie de contato (Buhler &
Burnside, 1984). Deste modo, a maior
fitotoxicidade observada com bicos de menor
vazdo pode ser devida ao tamanho de gotas
formadas, o que propiciou melhor coberturafoliar,
e ao volume de asperséo; nesse caso, basicamente
devido amaior concentracdo do herbicida na calda
e nagota. 1sso demonstra que a maior atividade do
herbicida sulfosate foi atingida com aplicacfes
gue utilizaram bicos 110.01; 110.015 e 110.02, os
quais formaram os menores volumes de aspersao,
possibilitando assim aumento da concentragdo do
herbicida na calda.

Com relagcdo a andlise de regressdo, a
Figura 1 contém as curvas de regressdo estimadas
para as varias situagles estudadas. Os coeficientes
de determinagdo da regresséo para os model os que
melhor estimaram os pontos foram rdativamente
baixos (Tabela 3). Apenas em trés situagdes, todas
verificadas aos 25 DAT, obtiveram-se coeficientes
na faixa entre 70 e 80%; para todos os demais
casos eles foram inferiores a 70%. Nessa Figura,
observase que nas primeiras avaliagdes, quando
houve regressdo significativas entre variaveis, as
relacBes apresentaram-se lineares. E ainda, que ao
menos na Ultima avaliagdo, essas regressdes
assumiram relagdo quadratica.

A relagdo linear inicialmente observada
(até os 15 ou 20 DAT) mostra que o incremento
da varidvel em questdo trouxe um aumento
correspondente na acdo do herbicida JA o
relacionamento quadrético observado aos 20 ou 25
DAT, indica que a partir de determinado valor da
varidvel o efeito se estabilizou, ndo determinando
ganho adicional com incremento da mesma. Pode-
se visualizar nessas curvas que aos 25 DAT, ao se
considerar como aceitdvel um nivel
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de controle de 90%, para dose herbicida esse
ponto situa-se entre 3,0 e 3,5 I/ha, e que para
concentracdo herbicida ele esta situado entre 2,25
e 2,5%. Em outras paavras, ndo ha ganho
adicional em se utilizar dose de sulfosate superior
a 3,5 I/ha ou concentragdo herbicida na calda
acima de 2,5% para se atingir grau de controle de
arroz de 90%.

Notase na Figura 1 que ocorreu
acréscimo do controle de arroz de uma avaliagdo
para a seguinte; no entanto, constata-se que, para
as duas Ultimas avaliacOes, as duas doses e as duas
concentragdes menores ja haviam atingido seu
efeito méximo aos 20 DAT, ndo ocorrendo mais
nenhum incremento posterior. JA as doses de 3,0
I/lha ou superiores ou concentragdes de 2% ou
maiores ainda experimentaram incremento na
atividade herbicida nesse intervalo fina de 5
dias.

Observase também que, a0 se manter a
concentragdo herbicida constante na calda em 2%
(Figura 1a), para a maioria das avaliagOes ndo se
constatou significancia para os modelos de
regressdo testados quanto a variagdo da dose
herbicida. 1sso indica que a esta concentracéo,
geralmente ha pouca expectativa de variagcdo do
efeito com aumento da dose herbicida.

Neste trabalho foram alcancados niveis de
controle de arroz ao redor de 90% com doses de
sulfosate de 3,0 I/ha ou superiores, ou com
concentragcdo herbicida de 2% ou maiores. Dose
de 2,3 I/ha ou concentragdo de 1,5% podem
alcancar nivel de controle de aproximadamente
80%. Ja a dose de sulfosate de 1,7 I/ha ou
concentracdo na calda inferior a 1,5% mostraram-
se insuficientes no seu efeito herbicida pleno
sobre arroz. Esses resultados permitem concluir
que parémetros de aplicagdo do herbicida
sulfosate podem ser alterados no sentido de se
obter maior eficiéncia em sua ag&o. 1sso pode ser
conseguido através da reducdo do volume de calda
aplicada, o0 que resulta em aumento da
concentragcdo do produto na solucéo de aspersao.
O aumento da concentracdo de produto na calda
proporciona maior €ficiéncia herbicida ao
sulfosate, representando maior economia, tanto do
produto quanto de &agua para aspersio e,
consequentemente, pode permitir até certa redugéo
da dose herbicida
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Tabela 3. Equacles de regressdo e coeficientes de determinagdo obtidos para pardmetros de tecnologia
de aplicacdo avaliados na acdo dessecante do herbicida sulfosate sobre arroz (Oryza sativa),
IRGA, Cachoeirinha/RS, 1994/95.

Avaliactes @ Equacdes de regressio Valores der?

Mantendo constante o volume de calda em 150 I/ha

5DAT Y = 19,17 + 0,002 dose? 0,17
10 DAT Y = 20,80 + 0,005 dose 0,56
15 DAT Y =50,14 + 0,005 dose 0,31
20 DAT Y =40,95 + 0,022 dose - 0,000003 dose? 0,61
25 DAT Y =21,54 + 0,034 dose - 0,000004 dose? 0,71
5DAT Y = 19,18 + 3,11 concentragéo® 0,17
10 DAT Y = 20,85 + 8,15 concentracéo 0,56
15 DAT Y =50,17 + 6,77 concentragcéo 0,30
20 DAT Y =41,10 + 32,13 concentragdo - 5,94 concentracao? 0,61
25 DAT Y = 21,72 + 50,34 concentracdo - 8,86 concentracao? 0,71

Mantendo constante a concentracdo herbicida na calda em 2% v/v

5DAT Y = 26,98 (dose) NS¥
10 DAT Y = 37,88 (dose) NS
15 DAT Y =54,91 + 0,003 dose 0,25
20 DAT Y = 81,95 (dose) NS
25 DAT Y = 50,22 + 0,0217 dose - 0,000003 dose? 0,45

Mantendo constante a dose herbicidaem 3 I/ha

5DAT Y = 27,04 (concentracéo) NS

10 DAT Y = 23,83 + 5,25 concentragéo 0,45
15 DAT Y = 49,24 + 6,85 concentragdo 0,36
20 DAT Y = 71,22 + 3,94 concentrago 0,37
25 DAT Y = 26,60 + 45,54 concentragdo - 7,59 concentracdo? 0,78

@ Referem-se as avaliagdes visuais de controle expressas em dias ap6s as aplicacies dos tratamentos herbicidas.
@ Refere-se a dose de produto herbicida apresentado comercial mente.

®  Refere-se & concentragao de produto herbicida comercial na calda (v/v)

@ Equagso ndo significativaao nivel de 5% de probabilidade.
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FIGURA 1. Efeitos de parémetros de aplicacdo na agdo dessecante do herbicida sulfosate sobre arroz
daninho (Oryza sativa L.), IRGA, Cachoeirinha/RS, 1994/95.

Avaliacles visuais de controle realizadas aos 5, 10, 15, 20 e 25 dias apés as aplicacbes herbicidas; em

cada gréfico, acurvainferior corresponde a primeira avaliagdo e a superior a tltima delas.

(* = regressdo significativaa 5% de probabilidade; ns = regressdo ndo significativa).
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