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RESUMO

Dois experimentos foram conduzidos em
1995, em casa-de-vegetacdo do Departamento de
Fitotecnia da Universidade Federa Vicosa,
Vigosa-MG, com o objetivo de avaliar ainfluéncia
da chuva apds a aplicacdo de herbicidas, no
controle de capim-marmelada (Brachiaria
plantaginea L.) e pic@o-preto (Bidens pilosa L.),
na cultura do milho (Zea mays L.), em solo com
dois nivels de umidade. Foram aplicados o
nicosulfuron em duas formulagdes (SC e WDG) e
as misturas nicosulfuron + atrazine e atrazine +
6leo, com intervalos de 0, 15, 30, 60 e 120 min
entre a aplicagdo do herbicida e a ocorréncia de
30mm de chuva simulada. O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados, com
quatro repeticdes, dispostos em arranjo fatorial
5x5, sendo o primeiro fator constituido de
herbicidas mais testemunha, e o segundo de cinco
tempos para ocorréncia de chuva. Os parémetros
estimados foram biomassa fresca, biomassa seca e
altura de plantas (apenas para picéo-preto). Apds
emergéncia das plantulas, o teor de umidade do
solo foi mantido préximo a capacidade de campo
(41,3%) para um experimento e, umidade mantida

de forma a submeter as plantas a condicdo de
estresse hidrico (24,7%) para o outro. A eficiéncia
do nicosulfuron no controle de capim-marmelada
foi maior com o aumento do intervalo sem chuva
até 30 min apos a aplicacdo do herbicida, para as
plantas cultivadas em solo com elevada umidade.
Em solo com baixa umidade, a eficiéncia do
controle foi muito baixa, mesmo quando a
chuva ocorreu 120 min apds aplicacdo. O controle
de picdo-preto com nicosulfuron SC ou WDG
foi muito baixo (< 50%), mesmo em boas
condicbes de umidade do solo. A mistura
nicosulfuron + atrazine proporcionou controle do
capim-marmelada, semelhante a aplicacéo isolada
de nicosulfuron e excelente controle de picéo-
preto em ambas as condigbes de umidade do
solo. Atrazinet+dleo foi ineficiente parao controle
de capim-marmelada (< de 75%) e atamente
eficiente para controle de picdo-preto (100%),
independente da condicdo de umidade do solo e
do intervalo de tempo para ocorréncia de chuva
simul ada apds aplicacéo.

Palavras-chave: Brachiaria plantaginea,
Bidens pilosa, Zea mays, arazine, nicosulfuron.

ABSTRACT

Effects of rainfall on weed control in soil with two moisture levels, after herbicide applied in
postemergence

Two experiments were conducted on a
greenhouse, at Fitotecnia Department at
University Federal of Vigosa, VigosaMG,

intending to evaluate simulated rain influence
after herbicides application, on the control of
Brachiaria plantaginea and Bidens pilosa on corn
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(Zea mays) crop, on soil with two moisture levels.
Nicosulfuron on two formulations (SC and WDG)
and the mixtures nicosulfurontatrazine and
atrazine+oil were applied, with 0, 15, 30, 60 and
120 minutes intervals between herbicide
application and a 30 mm smulated ran
occurrence. Estimated parameters were fresh
biomass, dry biomass and plants height. After
seedlings emergence two experiments were
undertaken; on the first one soil moisture level
was kept near to field capacity (41.3%), and on
the other one seedlings were submitted to water
stress (24.7% of soil moisture). Nicosulfuron
efficiency on B. plantaginea control was greater
when rain absence rain interval was increased
until to 30 minutes after herbicide application,
for plants grown on soil with high moisture

content. On soil with low moisture content
control efficiency was very poor, even when rain
occurred 120 minutes after herbicide application.
Bidens pilosa control with nicosulfuron SC or
WDG was poor, even on humid soil. The mixture
nicosulfuron+atrazine resulted on B. plantaginea
control similar to that when nicosulfuron was
applied alone, and excellent control of B. pilosa,
on both soil moisture conditions. Atrazine+oil
was inefficient for B. plantaginea control and
highly  efficient  for  B. pilosa control,
independent of soil  moisture and of time
interval for simulated rain occurrence after
herbicide application.

Key words: Brachiaria plantaginea,
Bidens pilosa, Zea mays, atrazine, nicosulfuron.

INTRODUCAO

S&0 muitos os herbicidas e/ou misturas
recomendados para o controle de plantas daninhas
na cultura do milho (Zea mays L.). A maioria
desses produtos sdo usados em pré-emergéncia,
sendo poucas as opgles para aplicacdo em pos-
emergéncia (Silva e Mehoranga, 1991). Com o
incremento da &ea de milho cultivada pelo
sistemade plantio direto, surgiu a necessidade de
se desenvolver novos herbicidas que fossem
recomendados em posemergéncia, sendo o
nicosulfuron um desses produtos (Pinto et al.,
1993; Silva & Altoé, 1993; Ferreira et al., 1996).
Esse herbicida é seletivo para hibridos de milho
(Green & Ulrich, 1993), para uso em pos
emergéncia da cultura e das plantas daninhas, com
excelente acdo sobre diversas espécies de
monocotiledéneas (gramineas) e dicotiledbneas,
conforme comprovaram Ferreiraet al. (1996).

Segundo Devineet al. (1983), umidade do
solo, temperatura e umidade relativa do ar
interferem no comportamento dos herbicidas na
planta. Quando uma ou mais daquelas condigdes
ndo sao satisfatérias, o controle de plantas
daninhas com produtos recomendados em poOs
emergéncia, pode tornar-se insatisfatério, ndo
atingindo os niveis desgjéveis de controle. Deuber
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(1992) cita estudos feitos com varios herbicidas,
mostrando que a absor¢do € limitada pela
quantidade do produto que atravessa a cuticula da
folha e esta é influenciada pelas condigcdes
ambientes onde a planta daninha estd se
desenvolvendo. Diversos autores observaram
significativa reducdo na atividade de herbicidas,
guando esses eram aplicados sobre plantas
daninhas desenvolvidas em solos com baixa
umidade (Retzinger et al., 1983; Kélls et al., 1984;
Harrison & Wax, 1986; Peregoy et al., 1990),
caracterizada como condicdo de estresse hidrico
para essas plantas.

Diversas  dlteragdes metabdlicas e
fisiologicas como: reducdo da taxa fotossintética
(Taiz & Zeiger, 1991), espessamento da cuticula,
menor permeabilidade das membranas e alteragdes
na osmorregulacdo (Hess, 1994), que se
desenvolvem nas plantas sob condicbes de
estresse  hidrico, influenciam diretamente a
absorcdo e trandocagdo de égua e outras
substancias (Kramer, 1987), afetando,
consequlentemente, a atividade de herbicidas
aplicados em poés-emergéncia (Waldecker &
Wyse, 1985; Velini & Trindade, 1992).

Precipitacdes pluviais ap6s a aplicacdo do
herbicida podem também comprometer o seu
desempenho em pos-emergéncia (Behrens &
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Elakkad, 1981). Assim, o intervalo de tempo entre
a aplicacdo e a ocorréncia de chuvas (Anderson &
Arnold, 1984), bem como a quantidade e a
intensidade de chuva (Hammerton, 1967), além
dos diferentes herbicidas e tipos de formulaces,
influem decididamente na eficiéncia de controle
das plantas daninhas.

Este trabalho tem como objetivo avdiar a
influéncia da chuva ap6s a aplicacdo de duas
formulacbes de nicosulfuron (SC e WDG), da
mistura de  nicosulfurontatrazine e de
atrazine+6éleo, no controle do capim-marmelada e
do picéo-preto na cultura do milho cultivada em
vasos preenchidos com solo com dois teores de
umidade.

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram conduzidos em
casa de vegetacdo, usando-se vasos de
15x15x18cm, internamente revestidos com sacos
de polietileno. Os vasos foram preenchidos com
3,0 dn? de solo Podzdlico Vermelho-Amarelo
cambico fase terraco (PVc), coletado a uma
profundidade de 0-10 cm, contendo as seguintes
caracteristicas. pH em agua (4,9), P (6,3 mg/dn?),
K (78 mg/dn?¥), Ca* (4,2 cmold/dm?®), Mg (0,9
cmol/dm?), Al*® (0,02 cmol /dm®), argila (52%) e
matéria organica (4,2%).

O substrato (com umidade de T.F.S.A.) foi
homogeneizado, misturando com superfosfato
simples e calcario dolomitico, nas quantidades de
15 e 8 g/vaso, respectivamente, de acordo com os
resultados da andise quimica do solo
apresentados acima. As sementes de capim-
marmelada (Brachiaria plantaginea L.), picéo-
preto (Bidens pilosa L.) e milho (‘AG 201')
foram semeadas em seguida. Houve necessidade
da quebra de dorméncia das sementes de capim-
marmelada, com escarificagdo em solugdo de
H,SO, 1IN, por 15 min, proposta para Brachiaria
decumbens L., de acordo com as “Regras para
Andlise de Sementes’ (BRASIL, 1992). A
irrigagdo foi diéria, procurando-se manter o solo
com umidade proxima a capacidade de campo.
Apbs a completa germinacdo das sementes foi
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feito um desbaste, deixando-se por vaso: uma
planta de milho; cinco de picéo-preto; e quatro de
capim-marmel ada.

O teor de umidade do solo no primeiro
experimento foi mantido, da germinacdo das
sementes até a colheita das plantas, préximo a
capacidade de campo (41,3%). A condicdo de
estresse hidrico para as plantas (solo com 24,7%
de umidade) no segundo experimento foi mantida
da germinacdo das sementes até a aplicacdo dos
herbicidas, ap6s a qual, a irrigacdo foi mantida
igual a do primeiro ensaio. Os teores de umidade
do solo foram determinados previamente em
|aboratorio, com a obtencdo da curva
caracteristica de umidade do solo e aplicados aos
vasos, logo apés feito o desbaste das plantas.
Diariamente era feito o controle dos teores de
umidade do solo, utilizando-se um tensiGmetro
digital e pesagens de cada vaso, visando repor a
agua evapotranspirada durante o transcorrer do
dia

Para a determinagéo da curva
caracteristica de umidade, trabalhou-se com sete
pontos e trés repeticles, utilizando-se funil de
Buchner e camera de pressdo de Richards. Os
valores de umidade obtidos a base de massa (g/g),
foram transformados em umidade a base de
volume, elaborando-se em papel simi-log a curva
de retencdo de &gua para o solo a ser utilizado no
experimento.

O dedineamento experimental usado foi o
de blocos casualizados num arranjo fatorial com
quatro herbicidas mais duas testemunhas (com e
sem capina) e cinco intervalos de tempo entre a
aplicacdo e a ocorréncia de chuva simulada
Os herbicidas atrazine + nicosulfuron (1000 +
40 g.ha?); nicosulfuron SC-" suspensao
concentrada” (60 g.ha'); nicosulfuron WDG-
“grénulos dispersiveis em agua’ (60 g.ha');e
atrazine+éleo (2400 + 1800 g.ha') foram
aplicados aos 24 dias ap6s emergéncia das plantas
de milho, quando essas apresentavam de cinco a
sete folhas, o capim-marmelada trés a quatro
perfilhos e o picdo-preto quatro pares de folhas
definitivas. Foi usado um pulverizador costal,
pressurizado a CO,, cdibrado para aplicar
200 L.ha™. A simulagéo de chuva
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com 30 mm (intensidade de 60 mm/h) foi feita
aos 0; 15; 30; 60 e 120 min apos a aplicacdo dos
herbicidas, utilizando-se um simulador de chuvas
para vasos. O sistema € congtituido, basicamente,
por uma mesa de ago com tampa perfurada (onde
sd0 colocados o0s vasos) e uma barra de
pulverizagdo com dois bicos “tipo leque’, nas
laterais. A barra de pulverizagdo fica suspensa
sobre a mesa, em dtura reguldvel, sendo a
intensidade da chuva regulada pela altura da barra,
pela pressdo a qua a dgua é submetida dentro do
simulador (controlada por um manémetro) e pela
posicéo dos vasos sobre a mesa.

Visando a uma melhor caracterizac8o das
plantas, cultivadas em solo proximo a umidade de
campo e daguelas mantidas sob estresse hidrico,
foram determinadas a taxa fotossintética, a
transpiracdo, a condutdncia estomética e a
concentragcdo interna de CO,, por ocasido da
aplicacdo dos herbicidas, utilizando-se o aparelho
andisador de gases no infravermelho (IRGA).
Essas avaliagOes foram realizadas por ocasido da
aplicacdo dos tratamentos, a partir de seis vasos
escolhidos a0 acaso, em cada um dos
experimentos. Asdemais caracteristicas (alturade
planta e biomassa seca) foram avaiadas na
colheita do experimento, aos 28 dias apds as
aplicacbes dos tratamentos (D.A.T). As
caracteristicas avaliadas foram submetidas a
andlise de variancia e de regressdo e as médias
comparadas a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey, utilizando-se 0 programa estatistico SAEG
(URV) na “versdo 5.0, como instrumento de
auxilio nas andlises.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No momento da aplicagdo dos
tratamentos, aos 24 dias ap6s emergéncia (DAE),
as plantas de capimr-marmelada (B. plantaginea)
apresentavam-se com trés a quatro perfilhos, e
altura média de 25 cm. Ja as plantas de picéo-
preto (B. pilosa) estavam, em média, com 20 cm
de alturae com quatro a cinco pares de folhas,
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enguanto que, as de milho, apresentavam de cinco
a sete folhas e uma altura média de 45cm.

As plantas de capim-marmel ada cultivadas
em condic¢des de solo Umido tiveram sua biomassa
seca reduzida em funcdo do tempo transcorrido
entre a aplicagcdo dos herbicidas e a ocorréncia da
chuva simulada, até 30 min, quando se utilizou
herbicida nicosulfuron (SC e WDG) isoladamente
ou em mistura com atrazine (Tabela 1 e Figural).
Verificou-se também que esses tratamentos foram
superiores ap tratamento com atrazinet+oéleo
(TabelaleFigural).

Em plantas da mesma espécie, cultivadas
em solo com baixa umidade (estresse hidrico), os
herbicidas ndo apresentaram melhoria na sua
eficiéncia de controle do capim-marmelada com o
aumento do intervalo de tempo entre as
aplicacbes dos herbicidas e a ocorréncia de chuva
simulada (Figura 2), mesmo considerando um
intervalo de 120 min. Observou-se, porém, que os
tratamentos com herbicidas foram superiores a
testemunha. Os resultados foram semelhantes
entre os diversos herbicidas (Tabela 2). Deve-se
considerar que as condicdes de estresse hidrico
induzem as plantas a apresentarem menor
atividade fisiolégica (taxa  fotossintética,
condutancia estomatica, concentragdo interna de
CO, etranspiragdon), conforme mostram as Figuras
5 e 6. O estresse hidrico facilita a desidratagdo e o
espessamento da cuticula, o desenvolvimento de
células menores na epiderme e com parede celular
mais espessa, dificultando a absorcdo e/ou a
penetracdo dos herbicidas nas folhas e
consequentemente, favorecendo a lavagem dos
mesmos pela &gua da chuva, face & maior
permanéncia do produto sobre o limbo foliar.
Segundo Kramer (1987), em plantas cultivadas
sob condicGes de déficit hidrico, a translocacéo de
agua e outras substéncias também ficam
comprometidas, ja que ha reducéo da transpiracéo
e conseguentemente do fluxo de massa, 0 que
dificulta 0 movimento do herbicida até seu sitio de
acdo na célula vegetal.
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TABELA 1. Biomassa seca (g)* de Brachiaria plantaginea aos 28 DAT, em fun¢do da ocorréncia de
30 mm de chuva aos 0; 15; 30; 60 e 120 min ap0ds aplicagcdo dos tratamentos sobre as
plantas cultivadas em solo Umido. Vicosa, MG, 1996.

Doses Tempo: aplicago/ocorréncia de chuva simulada
Herbicidas +Testemunha  (g.i.a/ha) Omin. 15min. 30 min. 60 mnin. 120 min.

Biomassa Seca (g)*
Nicosulfuron+Atrazine 40+1000 2957 b 31,02 bc 15,95 b 16,40 ¢ 1425 c

Nicosulfuron SC 60,0 34,70ab 22,15 ¢ 11,20 b 1267 ¢ 1237 c

Nicosulfuron WDG 60,0 31,40 b 25,20 bc 1495 b 1405 ¢ 1735 ¢

Atrazinet+ Oleo 2400+1800  33,77ab 34,27 b 32,97a 3415 b 2817 b

Tesemunhba e 42058 ddlra  4197a  4660a 47,95
CV - (18,08)

1/ - Médias seguidas da mesmaletrana coluna néo diferem entre s a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
DAT - Dias ap0s tratamento.
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Nicosulfurpn WDG Y = 32,44 - 3,8919**X°5 + 0,2218**X R?=0,8537
Atrazine+Oleo Y =y =32,66
Testemunha Y =y=4455

FIGURA 1. Biomassa seca, em gramas, de Brachiaria plantaginea, aos 28 DAT, em funcéo do tempo
de aplicacdo de 30 mmde chuva, em condi¢des de solo Umido. Vicosa, MG, 1996.
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TABELA 2. Biomassa seca (9)' de Brachiaria plantaginea aos 28 DAT em fun¢do da ocorréncia de
30 mm de chuva aos 0; 15; 30; 60 e 120 min ap6s aplicacdo dos tratamentos sobre plantas
cultivadas sob estresse hidrico. Vicosa, MG, 1996.

Doses Tempo: aplicagdo/ocorréncia de chuva simulada
Herbicida+Testemunha (g.i.a/ha) 0 min. 15 min. 30min. 60 mnin. 120 min.
Biomassa Seca
Nicosulfuron+Atrazine 40+1000 2212 b 30,12 b 2000 b 2877 b 2320 b
Nicosulfuron SC 60,0 1652b 1680 ¢ 1965b 1990 c 1782 b
Nicosulfuron WDG 60,0 2267 b 2335 bc 17,77 b 21,05 bc 21,90 b
Atrazinet+ Oleo 2400+1800 2275 b 2407 bc 2552 b 2255 bc 21,70 b
Testemunha  —eme—e- 41,30 a 41,05a 41,17 a 4497a 41,12a

CV (19,23)

1/ - Médias seguidas damesmaletranacoluna ndo diferementresi a 5% de probabilidade, pelo  teste de Tukey.
DAT - Dias ap0s tratamento.
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Nicosulfuron+Atrazine Y =y =25,02
Nicosulfuron SC Y =y=18,14
Nicosulfuron WDG Y =y=21,35
Atrazine+Oleo Y =y =23,32
Testemunha Y =y=41,92

FIGURA 2. Biomassa seca, em gramas, de Brachiaria plantaginea, ao0s 28 DAT, em funcédo do tempo
de aplicacdo de 30 mm de chuva em condicBes de estresse hidrico. Vicosa, MG, 1996.
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As plantas de picdo-preto apresentaram
comportamento fisiolGgico contrastante com as de
capim-marmelada e de milho (Figuras 5 e 6),
mantendo normais a taxa fotossintética, a
conduténcia estomética, a concentragdo interna de
CQO, e a transpiracdo, mesmo sob condigdes de
baixa umidade no solo. Os dados sugerem que
para esse nivel de umidade, no solo em questéo
(24,7%), as plantas de picdo-preto adaptaram-se
mais facilmente que as de capim-marmeladae de
milho, ndo ficando necessariamente caracterizada
para essa espécie, a condicao de estresse hidrico.

O herbicida “atrazinetéleo” ndo foi
eficiente no controle de plantas de capim
marmelada, tanto para aquelas crescidas em solo
Umido, quanto em condi¢cBes de déficit hidrico
(Tabelas 1 e 2 e Figuras 1 e 2). Deve-se considerar
gue esses resultados foram observados em plantas
gue estavam em adiantado estadio de
desenvolvimento ho momento da aplicacdo desse
herbicida (3 a4 perfilhos; aplicactes redlizadas 24
dias apds emergéncia das plantas, ou 24 DAE).
Em condigbes de campo o mesmo herbicida
apresentou controle satisfatério quando aplicado
sobre essa graminea em estadios mais precoces de
desenvolvimento (Ferreiraet al., 1996).

Como altura de planta foi a caracteristica
gque melhor representou as diferencas entre as
plantas de picdo-preto submetidas aos diversos
tratamentos nas duas condi¢fes de umidade do
solo, esta foi mantida para a discussdo dos
resultados obtidos para a espécie em questdo. Os
tratamentos com “atrazine+o6leo” foram altamente
eficientes para o controle de pic&o-preto, nas duas
condi¢des de umidade de solo consideradas. Nao
foi possivel analisar ainfluéncia do intervalo entre
a aplicacdo e a ocorréncia de chuva, visto que o
atrazine tem melhor efeito quando aplicado ao
solo, sendo melhor absorvido pelo sistema
radicular que pela folha, ocorrendo 100% de
controle em ambas as condi¢cdes de umidade do
solo. O herbicida nicosulfuron (SC ou WDG)
apresentou baixa toxicidade sobre picdo-preto
(Tabela 3, e Figura 3), observando-se maxima
acdo desse herbicida quando a chuva simulada
ocorreu 60 min apds a aplicagdo. Foi observada
diferenca de comportamento entre as duas
formulagtes do nicosulfuron (SC e WDG) sobre a
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atura de plantas de B. pilosa. Plantas pulverizadas
com a formulagdo “SC” apresentaram menor
atura (Tabela 3) que aguelas pulverizadas com
nicosulfuron “WDG”, a partir do intervalo de
30 min, o que sugere melhor absor¢do do produto
guando usado na formulagdo “SC”. Em condi¢oes
de estresse hidrico, o0 efeito do nicosulfuron foi
ainda menor (Tabelas 4 e 6, e Figura 4). Essa
baixa eficiéncia de controle, observada para o
picéo-preto, discorda de resultados observados em
condic¢bes de campo onde o herbicida nicosulfuron
apresentou controle satisfatério sobre essa espécie
(Ferreira et al., 1996). Devese considerar o
ambiente especifico de casa-de-vegetacdo e que
este produto tem maior atividade herbicida quando
aplicado sob plantas em estadios mais precoces
de desenvolvimento (um a dois pares de folhas).
Biomassa seca de plantas dessa espécie ndo foi um
bom indicador para discussdo nesse trabalho
(Tabela 6) e paa que a hipétese de um
comportamento atipico do picdo preto submetido a
estes tratamentos seja confirmada, novos estudos
precisam ser realizados no futuro.
Considerando-se as condi¢des de solo
Umido, para 0 mesmo intervalo entre a aplicacéo
dos tratamentos e a ocorréncia de chuva simulada,

0s tratamentos contendo nicosulfuron
apresentaram melhor controle de capim-
marmelada (Figuras 1 e 2), enquanto o0s

tratamentos com atrazine foram mais eficientes no
controle de picdo-preto (Figuras 5 € 6).

Para se avaliar o efeito da competicdo de
plantas sobre a cultura do milho, utilizou-se a
biomassa seca desta cultura Este parémetro
também permitiu avaliar possiveis efeitos dos
tratamentos sobre o desenvolvimento do milho.
Todavia, este trabalho ndo teve como objetivo
avadliar a seletividade de herbicidas para a cultura
em questdo. Observou-se que a biomassa seca
neste caso, ndo foi influenciada pelos herbicidas
utilizados, nem pelo tempo transcorrido entre a
aplicacdo e a ocorréncia de chuva (Tabela 5). Nos
tratamentos em que o controle de plantas daninhas
ndo foi eficiente,  verificou-se  reducgéo
significativa do acimulo da biomassa do milho,
quando comparado a testemunha com capina
(Tabelab).
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TABELA 3. Altura de plantas (cm)* de Bidens pilosa aos 28 DAT, em funcdo da ocorréncia de 30 mm
de chuva aos 0; 15; 30; 60 e 120 min e apds aplicacdo dos tratamentos sobre plantas
cultivadas em solo imido. Vigosa, MG, 1996.

o Doses Tempo: aplicagdo / ocorréncia de chuva simulada
Herbicidast Testemunha (g.i.a/ha) 0 min. 15 min. 30 min. 60 mnin. 120 min.
Nicosulfuron+Atrazine 40+1000 0,00b 0,00 c 0,00 d 0,00 d 0,00 d
Nicosulfuron SC 60,0 37,75a 39,25 ab 22,00c¢c 18,25 ¢ 15,75 ¢
Nicosulfuron WDG 60,0 37,75a 34,00 b 30,25 b 2950 b 2625 b
Atrazine+ Oleo 2400+1800 0,00b 0,00 ¢ 0,00 d 0,00 d 0,00 d
Testemunha  ----—-- 43,00 a 42,90 a 43,75a 43,00 a 42,75 a

CV (%) - 21,06

1/ - Médias seguidas da mesmaletra na coluna ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
DAT - Dias ap0s tratamento.

45 1
= = = i i i i Testemunha
40 -\
35 X
30 4 M
< Nico. WDG
‘5, 25 1 \X
[7/]
£ 201 \x
& 51 \XK Nico. SC
©
5 107
< ]
Nico+atraz
0 Atraz+oleo
-5
-10 ‘ ‘ |
0 15 30 60 120
Tempo (min)
Nicosulfuron+Atrazine Y=y=0
Nicosulfuron SC Y = 40,3346 - 0,5479** X + 0,0028** X 2 R?=0,8599
Nicosulfuron WDG Y = 37,0208 - 0,2045** X + 0,00097* X 2 R?=0,9432
Atrazinet+Oleo Y=y=0
Testemunha Y =y=43,08

FIGURA 3. Altura de plantas (em cm), de Bidens pilosa aos 28 DAT, em funcdo do tempo de
aplicagdo de 30 mm de chuva, em solo Umido. Vigosa, MG, 1996.
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TABELA 4 - Altura de plantas (cm)t de Bidens pilosa aos 28 DAT, em funcdo da ocorréncia de 30 mm
de chuva aos 0; 15; 30; 60 e 120 min apds aplicacdo dos tratamentos sobre plantas

cultivadas sob estresse hidrico. Vigosa, MG, 1996.

Doses Tempo: aplicacdo / ocorréncia de chuva simulada

Herbicidas+Testemunha

(g.i.a/ha) O min. 15 min. 30 min. 60 mnin. 120 min.
Nicosulfuron+Atrazine 40+1000 000 ¢ 000 d 0,00 c 0,00 d 0,00 d
Nicosulfuron SC 60,0 2050 b 1950 ¢ 250b 2525b 27,25b
Nicosulfuron WDG 60,0 23,00 b 28,00b 21,25 b 1825 ¢ 18,75 ¢
Atrazinet+ Oleo 2400+1800 000 ¢ 0,00 d 0,00 c 0,00 d 0,00 d
Testemunha ~ ----—-- 40,75a 38,75a 42,25 a 38,75 a 42,25 a

CV (%) - 25,81

1/ - Médias seguidas da mesmaletra na coluna ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

DAT - Dias apds tratamento.
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o 15 +
8
s 10 1
2
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Tempo (min)
Nicosulfuron+Atrazine y =0
Nicosulfuron SC (389,1077 + 5,9775**X - 0,0254**X?)%5 R = 0,8085
Nicosulfuron WDG (653,0327 - 6,0404X + 0,0284X 2> R = 0,5574

=0

Atrazine+Oleo y
y =40,55

Testemunha

<< <<=
I mnonn

FIGURA 4. Altura de plantas (em cm), de Bidens pilosa aos 28 DAT, em funcdo do tempo de
aplicagdo de 30 mm de chuva, em condi¢gbes de baixa umidade do solo (estresse

hidrico).Vigosa, MG, 1996.

Planta Daninha, v. 18, n. 1, 2000

65



M. L. R. Bastiani et al.

TABELA 5. Biomassa seca (g)* de plantas de milho (Zea mays L) em presenca de Brachiaria
plantaginea € Bidens pilosa, a0s 28 DAT, em funcéo da ocorréncia de 30 mm de chuva aos

0; 5; 30; 60 € 120 min apds aplicacdo dos herbicidas, em pos-emergéncia, em condigdes de
solo Umido. Vigosa, MG,1996.

Doses Tempo: aplicacdo / ocorréncia de chuva simulada

Herbicidast+Testemunha _ _ _ _ _ :
(g.i.a/ha) O min. 15 min. 30 min. 60 mnin. 120 min.

Nicosulfuron+Atrazine 40+1000 4112b  37,22b 4397 ab 43,80 b 45,78 a
Nicosulfuron SC 60,0 32,0/b  37656b  4255ab 40,20 b 44,77 a
Nicosulfuron WDG 60,0 36,73b  37,78b  43,15&b 4152 b 32,37b
Atrazine+ Oleo 2400+1800 3517b  36,30b 39,32b 35,90b 41,30 a
TestemunhasemP.D. ----—-- 5155a 51,05a 48,35 a 50,40 a 49,47 a
TestemunhacomP.D. ... 31,97b 29,00 b 29,67 c 32,95 b 31,05b

CV (%) <(14,19)

1/ - Médias seguidas da mesmaletra na coluna ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
DAT - Dias ap0s tratamento.

TABELA 6. Biomassa seca de plantas de Bidens pilosa a0s 28 DAT, em funcdo da ocorréncia de chuva
aos 0; 15; 30; 60 e 120 min apds aplicacdo dos tratamentos sobre as plantas cultivadas sob
estresse hidrico. Vicosa, MG,1996.

Doses Tempo: aplicacdo / ocorréncia de chuva simulada
HerbicidastTestemunha  (g.i.a/ha) O min. 15 min. 30 min. 60 min. 120 min.
Biomassa Seca
Nicosulfuron+Atrazine 40+1000 0,0c 0,0d 0,0c 0,0d 0,0d
Nicosulfuron SC 60,0 19b 2,0c 3,1b 3,1b 3,3b
Nicosulfuron WDG 60,0 2,3b 3,3b 2,2b 1,9c 1,7c
Atrazine+ Oleo 2400+1800 0,0c 0,0d 0,0c 0,0d 0,0d
Testemunha  ---—-- 6,2a 6,0a 7,1a 5,8a 6,8a

CV (%) -(37,71)

1/ - Médias seguidas da mesmaletrana coluna ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
DAT - Dias apds tratamento.
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FIGURA 5. Fotossintese (A) e transpiracéo (B) obtidas por ocasido da aplicacdo dos herbicidas sobre
as plantas de milho (M), picdo-preto (B) e capim-marmelada (Br), crescidas em um mesmo
vaso, em solo imido (Controle-C) e sob estresse hidrico (E) no solo. Vicosa, MG, 1996.
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