INFLUENCIA DO CALcio NA CALDA DE PuLvERIZACAO SOBRE A EFICACIA DO
CARFENTRAZONE-ETHYL No CoNTROLE DE Euphorbia heterophylla®

Influence of Calciumin the Soray Tank on the Efficacy of Carfentrazone-Ethyl
Euphorbia heterophylla Control
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RESUMO - Alguns herbicidas podem ter sua eficacia de controle das plantas daninhas
diminuida quando o calcio encontra-se presente na calda de pulverizacdo. Sendo assim, o
presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de estudar a influéncia do calcio na eficacia
do herbicida carfentrazone-ethyl aplicado em pés-emergéncia sobre plantas adultas de
Euphorbia heterophylla. Foram conduzidos dois experimentos com as concentragdes de célcio
variando de 30 a 240 ppm e de O a 1.000 ppm respectivamente em cada experimento. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro repeti¢cées. Observou-
se que a eficacia do herbicida carfentrazone-ethyl ndo é afetada pela presenca de calcio em
concentracdes na calda de pulverizacéo de até 1.000 ppm e que, na dose de 30 g i.a.ha™ o
herbicida é eficiente no controle de plantas adultas de E. heterophylla.
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ABSTRACT - The efficacy of some herbicides can be reduced in the presence of calcium in the
spray tank . This work was developed to study the influence of calcium on the efficacy of the
herbicide carfentrazone-ethyl applied to Euphorbia heterophylla in late post-emergence. The
research consisted of two experiments with the calcium concentrations varying from 30 to
240 ppm and from O to 1000 ppm in each experiment, respectively. The experimental design
was a complete randomized block with four replications. Carfentrazone-ethyl efficacy for weed
control was not affected by calcium in the spray tank even at 1000 ppm. The herbicide was
also found tcl) be in the control of E. heterophylla at late post-emergence stage, in the dose of
30 g i.a. ha™.
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INTRODUCAO

A eficiéncia dos herbicidas no controle das
plantas daninhas pode ser influenciada por
uma série de fatores, entre eles a qualidade da
agua nas pulverizacoes.

A utilizacdo de agua limpa, livre de impu-
rezas e/ou elementos minerais, que podem
prejudicar o desempenho dos defensivos, nem
sempre é possivel. Portanto, é interessante
saber até que ponto a qualidade da agua pode
comprometer a eficacia de alguns produtos.

1 Recebido para publicacdo em 10/11/2000 e na forma revisada em 23/2/2001.
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Segundo Ramos & Durigan (1998), a pre-
senca de alguns elementos minerais na agua
de pulverizacdo é mais prejudicial do que a
presenca de argilas, principalmente nas condi-
¢des brasileiras, em que as argilas (caulinitas)
possuem baixo poder de adsor¢cdo. Nos EUA,
Sprankle et al. (1975 a, b) verificaram que argi-
las saturadas com Fe®**, Al**, Ca?* e Na* adsor-
vem significativamente mais glyphosate do que
as argilas puras.

Sprankle et al. (1975 a, b) explicam que os
elementos minerais podem ser classificados de
acordo com a sua capacidade de desativacéo
dos agroquimicos. Dessa forma, o ferro, o alu-
minio, o calcio e 0 magnésio possuem de médio
a alto poder de desativacao, e o sédio, baixo.
Entretanto, deve-se considerar a concentragao
com que os elementos podem ocorrer na calda.
De acordo com Monsanto (1979) o Fe, 0 Zn, o
Al e 0 Ca séo os cations que mais prejudicam a
acado do glyphosate.

O célcio é um elemento freqientemente
encontrado nas analises de agua. Sua concen-
tracdo natural varia de 0 a 1.000 ppm, nas
diferentes regi6es do Brasil, podendo ser maior
(Monsanto, 1979). O antagonismo causado por
esse elemento na acéo de herbicidas depende
de sua concentracédo e das caracteristicas do
produto. Gazziero et al. (1997) explicam que
concentragdes acima de 120 ppm de calcio pre-
judicam o desempenho do herbicida glyphosate,
e aquelas acima de 200 ppm, o do herbicida
sulfosate.

Varios trabalhos cientificos tém mostrado
os efeitos prejudiciais do célcio em alguns her-
bicidas. Deshpande & Hall (1995), estudando
os efeitos de céations na eficacia do picloram,
concluiram que a presenca do calcio aumentou
a tolerancia das plantas daninhas ao herbicida.
Segundo os autores, o herbicida possui a carac-
teristica de interagir com o calcio, reduzindo
sua absorcéo e translocacédo na planta.

Nalewaja et al. (1991) estudaram os efeitos
de vérios elementos quimicos na eficacia do
2,4-D, aplicado no controle pds-emergente de
plantas daninhas, e observaram que o calcio,
na forma de cloreto de calcio, proporcionou
efeito antagdnico, prejudicando a eficiéncia do
herbicida.

Shilling et al. (1990) observaram que a con-
centracdo de 72,5 ppm de Ca na calda, com
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pH 8, reduziu em 18% a eficiéncia do
glyphosate. Segundo Mervosh & Balke (1991),
na faixa de pH de 5 a 8, que é a mais comum
nas aplicacdes de herbicidas, o poder de desati-
vacao do herbicida pelo céalcio é maior, se com-
parado com pH mais acido. Monsanto (1979)
explica que o pH menor reduz o poder de desati-
vacdo do calcio.

Phillips (1975) e Stahlman & Phillips (1979)
observaram que os efeitos negativos do calcio
na eficiéncia do glyphosate foram superados
pela reducao do volume de calda a niveis infe-
riores a 187 L ha™.

Buhler & Burnside (1983), trabalhando
com cloreto de célcio, estudaram a influéncia
do céation na acao do glyphosate e observaram
que concentracfes menores que 28 ppm de
calcio nao afetam o desempenho do herbicida.
O maior prejuizo foi observado a 232 ppm de
célcio.

A presenca de cations nas aguas de pulveri-
zacao possui tanta importancia que existem no
mercado adjuvantes que liberam hidroxilas na
solucao, sequestrando os cations que interfe-
rem na funcionalidade quimica dos produtos,
particularmente para o herbicida glyphosate.

Alguns herbicidas, portanto, podem ser
desativados ou ter sua eficiéncia diminuida de-
vido a presenca do célcio na agua de pulveriza-
¢ao. Dessa forma, sdo importantes os estudos
que mostram quais sao estes produtos e em
que concentracfes do elemento eles sdo afe-
tados.

Este trabalho constou de dois experimen-
tos de campo desenvolvidos com o objetivo de
estudar a influéncia do célcio na eficacia do
herbicida carfentrazone-ethyl aplicado em pés-
emergéncia.

MATERIAL E METODOS

O trabalho constou de dois experimentos,
que foram conduzidos, respectivamente, nos
periodos de dezembro de 1999 a janeiro de
2000 e de fevereiro a marcgo de 2000, na Fazen-
da de Ensino e Pesquisa (FEP) da FEIS-UNESP,
situada a 20° 22’ de latitude sul, 51° 22’ de
longitude oeste e 335 metros de altitude e loca-
lizada no municipio de Selviria-MS, enqua-
drada em regido de cerrado, no sudeste do Mato
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Grosso do Sul. O solo da area experimental é
classificado como Latossolo Vermelho-Escuro
textura argilosa, com 38% de argila.

O trabalho foi instalado em uma area natu-
ralmente infestada de Euphorbia heteropylla,
que se encontrava em fase de florescimento,
com 0,30 a 0,40 m de altura, cobrindo 90% da
superficie do solo, na ocasido das aplicacdes
dos tratamentos

Os tratamentos utilizados nos experimen-
tos estéo apresentados na Tabela 1. O herbicida
utilizado possui a marca comercial Aurora
400 CE; nome comum: carfentrazone-ethyl;
grupo quimico: aril triazolinonas; formulacéo:
concentrado emulsionavel; e concentracédo do
ingrediente ativo: 400 g L™.

O delineamento utilizado nos experimentos
foi o de blocos ao acaso. O experimento 1 foi
desenvolvido com nove tratamentos e quatro
repeticdes, com parcelas de 12 m? (3 x4 m). O
experimento 2 foi desenvolvido com onze trata-
mentos e quatro repeticdes, com parcelas de
10 m? (5 x 2 m). Para interpretacao estatistica
dos resultados, os dados foram submetidos a
analise de regresséao polinomial.

As aplicacfes dos tratamentos foram
feitas com um pulverizador costal pressuriza-
do (CO,), com pressao constante de 316,46 Kpa

(45 Ib pol?), provido de tanque com capacidade
de dois litros (garrafas descartaveis) e com
barra equipada com quatro bicos do tipo leque,
marca Teejet 110.03 (XR), espacados de 0,5 m.
A altura de aplicacéo foi de 0,5 m em relacéo
ao alvo, e o volume de calda, de 200 litros por
hectare. A calda foi preparada utilizando-se
agua destilada com calcio diluido em diferentes
concentragfes, conforme o tratamento.

As aplicacdes foram feitas em pdés-emer-
géncia das plantas de Euphorbia heterophylla.
As condicdes edafoclimaticas no momento das
aplicacdes estdo apresentadas na Tabela 2.

A eficiéncia do herbicida no controle da
planta daninha foi avaliada aos 6, 15 (experi-
mento 1) e 25 dias (experimento 2) apés a
aplicacéo (DAA). Utilizou-se uma escala visual,
em que 0% = nenhum controle e 100% = con-
trole total das plantas daninhas. Considerou-
se como eficiente o controle superior a 80%.

Com relacédo a formula de calcio utilizada,
segundo Monsanto (1979), existem trés formas
naturais de ocorréncia de céalcio na agua: o
carbonato de calcio [Ca(CO,),], o sulfato de
célcio (CaSO,) e o cloreto de calcio [Ca(Cl),].
Neste trabalho foi utilizado o cloreto de célcio,
devido as suas caracteristicas de altissima
solubilidade e freqliéncia na agua das mais
diferentes regides.

Tabela 1 - Tratamentos utilizados nos experimentos. FEP — Selviria-M S (99/00)

Tratamentos . Concentragdo de Ca na calda (ppm)
i 4 Experimento - -
(30 gi.a ha?) Experimento 1 Experimento 2
1- testemunha sem herbicida le2 -- --
2- carfentrazone-ethyl* le2 30 0
3- carfentrazone-ethyl le2 60 30
4- carfentrazone-ethyl le2 90 60
5- carfentrazone-ethyl le2 120 90
6- carfentrazone-ethyl le2 150 120
7- carfentrazone-ethyl le2 180 150
8- carfentrazone-ethyl le2 210 200
9- carfentrazone-ethyl le2 240 250
10- carfentrazone-ethyl 2 -- 500
11- carfentrazone-ethyl 2 -- 1.000

* Aurora 400 CE.

a'url{

!-I

Planta Daninha, VigosaMG, v.19, n.1, p.97-101, 2001



100

CARVALHO, ET. et d.

Tabela 2 - Condig¢des edafoclimaticas no momento das aplicaces. FEP — Selviria-M S (2000)

Experimento Data Horério Solo Temperatura de inicio URar Vento
1 16/12/99 19h30 as 20h30 Com umidade 25°C 70% Nulo
2 16/02/00 18h30 as 19h45 Com umidade 30°C 73% Nulo

Tabela 3 - Porcentagem média de controle de Euphorbia heterophylla nos experimentos. FEP — SelviriaM S (2000)

[CA] % de Controle
Tratamentos (em ppm) Experimento 1 Experimento 2
Exp. 1 Exp. 2 6 DAA 15 DAA 6 DAA 15 DAA 25 DAA
1- sem herbicida -- -- -- -- -- -- --
2- com herbicida* 30 0 85 87 83,8 85,0 86,2
3- com herbicida 60 30 82 85 83,8 84,5 86,0
4- com herbicida 90 60 84 86 85,8 87,0 87,5
5- com herbicida 120 90 80 84 86,2 88,0 89,0
6- com herbicida 150 120 84 86 83,8 84,5 85,0
7- com herbicida 180 150 84 85 86,2 87,0 87,5
8- com herbicida 210 200 78 82 82,5 85,0 85,0
9- com herbicida 240 250 85 86 82,5 83,0 85,0
10-com herbicida -- 500 -- -- 83,8 84,5 87,5
11-com herbicida -- 1000 -- -- 82,5 85,0 87,5
Média Geral 82,75 85,12 84,08 85,35 86,75
F (regressdo linear) 0,1469™ 0,7897™ 0,2682" 0,1065™ 0,0289™
F (regressdo 2° grau ) 1,7587™ 1,1115™ 0,0112" 0,1296" 0,1713™
F (regressdo 3° grau ) 0,3095" 0,9064" 0,0003" 0,0403" 0,2557"
CcVv 5,13 3,98 9,46 7,70 6,94

DAA = dias p6s a aplicacdo dos herbicidas.
* herbicida = carfentrazone-ethyl (30 gi.a. ha?).

A amostra-padréo foi preparada diluindo-
se Ca(Cl),em agua destilada, em concentragdes
necessarias para formar 20 litros de solucdes
com 240 ppm (experimento 1) e 1.000 ppm
(experimento 2) de calcio, correspondentes aos
tratamentos com a maior concentracdo do
elemento. Os tratamentos foram preparados
diluindo-se a amostra-padrao para as concen-
tracgOes correspondentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados médios de porcentagem de con-
trole de Euphorbia heterophylla estdo contidos
na Tabela 3. Observa-se que os tratamentos
foram eficientes e semelhantes entre si no con-
trole de E. heterophylla, independentemente da
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concentracao de calcio utilizada na calda.

Os resultados obtidos sugerem que o célcio
nao prejudica a acdo do carfentrazone-ethyl,
embora relatos de vérios trabalhos tenham
mostrado os efeitos sobre outros herbicidas,
como o glyphosate (Phillips, 1975; Monsanto,
1979; Stahlman & Phillips, 1979; Buhler &
Burnside, 1983; Shilling et al., 1990; Mervosh
& Balke, 1991; Gazziero et al., 1997), o
picloram (Deshpande & Hall, 1995) e 0 2,4-D
(Nalewaja et al., 1991).

Provavelmente, o modo de acdo do
carfentrazone-ethyl, mais de contato do que
sistémico, impede que o célcio prejudique o seu
efeito. Isso fica mais evidente quando se obser-
va que os citados herbicidas, prejudicados pelo
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célcio, sao sistémicos e, conforme foi relatado,
a translocacéo e, consequentemente, a acéo
deles é prejudicada pela presenca do elemento
na calda de pulverizacéo.

Com relagcdo a eficacia do herbicida
carfentrazone-ethyl no controle de plantas
adultas de E. heterophylla, observa-se que
todos os tratamentos foram eficientes no
controle da planta daninha, proporcionando
niveis médios de controle superiores a 82%,
aos 15 DAA.

A boa eficacia do carfentrazone-ethyl,
mesmo com niveis de calcio na agua de até
1.000 ppm, vem proporcionar mais uma op¢ao
de controle quimico de plantas daninhas, em
especial a E. heterophylla, a qual é relatada
como muito importante em diversas areas de
cultivo (Forster & Alves, 1976; Kissmann, 1976;
Gelmini & Diehl, 1983). Aliada a esse fato, a
opcao da utilizac&o do carfentrazone-ethyl em
plantio direto vem aumentar a viabilizacado
dessa pratica, principalmente em areas onde
esta planta daninha é problematica.

Em decorréncia dos resultados, concluiu-
se que o herbicida carfentrazone-ethyl nédo é
prejudicado pela presenca de calcio na calda
de pulverizacdo em concentracdes de até
1.000 ppm e que o herbicida carfentrazone-
ethyl (30 g i.a.ha) é eficiente no controle de
plantas adultas de Euphorbia heterophylla.
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