EFEITOS ALELOPATICOS DO CALOPOGONIO EM FUNCAO DE SUA IDADE E
DA DENSIDADE DE SEMENTES DA PLANTA RECEPTORA'

Allelopathic Effects of Calopo According to its Age and to Seed Density of the Receiver Plant

SOUZA FILHO, A.P.S.2, ALVES, S.M.? e FIGUEIREDO, F.J.C.?

RESUMO - A intensidade dos efeitos potencialmente alelopaticos depende de fatores
relacionados a espécie doadora e receptora. Neste trabalho, analisaram-se as variagcoes nos
efeitos alelopaticos do calopogoénio (Calopogonium mucunoides) em funcéo de sua idade (2, 4,
6, 8, 10 e 12 semanas apoés a emergéncia) e da densidade de sementes da espécie receptora
(500, 1.000, 2.000, 3.000 e 4.000 sementes m?2). Em cada idade, as plantas foram coletadas
e separadas em parte aérea e raizes. Os efeitos alelopaticos foram avaliados sobre a germinacéao
das sementes das plantas daninhas: Mimosa pudica (malicia), Urena lobata (malva), Senna
obtusifolia (mata-pasto) e Senna occidentalis (fedegoso). A intensidade dos efeitos alelopaticos
variou negativamente em funcao do aumento da densidade de sementes das espécies daninhas.
Essa variacdo foi mais intensa nas espécies com sementes grandes, como malva e mata-
pasto, do que naquelas de sementes pequenas, como malicia e fedegoso. A idade da planta
foi fator determinante nos efeitos alelopaticos do calopogoénio. Aparentemente, a planta aloca
suas substancias quimicas com atividade alelopatica de forma diferenciada nas raizes e na
parte aérea. A parte aérea do calopogodnio revelou intensidade de efeitos alelopaticos crescentes
até a idade de quatro semanas, quando atingiu seu valor maximo. Ja os efeitos promovidos
pelas raizes foram crescentes com a idade até 12 semanas de crescimento, quando os efeitos
superaram aqueles promovidos pela parte aérea. Esses resultados indicam que existe
possibilidade de manejo da leguminosa forrageira calopogénio, visando maximizar a sua
atividade potencialmente alelopatica.
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ABSTRACT - The intensity of the potential allelopathic effects depends on factors either related
to the donor or receiver species. This research analyzes the variations on the allelopathic effect
intensities of calopo (Calopogonium mucunoides) in relation to age of the donor plants (2, 4,
6, 8, 10 and 12 weeks after emergence) and to seed density of the receiver species (500, 1,000,
2,000, 3,000 and 4,000 seeds per m?). At each assigned age, plants were harvested and divided
into shoot and root. The potential allelopathic effects were determined on the germination rates
of the following weed seeds: Mimosa pudica, Urena lobata, Senna obtusifolia and Senna
occidentalis. The intensity of the allelopathic effects was inversely related to the seed density
increase. The effect was more intense for large-seeded (Urena lobata and Senna obtusifolia)
than for small-seeded species (Mimosa pudica and Senna occidentalisfedegoso). Age was
very important for the allelopathic effects of calopo. Calopo shoots showed increasing allelopathic
effects with age, showing maximum effects at the age of four weeks. For roots, those effects
increased until plants were 12 weeks old, when the values were higher than those observed for
shoots. These results suggest that the forage legume calopo could be managed to maximize its
allelopathic potential.

Key words: allelopathy, germination, inhibition, legume, weeds.
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INTRODUCAO

As plantas produzem e estocam grande
numero de produtos do seu metabolismo, os
quais sao posteriormente liberados para o
ambiente de diferentes formas, como volati-
lizacao, exsudacao radicular, lixiviacdo de par-
tes das plantas vivas e mortas e decomposicao
de residuos (Putnam, 1983; Rice, 1987).
Embora pouco se saiba com exatiddo como
esses produtos sao formados nas células, sabe-
se que eles tém suas sinteses a partir da rota
do acetato e/ou acido chiquimico (Einhellig,
1995). A via do acetato propicia a producéao de
uma variedade de acidos organicos, alcoois de
cadeia linear, aldeidos e cetonas, muitos dos
quais reconhecidos entre os aleloquimicos
volateis liberados durante a decomposicao de
residuos (Bradow & Connick, 1990). A via do
acido chiquimico conduz a uma variedade de
taninos hidrolisaveis, acido galico e outros. Os
terpenédides tém suas biossinteses originadas
através do mevalonato e sdo o maior grupo de
substancias quimicas das plantas (Langenheim,
1994).

Conquanto muito se tenha avancado em
relacao ao entendimento dos aspectos basicos
que regem o fendomeno alelopatia, pouco se sabe
a respeito dos mecanismos que regulam o
padrao de producao e de distribuicao dos alelo-
quimicos na planta, bem como sobre os fatores
que interferem nos resultados. As informacodes
disponiveis mostram que substancias quimicas
com atividade alelopatica estao presentes em
todos os 6rgaos das plantas, como folhas, rizo-
mas, sementes e raizes, entre outros (Putnam
& DeFrank, 1981; Friedmam & Waller, 1983;
Smith & Martin, 1994; Souza Filho et al.,
1997a). Entretanto, a distribuicao das subs-
tancias nao € uniforme, havendo variacoes em
funcao da espécie e do 6rgao da planta ana-
lisado (Hedge & Miller, 1990; Rao, 1990). Com
relacao as variacoes na alocacao dessas subs-
tancias, na parte aérea e nas raizes, em funcao
da idade de crescimento, elas ainda nao foram
analisadas. Wardle (1987) sugere que as plan-
tas forrageiras sao provavelmente alelopaticas
apenas em certos estadios de seu ciclo. No
entanto, estudos desenvolvidos com a graminea
forrageira Brachiaria brizantha cv. Marandu,
envolvendo a analise das variacoes na atividade
potencialmente alelopatica em funcao do
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estadio de desenvolvimento das plantas, indi-
caram que a atividade alelopatica nessas
espécies € mais intensa quando as plantas
estdo na fase vegetativa (trés meses de cultivo)
do que quando na fase reprodutiva — inicio da
floracdo (Souza Filho et al., 2000). Variacoes
na atividade alelopatica sao, ainda, observadas
em funcao da especificidade entre plantas
doadora e receptora (Souza Filho, 1995), porém
muito precisa ser elucidado com relacao aos
fatores que comandam esse aspecto.

Especificamente para Calopogonium
mucunoides, as informacdes disponiveis mos-
tram que essa leguminosa possui potencia-
lidades alelopaticas e que a parte aérea, seguida
das raizes, se constitui na principal fonte de
substancias quimicas com atividades poten-
cialmente alelopaticas, soltveis em agua (Souza
Filhoetal., 1997b). O presente trabalho objeti-
vou analisar as variacoes nos efeitos potencial-
mente alelopaticos da leguminosa forrageira
Calopogonium mucunoides, em funcao da idade
de coleta das fracdes raizes e parte aérea das
plantas e da densidade de sementes de espé-
cies de plantas receptoras.

MATERIAL E METODOS

Efeitos da densidade de sementes das
espécies receptoras

A leguminosa calopogoénio (Calopogonium
mucunoides) foi cultivada no Campo Experi-
mental da Embrapa Amazoénia Oriental,
localizado no municipio de Belém, Estado do
Para. Ao final de um periodo de trés meses, a
parte aérea (folhas + colmos) foi cortada rente
ao solo, seca em estufa com circulacao de ar
forcado a 39 °C, por 96 horas, e triturada em
moinho tipo Willey. Posteriormente, retirou-se
aliquota de 300 gramas e adicionaram-se
3,0 litros de agua destilada. A solucao perma-
neceu em infusao por oito horas, filtrando-se
em seguida e liofilizando. O extrato aquoso foi
preparado a partir do material liofilizado na
concentracao de 2,0%. Foram consideradas
cinco densidades de sementes das espécies
receptoras: 500, 1.000, 2.000, 3.000 e
4.000 sementes m?2, correspondendo, respecti-
vamente, a 13, 25, 50, 75 e 100 sementes/
placa de Petri transparente, de 9,0 cm de
diametro.
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Efeitos da idade de crescimento na
atividade alelopatica

O calopogodnio foi semeado no Campo
Experimental da Embrapa Amazonia Oriental,
localizado em Belém, Para. Apés a emergéncia,
as plantas foram arrancadas nas idades de 2,
4,6,8, 10 e 12 semanas de crescimento. Para
efeito de inicio de contagem, idade zero, consi-
derou-se o momento em que as plantulas
estavam com dois foliolos expandidos. Em cada
idade de coleta, as plantas eram arrancadas e
separadas em parte aérea (folhas + colmos) e
raizes. O material foi seco em estufa com
circulacao forcada de ar a 39 °C, por 96 horas,
e triturado em moinho tipo Willey. Em seguida,
adicionou-se 1,0 litro de agua para cada 500
gramas de material seco, deixando-se em
infusdo por oito horas, em temperatura am-
biente, filtrando-se e liofilizando. O extrato
aquoso foi preparado partindo-se do material
liofilizado, na concentracao de 2,0%.

Procedimentos experimentais

A germinacao foi monitorada em periodos
de 15 dias, com contagens diarias e eliminacao
das sementes germinadas. Consideraram-se
como germinadas as sementes que apresen-
tavam extensao radicular de 2,00 mm (Juntila,
1976; Duram & Tortosa, 1985). Todos os bioen-
saios foram desenvolvidos em condicodes
controladas de 25 °C de temperatura constante
e fotoperiodo de 12 horas. Especificamente para
os bioensaios em que se avaliaram as variacoes
na atividade potencialmente alelopatica, em
funcao da idade de crescimento, utilizaram-se
25 sementes por placa de Petri. A germinacéo
foi avaliada considerando dois aspectos: Indice
de Velocidade de Germinacao — IVG e percen-
tual de germinacao. O IVG foi calculado tendo
por base a equacio:

IVG=[N/1+N,/2+N,/3+ .+N /n] x100

em que N, N, N, e N_correspondem a
proporcao de sementes germinadas no
primeiro, segundo, terceiro e enésimo dias a
partir da semeadura. Assim, o IVG pode variar
de O (se nenhuma semente germinar) a 100
(se todas as sementes germinarem no primeiro
dia) (Wardle et al., 1991).
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Como plantas receptoras, foram utilizadas
as principais plantas invasoras que freqien-
temente infestam as pastagens cultivadas
da regido amazonica, que sdo: malicia (Mimosa
pudica), malva (Urena lobata), mata-pasto
(Senna obtusifolia) e fedegoso (Senna
occidentalis. As sementes foram coletadas em
areas de pastagens cultivadas, em fazendas
localizadas no municipio de Castanhal. Passa-
ram por processo de limpeza e foram tratadas,
com vistas a superacdo da dorméncia, confor-
me estipulado por Souza Filho et al. (1998).

Tanto no bioensaio em que se avaliaram
os efeitos da densidade de sementes como
naquele em que foram avaliados os efeitos da
idade de crescimento, os extratos aquosos
foram adicionados apenas uma vez, no inicio
dos bioensaios, sendo adicionada, a partir de
entdo, apenas agua destilada, quando neces-
sario. Cada placa de Petri de 9,0 cm de dia-
metro recebeu 3,0 mL de extrato. Os efeitos
inibitérios dos extratos foram analisados tendo
como fator de comparacao, tratamento teste-
munha, a agua destilada.

O delineamento experimental para todos
os bioensaios foi o inteiramente casualizado,
com trés repeticoes. Os dados foram analisados
pelo teste F e as médias comparadas pelo teste
de Tukey (5%). Todas as analises foram feitas
utilizando-se o SAS (Sas, 1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Efeitos da densidade de sementes

Independentemente da espécie receptora,
o percentual de germinacao esteve positiva-
mente associado a densidade de sementes:
quanto maior a densidade, maior o percentual
de germinacao. Esse resultado indica que o
potencial inibitério do extrato decresceu em
funcao do aumento da densidade, tanto quando
se analisaram os efeitos sobre o percentual de
germinacdo como quando se analisou o IVG.
Entretanto, a maior ou menor interferéncia da
densidade de sementes nos efeitos potencial-
mente alelopaticos esteve associada a espécie
receptora. Para a espécie malva, o extrato foi
efetivo na inibicdo da germinacao (%) apenas
na densidade de 500 sementes m?, enquanto
para mata-pasto, em densidades iguais ou
superiores a 2.000 sementes, os efeitos do
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extrato foram inécuos ou de baixa magnitude.
Ja para a espécie malicia o efeito do extrato,
na densidade de 500 sementes m™, foi letal
para a germinacdo (%) das sementes. Em se
tratando de densidades de 4.000 sementes,
malicia foi a Gilnica espécie em que a germinacao
foi inibida pelo extrato. Para o fedegoso, a
inibicdo na germinacao (%) foi observada até a
densidade de 3.000 sementes m™2, embora,
nesta densidade, os efeitos observados tenham
sido de baixa magnitude (Tabela 1).

O IVG, ao contrario dos efeitos observados
sobre o percentual de germinacao, foi afetado
em todas as densidades, embora as inibicoes
tenham, a semelhanca do observado para o
percentual de germinacao, decrescido com o
aumento da densidade (Tabela 1). Esse
resultado foi mais marcante na espécie malicia
e menor para malva, que a partir da densidade
de 1.000 sementes m? nédo apresentou
diferenca (p<0,05) no IVG, mostrando, assim,
que este € um fator menos dependente da
densidade do que o percentual de germinacao.

Paralelamente, a analise do comporta-
mento da germinacao (percentual e IVG), em
cada densidade, indicou que a sensibilidade
aos efeitos potencialmente alelopaticos foi
sempre na seguinte ordem decrescente: malicia
> fedegoso > mata-pasto > malva. Essa mesma
sequiéncia € verificada quando se comparam
os efeitos alelopaticos do extrato na germinacao
(percentual e IVG) em funcdo do aumento
da densidade. Esses resultados indicam que
o fator espécie receptora teve papel

SOUZA FILHO, A.P.S. et al.

preponderante, o que pode ser atribuido ao
tamanho das sementes. Pesagens realizadas
indicaram os seguintes pesos (média de 10
pesagens de 100 sementes cada): malva =
1,73 g; mata-pasto = 1,42 g; fedegoso=0,675 g
e malicia = 0,41 g. O conjunto dessas informa-
coes mostra que, quanto mais pesadas eram
as sementes, menores os efeitos potencial-
mente alelopaticos dentro de uma mesma
densidade e em funcao do aumento da densi-
dade de sementes. Para densidades iguais ou
superiores a 1.000 sementes m™2, efeitos
potencialmente alelopaticos inibitorios da
germinacdo (%) nao sao observados para a
espécie malva, que apresentou sementes de
maior peso, enquanto para mata-pasto os
efeitos foram de baixa magnitude a partir da
densidade de 2.000 sementes m=. No entanto,
para espécies com sementes pequenas, como
a malicia, que apresentou menor peso, mesmo
em densidade de 4.000 sementes m™>, efeitos
inibitério foram obtidos. Esses mesmos com-
portamentos foram observados para a espécie
fedegoso, cujas sementes foram mais pesadas
apenas que as sementes de malicia e onde
inibicoées potencialmente alelopaticas foram
observadas até a densidade de 3.000 sementes.

Considerando que para todas as densi-
dades estudadas o volume de extrato adicio-
nado por placa de Petri de 9,0 cm de diametro
foi o mesmo (3,0 mL), as reducoes nos efeitos
potencialmente alelopaticos com o aumento da
densidade de sementes, em funcao do tamanho
das sementes, podem ser atribuidas a particao
das substancias quimicas responsaveis pelas

Tabela 1 - Variagdes nos efeitos potencialmente alelopaticos de extratos aquosos preparados da parte aérea do calopogdnio em
fungdo da densidade de sementes. Dados expressos em percentual de germinagdo das sementes

Parametro Espécie Densidade de sementes m™
analisado receptora 500 1000 2000 3000 4000
Mata-pasto 53,0Bd 65,0Bc 83,0Bb 95,0Aa 96,0Aa
Germinagiio Malicia 0,0De 16,0Dd 23,0Dc 59,0Cb 73,0Ba
Fedegoso 37,0Ce 54,0Cd 69,0Cc 85,0Bb 96,0Aa
Malva 75,0Ac 89,0Ab 94,0Aa 95,0Aa 97,0Aa
Mata-pasto 13,11Ce 17,27Bd 25,43Bc 31,01Bb 38,90Ca
VG Malicia 0,0Dd 7,90Cc 8,13Dc 17,24Cb 28,38Da
Fedegoso 6,50Bd 9,70Cd 16,30Cc 31,57Bb 53,93Ba
Malva 37,10Ac 43,33Aab 4533Aa 46,60Aa 47,10Aa

Meédias seguidas de letras iguais, mintsculas na linha e maiusculas na coluna, dentro de cada pardmetro analisado, ndo diferem pelo teste
de Tukey (5%).

¢
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inibicdoes observadas. Com o aumento da
densidade, ha menor disponibilidade das
substancias para as sementes, diminuindo,
conseqUentemente, a quantidade total de
substancias absorvidas por semente, deixando
de atingir o nivel requerido para promover
inibicoes. Esse aspecto foi mais relevante para
sementes grandes do que para pequenas, que
requerem menor volume de substancia a ser
absorvida.

As sementes constituem-se em importante
veiculo de suprimento de novos individuos de
plantas daninhas em areas de pastagens
cultivadas. Esse aspecto torna-se fator compli-
cador quando se sabe da extrema capacidade
que essas plantas possuem para produzir
sementes (Lorenzi, 1991). Deuber (1992) listou
uma série de bons exemplos do potencial de
producao de sementes de espécies de plantas
daninhas, com: Amaranthus spp. -120.000,
Solanum americanum — 178.000 e Sonchus
oleracens — 400.000 sementes por planta por
ano. Considerando que neste trabalho os efei-
tos potencialmente alelopaticos variaram em
funcdo do numero de sementes m=2, o conhe-
cimento das espécies que compdem o estrato
herbaceo, assim como do potencial de producao
de sementes, € importante instrumento a ser
considerado em estudos de campo, visando a
avaliacao da atividade biolégica de substancias
quimicas, com atividade alelopatica.

Variacées na atividade potencialmente
alelopatica da parte aérea e de raizes em
funcao da idade de crescimento

As variacoes na atividade alelopatica das
plantas, bem como o padrao de distribuicao
em funcao da idade de crescimento, merecem
especial atencao, tendo em vista a possibilidade
de estabelecer mecanismos de manejo visando
potencializar seus efeitos sobre plantas dani-
nhas em areas de pastagens cultivadas. Os
resultados obtidos neste trabalho mostram que
as inibicdes médias promovidas pelos extratos
preparados a partir das raizes e da parte aérea
(folhas+colmos) do calopogobnio variaram em
funcao da espécie receptora, da idade de
crescimento das plantas e da parte da planta
utilizada no preparo do extrato. Na Figura 1
observa-se que, paraidades de 2 a 10 semanas
de crescimento, as inibicdes potencialmente
alelopaticas promovidas pela parte aérea do
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calopogdnio foram sempre superiores as
promovidas pelo extrato de raizes. No entanto,
a diferenca tendeu a diminuir com o aumento
da idade da planta, e, naidade de 12 semanas
de crescimento, a inibicdo promovida pelo
extrato de raizes foi ligeiramente superior
aquela proporcionada pelo extrato da parte
aérea. Os extratos preparados da parte aérea
do calopogodnio evidenciaram inibicoes
potencialmente alelopaticas em todas as idades
de coleta, embora a intensidade tenha sido
reduzida com o aumento da idade, notadamen-
te a partir da oitava semana de crescimento.
Ja para o extrato preparado de raizes, a ativi-
dade inibitéria potencialmente alelopatica foi
extremamente baixa entre as idades de dois a
oito semanas de crescimento, havendo, nas
idades de 10 e 12 semanas, tendéncia de
aumento na atividade inibitéria. Comparati-
vamente, a atividade potencialmente alelopa-
tica nas duas fracoes da planta atingiu valores
maximos em diferentes idades de crescimento.
No caso da parte aérea, esse valor foi obtido
na idade de quatro semanas de crescimento,
enquanto para as raizes esse valor foi verificado
na idade de 12 semanas.

Compostos com propriedades alelopaticas
altamente diversificados quimicamente sao
comumente encontrados nas plantas superio-
res, podendo a quantidade e a composicao
quimica deles variar com a espécie de planta
(Putnam, 1983). Conquanto nao se saiba com
exatidao o numero total de metabélitos produ-
zidos, as estimativas apontam para algo em
torno de 400.000 (Bansal & Ghan, 1993).

|+ Raizes —&— Parte aérea

o]
o

Germinagao (%)
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N
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Idade de crescimento (semanas)

Figura 1 - Variagdes na atividade potencialmente alelopatica
em fungdo da idade de crescimento de raizes e parte aérea
do calopogonio. Dados expressos em percentual de inibigdo
em relagdo ao tratamento testemunha (agua destilada).
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O padrao de producao e de distribuicao de
aleloquimicos na planta ainda permanece por
ser elucidado. Argandona et al. (1981) mostram
que a producao de substancias quimicas com
atividade alelopatica varia dentro de uma
mesma espécie. Esse efeito foi observado no
presente trabalho, no qual se verificou que par-
te aérea e raizes evidenciaram comportamento
diferenciado em relacao as atividades alelo-
paticas observadas na parte aérea e nas raizes.

Aparentemente, os compostos secundarios
das plantas sao continuamente sintetizados e
degradados na célula, com finalidade especi-
fica, e sua sintese obedece a certos preceitos
genéticos (Barze & Horse, 1975). Entretanto,
evidéncias a respeito de variacoes na producao
de aleloquimicos em resposta a maturacao sao
apresentadas por Argandona et al. (1980). Em
estudos desenvolvidos com Secale cereale,
cultivar Bates, envolvendo a coleta de plantas
nas idades de 30, 45, 60 e 75 dias apos o
plantio, mostrou-se que o maior valor de acido
hidroxamico foi obtido na idade de 60 dias. No
presente trabalho, embora ndo tenham sido
identificadas as substancias quimicas envol-
vidas na atividade potencialmente alelopatica
das raizes e da parte aérea do calopogoénio, os
efeitos alelopaticos variaram em funcdo da
idade de crescimento e da parte da planta
coletada. Aparentemente, o calopogdnio aloca
suas substancias quimicas de forma diferen-
ciada na parte aérea e nas raizes; na fase inicial
de crescimento, ele aloca, preferencialmente,
suas substancias quimicas com atividade
alelopatica na parte aérea da planta, com o
valor maximo sendo atingido na idade de quatro
semanas de crescimento. Com o avanco da
idade, notadamente a partir da décima semana
de crescimento, a planta passa a alocar suas
substancias preferencialmente nas raizes.

Tendo por base os efeitos promovidos pelos
extratos sobre a germinacao das sementes de
cada espécie de planta invasora, verifica-se que,
nos extratos aquosos preparados a partir de
raizes, os efeitos potencialmente alelopaticos
foram extremamente baixos ou inexistentes
para a germinacao das sementes das espécies
malva e mata-pasto (Tabela 2). Apenas a
germinacdo das sementes da planta daninha
malicia apresentou inibicdo acima de 25%,
para extratos aquosos preparados de raizes
coletadas nas idades de 8 a 12 semanas de
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crescimento. Para extrato preparado a partir
da parte aérea do calopogoénio (Tabela 3), a
inibicdo da germinacdo das sementes da
malicia esteve sempre acima dos 50% para
material colhido nas idades de duas (56,5%),
quatro (90,5%) e seis (62,0%) semanas de
crescimento. Para fedegoso, inibigcoes acima de
50% foram verificadas para material colhido
nas idades de quatro (78,9%) e seis (52,2%)
semanas de crescimento. A semelhanca dos
resultados observados para os efeitos dos
extratos de raizes, mata-pasto e malva foram
as espécies em que as inibicdes foram de menor
magnitude, porém inibicoes da ordem de
56,3%, para mata-pasto, e de 53,6%, para
malva, foram verificadas em material colhido
na idade de quatro semanas de crescimento
(Tabela 3). Esses resultados mostram que,
independentemente da fracdo da planta de
onde o extrato foi preparado e da idade de
coleta, malicia e fedegoso foram as espécies
mais sensiveis aos efeitos potencialmente
alelopaticos, ficando mata-pasto e malva como
aquelas cuja germinacédo das sementes foi
menos sensivel a esses efeitos.

Considerando a inibicado minima de 50,0%
da germinacdo como um padrao satisfatorio
para avaliar as potencialidades alelopaticas de
um extrato (Dudai et al., 1999), em nenhuma
das seis idades de coleta deste trabalho o
extrato aquoso das raizes proporcionou inibicao
dessa magnitude. Para a parte aérea do calo-
pogonio, apenas na idade de quatro semanas
de crescimento inibicao dessa ordem foi obser-
vada para todas as espécies receptoras. Isso é
um indicativo de que nas raizes, em idades de
2 a 12 semanas, a concentracdo de aleloqui-
micos esta abaixo daquela requerida para
promover inibicdo da germinacéo da ordem de
50,0%, enquanto na parte aérea apenas na
idade de quatro semanas isso é verificado.

A analise conjunta das informacoes obtidas
neste trabalho deixa claro que as plantas de
calopogodnio alocam suas substancias quimicas
com atividades potencialmente alelopaticas,
preferencialmente, na parte aérea nas fases
iniciais de crescimento, o que pode ser expli-
cado pela necessidade de sobrevivéncia,
passando, com o avanco da idade, a alocar es-
sas substancias nas raizes. Esse aspecto é de
grande importancia, pois revela a possibilidade
de implementar estratégias de manejo com
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Tabela 2 - Efeitos da idade de crescimento na atividade potencialmente alelopatica das raizes do calopogénio. Dados
expressos em percentual de inibigdo da germinagdo em relagdo ao tratamento testemunha (agua destilada)

Idade de coleta de raizes (em semanas)
Planta receptora
2 4 6 8 10 12
Mata-pasto 5,4Ba 3,2Cb 2,2Cc 5,4Da 3,2Db 3,2Db
Malva 4,2Cd 4,2Bd 3,3Cd 7,2Cc 17,5Ba 12,4Cb
Malicia 8,1A¢e 9,6Ad 17,4Ac 27,6Ab 27,8Ab 30,6Aa
Fedegoso 2,2Df 4,4Be 10,1Bd 20,0Bb 14,4Cc 23,1Ba

Médias seguidas de letras iguais, maiusculas na coluna e minusculas na linha, ndo diferem pelo teste de Tukey (0,05).

Tabela 3 - Efeitos da idade de crescimento na atividade potencialmente alelopatica da parte aérea do calopogonio. Dados
expressos em percentual de inibigdo da germinagdo em relag@o ao tratamento testemunha (agua destilada)

Idade de coleta da parte aérea (em semanas)
Planta receptora
2 4 6 8 10 12
Mata-pasto 6,5Cd 56,3Da 19,4Db 7,5Cd 9,7Dc 3,2De
Malva 7,2Cd 53,6Ca 32,9Cb 7,2Cd 11,3Cc 7,2Cd
Malicia 56,5Ac 90,5Aa 62,0Ab 45,6Ad 30,4Ae 21,7Af
Fedegoso 25,6Bc 78,9Ba 52,2Bb 18,9Bd 17,8Bd 17,8Bd

Meédias seguidas de letras iguais, maiusculas na coluna e minusculas na linha, ndo diferem pelo teste de Tukey (0,05).

vistas a maximizacao dos efeitos potencial-
mente alelopaticos do calopogdénio em condi-
coes de pastagens cultivadas consorciadas com
essa leguminosa e, dessa maneira, reduzir a
competicdo com as plantas daninhas. Pelos
resultados, devem-se utilizar manejos que
possibilitem manter essa leguminosa forrageira
em idade de quatro semanas de crescimento,
quando as plantas alocam maiores quantidades
de substancias quimicas com atividade
potencialmente alelopatica na parte aérea.
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