COMPETITIVIDADE DE DOIS GENOTIPOS DE MILHO (Zea mays) COM
PLANTAS DANINHAS SOB DIFERENTES ESPACAMENTOS ENTRE FILEIRAS'

Competitivity between Weeds and Two Corn (Zea mays) Genotypes Grown Under Different
Row Widths
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RESUMO - As relacoes de competicado entre culturas e plantas daninhas sdo influenciadas
pelas caracteristicas morfofisiologicas e pelo arranjo espacial das plantas cultivadas. O
objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do espacamento entre fileiras, em dois genoétipos
de milho, sobre a habilidade da cultura em competir com plantas daninhas. Foi conduzido
um experimento em campo, em Canoinhas-SC. Os tratamentos foram dispostos segundo o
delineamento experimental inteiramente casualizado, em esquema fatorial (2x4x2), com
quatro repeticoes. Dois gendétipos de milho, com caracteristicas morfolégicas distintas,
foram cultivados em quatro espacamentos entre fileiras (0,4; 0,6; 0,8; e 1,0 m), com e sem
a presenca de plantas daninhas. Determinaram-se a massa seca da parte aérea das plantas
daninhas, as caracteristicas de plantas de milho, a produtividade e os componentes da
produtividade de graos do milho. Para os dois genétipos, a reducdo do espacamento entre
fileiras diminuiu a massa produzida pelas plantas daninhas, porém o efeito desse fator foi
mais intenso com o hibrido do que com a variedade. A medida que o espacamento entre
fileiras foi reduzido, houve aumento da produtividade de graos do hibrido ‘AS-1544’, tanto
na presenca quanto na auséncia de plantas daninhas; contudo, para a variedade ‘Cateto’ o
aumento de produtividade ocorreu apenas na presenca de plantas daninhas quando o
espacamento entre fileiras diminuiu.

Palavras-chave: interferéncia, habilidade competitiva, manejo cultural de plantas daninhas, arranjo espacial de
plantas.

ABSTRACT - Competition between crops and weeds is influenced by plant morphophysiological
characteristics and plant spatial arrangement. A field experiment was carried out in Canoinhas-SC
to evaluate the effect of row width and two corn genotypes on crop ability to compete against
weeds. The treatments were arranged in a completely randomized design, using a factorial scheme
(2x4x2), with four replicates. Two corn genotypes with distinct morphological characteristics were
grown under four row widths (0.4; 0.6; 0.8; and 1.0 m), with and without weeds. Weed shoot
dry matter, corn traits, corn yield and grain yield components were determined. Weed dry matter
decreased with reduced row width in both genotypes, though more intensely in the hybrid genotype
than in the variety. Corn grain yield increased with row width reduction under both interference
conditions for the hybrid ‘AS-1544°, but only under weed presence for the ‘Cateto’ variety when
row width decreased.

Key words: interference, competitive ability, weed management, plant spatial arrangement.
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INTRODUCAO

O arranjo espacial das plantas culti-
vadas constitui-se em fator relevante na
definicao das relacdes de competicdo entre
elas (Fischer & Miles, 1973; Norris et al.,
2001). Espacamentos reduzidos entre fileiras
de plantas de milho, em relacdo aos conven-
cionalmente usados (0,8 a 0,9 m), além de
proporcionarem maior produtividade de graos
(Argenta et al., 2001), podem, simultanea-
mente, suprimir o crescimento de plantas
daninhas. Por meio de modelos teoricos,
Fischer & Miles (1973) simularam os proces-
sos de interferéncia entre plantas daninhas
e culturas. Esses modelos indicaram ser
possivel influenciar o resultado final da com-
peticao a favor da cultura com a utilizacao de
arranjos espaciais equidistantes, os quais
podem ser obtidos pela reducado do espaca-
mento entre fileiras.

A reducao do espacamento entre fileiras
propicia aumento da interceptacao de luz pelo
dossel das plantas cultivadas. Assim, a cultura
ocupa o espaco de forma acelerada, diminuin-
do a disponibilidade de recursos ao cresci-
mento e desenvolvimento de plantas dani-
nhas (Tharp & Kells, 2001; Knezevic et al.,
2003). A reducao do espacamento entre
fileiras do milho de 76 para 38 cm diminuiu a
massa produzida pelas espécies daninhas
Chenopodium album e Amaranthus retroflexus
em até 29%, bem como a quantidade de dias-
poros produzida por estas (Begna et al., 2001).
Em semeadura realizada no espacamento de
38 cm entre fileiras do milho, o dossel da
cultura ocupou as entrelinhas uma semana
antes do que em semeadura realizada no
espacamento de 76 cm (Teasdale, 1995).

Enfatiza-se, por outro lado, que alguns
estudos indicam que o arranjo espacial das
plantas nao interfere na competitividade da
cultura. A reducao do espacamento entre filei-
ras de milho néao influenciou a produtividade
da cultura e as producodes de massa e de dias-
poros por Abutilon theophrasti (Teasdale, 1998).
Também em trigo, a producao de massa pelas
plantas daninhas nao foi afetada pelo espaca-
mento entre fileiras (Rasmussen, 2004).

O efeito do arranjo espacial de plantas
sobre a competitividade das culturas é depen-
dente de fatores como: espécie cultivada,
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caracteristicas morfofisiologicas dos genétipos,
espécies daninhas presentes na area e época
relativa de sua emergéncia, além de condicoes
ambientais, principalmente temperatura,
radiacao solar e regime pluvial. Semeaduras
de milho realizadas sob condicoes de baixas
temperaturas do ar e do solo e reduzida intensi-
dade luminosa resultam em lento crescimento
das plantas no inicio do ciclo de desenvolvi-
mento. Por isso, nessa situacao, o espacamen-
to entre fileiras exerce elevada importancia
na velocidade de ocupacao do nicho pelas
plantas de milho (Bullock et al., 1988) e,
consequentemente, sobre a competitividade da
cultura. Nesse sentido, torna-se necessario
determinar a potencialidade do arranjo espa-
cial de plantas de milho na reducao dos
prejuizos ocasionados por plantas daninhas.

E provavel que o efeito do arranjo espacial
de plantas de milho sobre sua competitividade
seja dependente das caracteristicas morfofi-
siologicas dos genoédtipos utilizados. Segundo
Lindquist et al. (1998), genétipos de milho
diferem em estatura de planta, indice de area
foliar, angulo das folhas e taxa de crescimento.
Desse modo, genotipos de milho que apresen-
tam diferentes caracteristicas morfofisio-
logicas demonstram variacdo em habilidade
competitiva com plantas daninhas (Begna
et al., 2001). Na presenca de plantas daninhas,
genotipos de milho “modernos” apresentaram
menores reducoes em producao de massa em
relacao a genotipos “antigos” (Tollenaar et al.,
1997). Além disso, genoétipos “modernos”
apresentaram maior eficiéncia na utilizacao
de nitrogénio e luz; por isso, em geral, foram
mais competitivos que os genoétipos ‘antigos’
(Tollenaar et al., 1994). Por sua vez, genotipos
‘antigos’ possuem elevada estatura de plantas
e alta velocidade de incremento do indice de
area foliar até a fase de enchimento de graos
(Lindquist & Mortensen, 1998), o que lhes con-
fere maior habilidade em suprimir o cresci-
mento de plantas daninhas.

As hipoteses deste trabalho foram de que
a reducao do espacamento entre fileiras
aumenta a habilidade da cultura do milho em
competir com plantas daninhas e que o gené-
tipo de milho com maior estatura de planta
possui maior capacidade em suprimir o
crescimento de plantas competidoras. O
objetivo deste trabalho foi verificar o efeito de




Competitividade de dois genotipos de milho ...

espacamentos entre fileiras, em dois genotipos
de milho, sobre a habilidade competitiva da
cultura com plantas daninhas.

MATERIAL E METODOS

Foi conduzido um experimento em
Canoinhas-SC, durante a safra estival 2003/
04, num solo classificado como Latossolo
Vermelho distrofico (EMBRAPA, 1999). Os
tratamentos foram dispostos em delineamento
experimental inteiramente casualizado, em
esquema fatorial (2x4x2), com quatro repe-
ticoes. Foram comparados dois genoétipos de
milho, o hibrido simples ‘AS-1544’ e a variedade
de polinizacdo aberta ‘Cateto’, os quais pos-
suem caracteristicas morfologicas distintas.
Os genotipos foram dispostos em quatro
espacamentos entre fileiras (0,4; 0,6; 0,8; e
1,0 m) e cultivados na presenca ou auséncia
de plantas daninhas. As principais espécies
daninhas presentes na area foram papua
(Brachiaria plantaginea — 190 plantas m>) e lei-
teira (Euphorbia heterophylla— 12 plantas m™).
Cada unidade experimental apresentou area
total de 20 m? (5x4 m) e area util de 8 m?
(4x2 m).

O preparo do solo foi realizado mecanica-
mente, por meio de escarificacdo e gradagem.
As caracteristicas fisicas e quimicas do solo
foram: 5,3% de matéria organica; pH_ de
5,0; indice SMP de 5,3; 6,2 mg.dm™ de P;
0,25 cmol_ dm™ de K; 0,08 cmol dm™ de Al; e
16,2 cmol_dm™ de Ca+Mg. A semeadura do
milho foi realizada manualmente no dia
3.11.2003. A populacao de plantas estabelecida
para os dois genotipos foi de 55 mil plantas ha!.
O controle de plantas daninhas nas parcelas
sem competicao foi realizado com atrazine, em
pos-emergéncia, na dose de 3,0 kg hal. As
plantas remanescentes foram eliminadas por
meio de capina.

Foram avaliadas a producado de massa
pelas plantas daninhas nas parcelas infes-
tadas, as caracteristicas das plantas de milho
(diametro do colmo e estatura final das plan-
tas), os componentes da produtividade de graos
(nimero de espigas por planta, numero de
graos por espiga e massa do grao) e a produ-
tividade de graos.

A producao de massa pelas plantas dani-
nhas foi determinada aos 80 e 100 dias apés a
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semeadura (DAS). A matéria da parte aérea
das plantas daninhas, contida em amostra
aleatoria de 0,25 m? por parcela, foi coletada e
seca em estufa com circulacao forcada de ar,
a temperatura de 65 °C, até atingir peso
constante, quando foi pesada. O diametro do
colmo, determinado pela média de dez plantas
amostradas ao acaso em cada parcela, foi
medido com auxilio de um paquimetro no se-
gundo entrené da planta, contado a partir da
superficie do solo. A estatura final das plantas
de milho, constituida pelo comprimento da
parte aérea das plantas, foi tomada desde o
nivel do solo até o apice do pendéao. O ntimero
de espigas por planta foi estimado pela média
de dez plantas, amostradas em cada unidade
experimental, nas quais se determinou o nu-
mero de espigas formadas por planta. O
numero de graos por espiga foi determinado
em dez espigas por parcela amostradas ao
acaso, nas quais foi contado o nimero de graos
formados por espiga. A massa de graos foi
determinada por meio da pesagem de 500 graos
por parcela, sendo os dados expressos em gra-
mas por cem graos, com correcao da umidade
para 13%. A produtividade de graos foi obtida
pela colheita manual das espigas na area tutil
de cada unidade experimental (8 m?). Poste-
riormente, foram realizadas trilha e pesa-
gem dos graos. A produtividade foi corrigida
para 13% de umidade, e os resultados, ex-
pressos em kg ha!l. Também se determinou a
porcentagem de reducgdo de produtividade de
graos decorrente da infestacdo com plantas
daninhas.

Os dados coletados foram submetidos a
analise de variancia. Os dados de massa pro-
duzida pelas plantas daninhas e da produti-
vidade de graos foram submetidos a analise
de regressao polinomial, testando-se os mode-
los linear e quadratico. As médias das demais
variaveis foram comparadas pelo teste de
Tukey. O nivel de probabilidade do erro foi de
5% em ambas as analises.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas duas épocas de avaliacao (80 e
100 DAS), a reducao do espacamento entre
fileiras diminuiu a producado de massa aérea
pelas plantas daninhas (Figura 1). No genotipo
‘AS-1544’, quando o espacamento foi reduzido
de 1 para 0,4 m, ocorreu reducao de 46,1% na
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massa de plantas daninhas aos 80 DAS. De
maneira semelhante, Tharp & Kells (2001)
relataram reducao de 28% na massa de
Chenopodium album quando esta espécie
competiu com milho semeado em espaca-
mento de 56 cm, em relacao ao de 76 cm entre
fileiras. Isso ocorreu porque, em espacamento
reduzido, ha menor competicao entre as
plantas de milho e maior velocidade de som-
breamento das entrelinhas pela cultura,
suprimindo as plantas competidoras.

No espacamento de 0,4 m, o hibrido
‘AS-1544’ apresentou maior habilidade em
suprimir o crescimento das plantas daninhas
aos 80 DAS, em relacao a variedade ‘Cateto’
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(Figura 1A). No entanto, nos espacamentos de
0,8 e 1 m, a variedade apresentou maior capa-
cidade em suprimir o crescimento das plantas
daninhas. Aos 100 DAS, por meio do teste ‘t’,
constatou-se que os coeficientes angulares
das equacoes dos dois geno6tipos nao diferiram
significativamente; por isso, a massa de
plantas daninhas € representada por apenas
uma equacao (média dos dois genodtipos)
(Figura 1B). Houve aumento dessa variavel com
o aumento do espacamento entre fileiras do
milho. Essa variacdo de massa produzida pelas
plantas daninhas, em funcao do espacamento,
pode se refletir em diferentes producdes de
diasporos por estas plantas, os quais poderao
emergir em cultivos subsequentes.
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Figura I - Massa seca de plantas daninhas aos 80 dias apds a semeadura (DAS) (A) e aos 100 DAS (B), influenciada por genotipos
de milho e espagamentos entre fileiras. Epagri, Canoinhas-SC, 2003/2004.
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Nao houve efeito significativo do espaca-
mento entre fileiras sobre a estatura de planta
e os componentes da produtividade de graos.
Essas variaveis foram influenciadas pelos
genotipos e por condicoes de infestacao pelas
plantas daninhas (Tabela 1). O hibrido ‘AS-
1544’ apresentou maiores valores de diametro
do colmo, numero de espigas por planta,
numero de graos por espiga e massa do grao,
em relacdo a variedade ‘Cateto’ (Tabela 1).
Todavia, o cultivar ‘Cateto’ apresentou estatura
de planta 0,63 m superior a de ‘AS-1544’. Na
meédia dos dois geno6tipos, a presenca de plan-
tas daninhas reduziu o diametro do colmo, a
estatura de planta e todos os componentes
de rendimento de graos (Tabela 1), com
reducao de 11% no ntiimero de graos por espiga
em decorréncia da infestacao por plantas
daninhas.

O espacamento entre fileiras afetou o dia-
metro do colmo das plantas de milho (Tabela 1).
Plantas de milho cultivadas em espacamento
de 0,4 m apresentaram maior diametro de
colmo, comparativamente as cultivadas em
espacamento de 1,0 m. Isso, provavelmente,
decorre do fato de que, em arranjos mais
equidistantes, ha menor competicdo intra-
especifica, favorecendo o crescimento das
plantas de milho (Radosevich et al., 1997).
Além disso, em menores espacamentos, a
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cultura de milho consegue competir de ma-
neira mais intensa com as plantas daninhas
(Figura 1), obtendo condi¢des mais apropriadas
ao seu crescimento.

Houve aumento na produtividade de graos
com a reducdo do espacamento entre fileiras,
com excecao da variedade ‘Cateto’ cultivada
sem competicao com plantas daninhas (Figura
2A, B). Constatou-se que o aumento da produ-
tividade de graos, em funcdo da diminuicao
do espacamento, foi mais acentuado quando
os genotipos foram cultivados na presenca de
plantas daninhas. Para o genotipo ‘AS-1544’,
com a aproximacao do espacamento entre
fileiras, houve diminuicdo linear na porcen-
tagem de reducao de produtividade decor-
rente da competicdo com plantas daninhas
(Figura 2C). Ao contrario, para a variedade
‘Cateto’, a reducao da produtividade foi di-
minuida com a reducdo do espacamento até
0,6 m (ponto de minimo da curva). Esse com-
portamento diferenciado entre genotipos
provavelmente decorre de distintas caracte-
risticas morfolégicas apresentadas por eles.
Enquanto a variedade ‘Cateto’ apresenta
estatura de planta elevada (Tabela 1) e folhas
mais decumbentes (arquitetura de planta
“antiga”), o hibrido simples ‘AS-1544’ apresenta
baixa estatura de planta e folhas eretas
(arquitetura de planta “moderna”).

Tabela 1 - Diametro do colmo, estatura de planta e componentes da produtividade de graos de milho influenciados por
genotipos, condigdes de infestagdo por plantas daninhas e espagamentos entre fileiras. Epagri, Canoinhas-SC, 2003/2004

" Diametro do Estatura de Numero de Numero de graos Massa de
Gendtipo . . ~
colmo (cm) planta (m) espigas por planta por espiga 100 gréos (g)
AS-1544 2,34 2" 2,28 b 0,97 a 407 a 31,62
Cateto 2,27 b 291 a 0,90 b 193 b 304 b
Condigdes de infestagdo
Sem ervas 2,43 a 2,66 a 0,95a 318 a 31,7a
Com ervas 2,18 b 2,52 b 091 b 282 b 30,2 b
Espagamentos entre
fileiras
0,4 m 2,39 a 2,61 a 0,93 a 313 a 31,2a
0,6 m 2,37 ab 2,59 a 0,93 a 291 a 309a
0,8 m 2,25 ab 2,59 a 0,94 a 291 a 30,8 a
1,0m 223 b 2,57 a 0,92 a 303 a 31,0a
Médias 2,31 2,59 0,93 300 31,0
CV(%) 6,98 4,07 6,64 16,0 5,11

Y Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nio diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Figura 2 - Produtividade de graos dos genétipos de milho ‘AS-1

influenciadas pelos espagamentos entre fileiras e por condigdes
2003/2004.

De acordo com Teasdale (1995), mesmo
que a reducao do espacamento entre fileiras
de milho, em algumas situacoes, nao resulte
em aumento do rendimento de graos, sua ado-
cao pode se justificar pelo aumento da compe-
titividade da cultura com plantas daninhas,
devido a maior quantidade de luz que é
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544’ (A) e ‘Cateto’ (B) e redug@o de produtividade (%) (C),
de competi¢do com plantas daninhas. Epagri, Canoinhas-SC,

interceptada pelo dossel da cultura. Assim, em
milho, o uso de espacamentos reduzidos cons-
titui-se numa pratica que pode auxiliar no ma-
nejo cultural de plantas daninhas, diminuindo
a dependéncia do controle quimico. Pesquisas
tém demonstrado que a adocao de praticas de
manejo que aumentem a competitividade da
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cultura, associadas a aplicacoes de herbicidas,
pode resultar em melhor controle de plantas
daninhas (Swanton & Weise, 1991). A uti-
lizacao de praticas de manejo que propiciem
vantagem competitiva a cultura, como reducao
do espacamento entre fileiras, permite dimi-
nuicdo na dose e no nimero de aplicacoes de
herbicidas, reduzindo o custo de conducao da
lavoura e a contaminacao do ambiente (Buhler
et al., 1992). Em soja, Pires et al. (2001) veri-
ficaram que em espacamento entre fileiras
de 40 cm foi possivel reduzir a dose de herbi-
cidas em até 50% sem afetar o controle de
papua (Brachiaria plantaginea), em relacao ao
espacamento de 60 cm. Um ponto importante,
por outro lado, € que o uso de espacamentos
reduzidos em milho requer adaptacdes em
maquinas, principalmente em semeadoras e
colhedoras, o que pode dificultar a adocao dessa
tecnologia, especialmente por agricultores que
cultivam pequenas areas.

O presente trabalho confirmou que a redu-
cao do espacamento entre fileiras de milho é
uma pratica que aumenta a habilidade da cul-
tura em competir com plantas daninhas, em
especial em genotipo que apresenta arquite-
tura de planta “moderna”.
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