INTERFERENCIA DE PLANTAS DANINHAS NO ACUMULO DE NUTRIENTES E
NO CRESCIMENTO DE PLANTAS DE ABACAXI'

Weed Interference in Nutrient Accumulation and Pineapple Crop Growth
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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi verificar os efeitos da interferéncia de Bidens pilosa,
Cyperus rotundus e Digitaria horizontalis, em cinco densidades (0, 10, 20, 30 e 40 plantas por
vaso), nos teores de nitrogénio, fosforo, potassio, calcio e magnésio presentes na folha D e no
comprimento desta, aos 30, 60 e 90 dias apos o plantio do abacaxizeiro. Em geral, os teores
dos nutrientes na folha D da cultura reduziram em razdo do aumento da densidade das
espécies de plantas daninhas, e os elementos mais extraidos aos 30 dias foram fosforo e
potassio; além disso, C. rotundus e D. horizontalis foram as espécies que mais interferiram no
teor nutricional do abacaxizeiro. Com relacao ao comprimento da folha D, verificou-se
comportamento analogo, ou seja, a medida que se aumentou a densidade de plantas daninhas,
o valor dessa variavel foi reduzido.
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ABSTRACT - The objective of this study is to verify the interference of Bidens pilosa, Cyperus
rotundus and Digitaria horizontalis, under five densities (0, 10, 20, 30 and 40 plants per
vase), of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium contents present in the D
leaf, and in its length, at 30, 60 and 90 days after pineapple crop planting. In general, the
nutrient contents in the D leaf of pineapple decreased with increasing weed density, but the
most extracted elements at 30 days were phosphorus and potassium, respectively; besides,
C. rotundus and D. horizontalis were the species that most interfered in the nutritional content
of the pineapple crop. In relation to D leaf length, an analogous behavior was verified, i.e., weed
density increased as D leaf length value decreased.

Keywords: Bidens pilosa, Cyperus rotundus, density, Digitaria horizontalis.

INTRODUCAO ser uma espécie de dificil controle quimico

.. o e/ou mecanico.
Dentre as varias espécies de plantas

daninhas presentes nos plantios comerciais de
abacaxi, Cyperus rotundus, devido a sua alta
eficiéncia na assimilacdo do CO, atmosférico
e, consequientemente, a conversao deste em
carboidrato (Elmore & Paul, 1983), associada
a sua alta capacidade de infestacdo e de
liberacao de aleloquimicos no solo (Quayyum
et al., 2000), pode causar interferéncia negativa
no crescimento e desenvolvimento da cultura;
a sua importancia fica ainda mais evidente por

Outras espécies, como Bidens pilosa,
podem promover elevada extracao de nutrien-
tes; quanto maior a extracao, maior sera o grau
de competicao nutricional com a cultura de
interesse. Sob densidade de cinco plantas por
vaso de B. pilosa, o conteudo relativo de
nitrogénio, fésforo, potassio, calcio e magnésio
€ cerca de 4, 14, 6, 7 e 9 vezes maior, res-
pectivamente, nessa espécie do que na parte
aérea de plantas de café cultivadas sem a
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interferéncia desta planta daninha (Ronchi
et al., 2003). Além disso, Procopio et al. (2004)
verificaram que essa espécie apresenta
elevada eficiéncia na utilizacao do nitrogénio
absorvido, convertendo-o em biomassa.
Quanto a Digitaria horizontalis, verifica-se
que a competicdo desta, sob densidade de
240 plantas m?2, com a cultura da melancia
pode, por exemplo, promover reducoes signi-
ficativas (proximas a 40%) na producao de
frutos (Maciel et al., 2002), provavelmente em
decorréncia da maior alocaciao de nutrientes
por parte da planta daninha, dado o maior
contingente populacional desta.

Em virtude do exposto, este trabalho visou
avaliar a interferéncia de B. pilosa, C. rotundus
e D. horizontalis, sob diferentes densidades,
nos teores de nitrogénio, fésforo, potassio,
calcio e magnésio na folha D de plantas de aba-
caxi (Ananas comossus) e sobre o comprimento
desta.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de
vegetacao em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticoes; as mudas
de abacaxizeiro (uma por recipiente) foram
cultivadas em vasos contendo 15 L de subs-
trato composto por solo, areia e esterco bovino
na proporc¢ao de 1:2:1, respectivamente, cujas
caracteristicas fisico-quimicas estao apre-
sentadas na Tabela 1. Foi avaliada a inter-
feréncia de trés espécies de plantas daninhas
— Bidens pilosa, Cyperus rotundus e Digitaria
horizontalis — sob cinco densidades (0, 10, 20,
30 e 40 plantas por vaso), as quais foram
semeadas diretamente nos vasos, apos pré-
germinacao.

Aos 30, 60 e 90 dias ap6s a instalacao do
experimento procedeu-se a retirada das folhas
D de cada abacaxizeiro - folha mais jovem

Tabela 1 - Composicdo quimica e textural do substrato utilizado
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entre as folhas adultas e a mais ativa fisiolo-
gicamente (Cunha et al., 1999; Figura 1) — para
avaliacao do comprimento e dos teores nutri-
cionais nestas. Para isso, as folhas coletadas
foram limpas com algoddo embebido em agua
desionizada e, em seguida, colocadas em sacos
de papel e desidratadas em estufa sob circu-
lacao forcada de ar por 72 horas, a 70 = 2 °C.
Todo o material foi posteriormente moido,
homogeneizado e amostrado, para avaliacao
dos teores nutricionais. A determinacao de N,
P, K, Ca e Mg nas amostras foi realizada
mediante a submissao destas a digestao nitro-
perclorica (HNO, e HCIO,) (Bull & Rosolem,
1989). O nitrogénio total foi avaliado segundo
método de micro-Kjeldahl (Mills & Jones Jr.,
1996), apos digestao sulfurica do tecido
vegetal; para o fosforo, empregou-se o método
do molibdato baseado em colorimetria; en-
quanto para potassio, calcio e magnésio, a
espectrofotometria de emissao de chama foi
utilizada.

Para interpretacio dos resultados, calcu-
lou-se a porcentagem relativa de reducao no
teor dos nutrientes na folha D do abacaxizeiro,
atribuindo-se o valor de 100% ao teor de
nutrientes verificado nas plantas de abacaxi
que cresceram livres de interferéncia. Para
obtencao do percentual relativo de acumulo

I':l
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Figura 1 - Posicéo dasfolhas no caule de acordo com aidade.

Arsia | Argila pH c | wmg¢ | A¥ | nNa kK | P
(gkg?) (H:0) (cmol.dm™®) (mg dm’®)
810 170 7,2 2,2 2,3 0,0 0,26 1,518 18,70

Andlise realizada no Laboratério de Solos da UFRRJ, em Campos dos Goytacazes, RJ.
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de nutrientes utilizou-se a seguinte equacao:
Y = 100-[(100*a)/b], em que a € o conteudo
relativo de nutrientes na folha D nas densi-
dades superiores a zero planta por vasoe bé o
conteudo relativo sob auséncia de competicao.
Procedeu-se, portanto, para esta variavel,
apenas a analise descritiva, baseando-se no
método usado por Ronchi et al. (2003).

Os efeitos dos tratamentos sobre o com-
primento da folha D foram submetidos a
analise de regressao, tendo sido também
testados modelos lineares, considerando a
avaliacao realizada aos 90 DAT. Na selecao do
melhor modelo foi utilizado como critério o
maior valor do coeficiente de determinacao em
cada caso, além do modelo que melhor explicou
o fendmeno biolégico envolvido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que, com a elevacdo do nime-
ro das espécies daninhas (B. pilosa, C. rotundus
e D. horizontalis) por recipiente, a quantidade
de individuos que interferiram nos teores
nutricionais da folha D do abacaxizeiro foi
acrescida, refletindo, de forma geral, em maior
competicao exercida sobre as plantas de
abacaxi, ou seja, maior percentual de reducao
relativa destes (Tabela 2).

Sob a densidade de 10 plantas por vaso,
aos 30 DAT, as espécies apresentaram
diferentes reducgdes nos teores nutricionais.
Para C. rotundus nao houve reducao signifi-
cativa nos teores de nitrogénio e fosforo, ao
passo que o potassio foi reduzido em cerca de
20%; ja a presenca de B. pilosa proporcionou
maiores reducoes nos teores de fosforo e
magnésio, enquanto D. horizontalis extraiu
mais fosforo e potassio sob esta densidade, em
relacao as demais espécies, provocando
reducoes acima de 20%. Esses valores sao mais
expressivos a medida que se aumenta o niumero
de individuos por vaso, acirrando a competicao
das espécies daninhas com o abacaxizeiro,
podendo chegar a reducdes proximas a 60%
nos teores de fosforo quando se tém 40 plantas
por vaso, o que equivale a aproximadamente
570 plantas m?, considerando o recipiente com
0,3 m de diametro.

E sabido que a presenca de plantas do
género Cyperus aumenta a atividade de
bactérias desnitrificantes na regido da raiz,

com consequente reducao da disponibilidade
de nitrogénio no solo (Ulbrich et al., 2004).
Isso, em areas com elevados teores desse
nutriente, acarreta alta competitividade por
parte da planta daninha, principalmente
quando se aumenta a densidade desta
(Santos et al., 1998). Das espécies avaliadas,
C. rotundus foi a planta que apresentou maior
competitividade com o abacaxizeiro por nitro-
génio, sendo mais expressiva sob maior
densidade (40 plantas por vaso). Além disso,
quando se avalia a competicao por calcio,
verifica-se que, aos 30 dias, tanto C. rotundus
quanto B. pilosa causaram maior reducao
desse nutriente a medida que se aumentou a
densidade delas.

A analise da interferéncia das plantas
daninhas na fase inicial de crescimento do
abacaxizeiro permite verificar que, sob densi-
dade de 40 plantas por vaso, C. rotundus e
D. horizontalis extraem maior porcentagem de
fosforo e potassio do solo, em relacao aos
demais nutrientes analisados, enquanto
plantas de B. pilosa extraem mais fosforo
(Tabela 2).

A avaliacdao nutricional da folha D do
abacaxizeiro € um bom indicativo para se
detectar a necessidade de adubacido nessa
cultura (Siebeneichler et al., 2002); contudo,
a distribuicao dos nutrientes minerais na
planta provavelmente nao é homogénea e,
mesmo ao longo das folhas, podem ocorrer
teores diferenciados (Jones et al., 1991).

Com relacao aos percentuais de reducao
relativa dos nutrientes aos 60 e 90 DAT,
observaram-se discrepancias nos mesmos;
quando estes sdo comparados aos observados
nos 30 primeiros dias, ou seja, em determinada
situacao, onde se esperava que, com o aumento
da densidade das espécies daninhas, ocorreria
reducao nos teores nutricionais, foi verificado
exatamente o oposto. Portanto, a avaliacao da
folha D nao representou fidedignamente a
interferéncia das plantas daninhas no abaca-
xizeiro, em funcao do aumento da densidade
destas; segundo Christoffoleti & Victéria Filho
(1996), o aumento da densidade das espécies
daninhas intensifica a competicio exercida
sobre a cultura.

Trabalhos realizados por diversos autores,
no entanto, tém demonstrado o efeito do
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Tabela 2 - Percentuais de redugdo relativa dos nutrientes na folha D do abacaxizeiro, em fungdo da interferéncia de diferentes
densidades de plantas daninhas, aos 30, 60 e 90 dias apos o plantio do abacaxizeiro. Campos dos Goytacazes, 2001

Densidade | N P K Ca | Mg N P K Ca | Mg N P K Ca | Mg
Espécie| (plantas
por vaso) 30 dias 60 dias 90 dias
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
" 10 93| 132 | 29| 41| 119)]| 112| 21| 91| 248 | 159| 58| 316 | -1,3| 315 | 247
% 20 126 | 63| 10| 182| 68| 70| -78| -7.3| 44| 52]|-108| -87(-130 |-11,7 | -66
o 30 186 | 466 | 26,0 | 283 | 243 | 168 | 435 | 183 | 57| 155| 142 | 310 | 21,0 | 234 | 181
40 197 | 587 | 279 | 364 | 294 0 |-202|-199| -09| 32| 133 | 381 | 115 | 218 | 247
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
é 10 0 04| 183 | 127 | 68| 252 | 378 | 239 | 104 | 238 | 21,7 | 474 | 220 | -36 | 240
% 20 87| 274 | 221 | 214 | 47| 224 | 403 | 354 | 118 | 103 | 31,7 | 322 | 33| 294 | 257
5 30 330 | 451 | 433 | 312 | 375 21,7 | 422 | 386 | 57| 31,0 242 | 222 | 95| 28| 17
40 358 | 575 | 558 | 324 | 396 | 539 | 470 | 368 | 17,0 | 369 | 292 | 529 | 21,7 | 339 | 424
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% 10 175 | 297 | 221 | 55| 11,9 98| 351 | 274 | 326 | 285 | 25| 539 | 322 | 395 | 330
é 20 258 | 605 | 51,0 101 | 21,3 | 11,2 | 682 | 51,1 | 10,0 | 437 | 33| 73,0 | 489 | 129 | 410
i 30 241 | 605 | 500 | 72| 281 210 | 59,7 | 41,9 |-135| 234 | 92| 609 | 381 | 97| 309
40 330 | 571 | 519 | 330 | 315 224 | 60,6 | 492 | 91| 349 | 242 | 688 | 52,7 | 129 | 465

aumento da densidade de espécies daninhas
sobre algumas variaveis de crescimento das
culturas, como biomassa seca de parte aérea
(Erasmo et al., 2003), altura (Fleck et al.,
2000), area foliar (Salgado et al., 2002),
producao de frutos (Morales-Payan et al.,
1997), entre outras. Conforme os resultados
apresentados na Figura 2, observa-se que a
competicao exercida por C. rotundus na cultura
do abacaxi interfere de forma negativa no
crescimento da folha D; o aumento da densi-
dade acentua a reducao do comprimento desta,
enquanto para B. pilosa e D. horizontalis
aumentos na densidade acima de 30 plantas
por vaso nao resultaram em maiores decrés-
cimos do comprimento da folha D, haja vista a
interrupcao do crescimento desta a partir
desses valores, em funcao da plasticidade
fenotipica das espécies daninhas.

A nao-linearidade da resposta, ou seja,
reducoes no crescimento da folha D a medida
que se aumenta a densidade das espécies
daninhas, ocorre porque tanto B. pilosa quanto
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D. horizontalis, em densidades elevadas,
apresentaram menor impacto no crescimento
do que quando elas se encontravam em densi-
dades relativamente baixas. Esse tipo de
relacionamento entre densidade e crescimento
da cultura é causado pela disponibilidade de
recursos finitos (Radosevich et al., 1997); em
densidades muito baixas, o crescimento da
cultura é determinado pelo numero de indi-
viduos, mas, em densidades elevadas, quando
a capacidade do ambiente em suprir recursos
torna-se limitada, o crescimento final inde-
pende da densidade de plantas daninhas.

Em alguns casos, sob menores densidades
de plantas daninhas, ocorrem incrementos, por
exemplo, no rendimento de graos da cultura
(Florez et al., 1999; Rizzardi et al., 2003),
devido ao efeito complementar entre as espé-
cies, possibilitando algum tipo de interacao
positiva entre elas sob essa condicao; além
disso, pode estar envolvida, também, a menor
habilidade competitiva dessas plantas dani-
nhas e/ou condicées de menor interferéncia
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Figura 2 - Comprimento da folha D do abacaxizeiro (cm), aos 90 dias ap6s o plantio, em fungdo da competicéo com plantas

daninhas. Campos dos Goytacazes, 2001.

no crescimento da cultura. Ja algumas
espécies, como C. rotundus, se adaptam melhor
a restricoes do meio, como menor disponi-
bilidade de nutrientes, em razao do seu alto
poder de extracao (Molares-Payan et al., 1998).

O grau de interferéncia variou com a
espécie e com a densidade das plantas dani-
nhas; B. pilosa e C. rotundus competiram mais
com o abacaxizeiro aos 30 dias ap6s o plantio,
quando os teores de nitrogénio, fésforo e
potassio na folha D reduziram em funcao da
densidade destas; ja aos 90 DAT constatou-se
que o aumento da densidade resultou em redu-
cdo do comprimento da folha D, sob compe-
ticdo com C. rotundus. Verifica-se, portanto,
que o fator densidade, aliado a espécie dani-
nha, é de suma importancia quanto a
competicao entre esta e a cultura de interesse.
Além disso, a analise nutricional da folha D, a
partir de 30 dias, nao foi um bom indicativo
para se quantificar a capacidade competitiva
da cultura por nutrientes.
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