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RESUMO - Ap6s varias décadas de busca de alternativas para controle do arroz-vermelho,
desenvolveram-se genotipos de arroz tolerantes a herbicida do grupo quimico das
imidazolinonas, o qual controla eficientemente esta planta daninha no Sistema Clearfield. O
experimento teve como objetivo avaliar: a eficiéncia do controle de arroz-vermelho com a
mistura formulada dos herbicidas imazethapyr (75 g L'!) + imazapic (25 g L'!) (produto comercial
Only®); o residual do herbicida no solo através dos danos causados ao azevém e arroz nao-
tolerante; e a taxa de ocorréncia de cruzamento natural entre o arroz-vermelho e o arroz
cultivado. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com trés tratamentos e doze
repeticdes. Para determinar o fluxo génico entre o arroz tolerante a imidazolinonas e o arroz-
vermelho, foram coletadas e analisadas as paniculas de arroz-vermelho nao-controladas. O
efeito residual do herbicida em culturas nao-tolerantes foi verificado através de coleta de
fitomassa de azevém e do estande inicial do cultivar de arroz nao-tolerante semeado no ano
seguinte. O herbicida testado controlou eficientemente o arroz-vermelho e a fitotoxicidade
inicial ndo reduziu a produtividade do cultivar tolerante. O estande inicial do cultivar IRGA
417 foi afetado pelo residual do herbicida no solo. Os resultados mostraram também que
ocorre cruzamento natural entre o arroz-vermelho e o arroz cultivado, e a taxa obtida no
experimento foi de 0,065%.
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ABSTRACT - After several decades searching for tools to control red rice, imidazolinone tolerant
rice was developed to selectively control red rice. To better understand this technology An
experiment was conducted in 2004 /2005, in Santa Maria, Rio Grande do Sul, Brazil to evaluate:
1) red rice control by imidazolinone herbicides in Clearfield™ rice; 2) evaluate the imidazolinone
herbicide carryover effect on rygrass and non-tolerant rice (IRGA 417) and 3) evaluate the
outcrossing rates between Clearfield rice and red rice. The experimental design was a randomized
block design, with 3 treatments and 12 replications. To determine the outcrossing rates between
Clearfield rice and red rice, virtually all the red rice panicle was collected and analyzed in the
area. The carryover effect was tested using ryegrass and a non-tolerant rice cultivar (IRGA 417).
The herbicides tested controlled red rice. Although injury to Clearfield rice was observed, the
herbicide did not affect yield. Herbicide carry-over to non-tolerant rice was observed, reducing
plant stand on rice seeded 361 days after herbicide application. Natural out-crossing occurred
between Clearfield rice and red rice, at rates of 0.065%.
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INTRODUCAO

A produtividade média de arroz no Rio
Grande do Sul cresceu nas ultimas décadas,
atingindo médias acima de 6 t ha'!. No entanto,
o fator que mais se destaca como limitante
ao aumento do potencial de rendimento € o
controle insatisfatério de plantas daninhas,
especialmente do arroz-vermelho, o que
ainda causa elevada reducao na producao do
cereal. No Sul do Brasil, o arroz-vermelho
(Oryza sativa) constitui-se na principal planta
daninha de areas cultivadas com arroz irri-
gado por inundacao (Agostinetto et al., 2001).
Por pertencerem ao mesmo género, o arroz-
vermelho e o cultivado apresentam elevada
similaridade morfofisiolégica, o que dificulta
o controle seletivo, fazendo-se necessario
utilizar métodos culturais de controle, dentre
os quais se destaca o uso de cultivares que
detém capacidade competitiva (Balbinot Jr.
et al., 2003).

Como alternativa de controle quimico do
arroz-vermelho, desenvolveram-se plantas de
arroz tolerantes a herbicidas pertencentes ao
grupo quimico das imidazolinonas, através de
mutacao induzida por radiacao gama e/ou
transformacao quimica por etil metanossul-
fonato — EMS (Croughan, 1998). A partir da
safra de 1998/1999, pesquisadores do Instituto
Riograndense do Arroz (IRGA) iniciaram o
processo de transferéncia dessa caracteristica,
por meio de retrocruzamento, para seus geno-
tipos (Lopes et al., 2001). Os herbicidas perten-
centes ao grupo quimico das imidazolinonas
sao inibidores da acetolactato sintase (ALS),
que € a enzima-chave na biossintese dos
aminoacidos isoleucina, leucina e valina.
Esses herbicidas sao absorvidos pelas raizes
e partes aéreas das plantas e translocados pela
via apoplastica, acumulando-se nos tecidos
meristematicos (Vidal, 1997). Podem também
possuir residual no solo (Renner et al., 1998),
o que pode afetar culturas em sucessdo. O
uso desses herbicidas em genotipos de arroz
tolerante permite o controle seletivo do arroz-
vermelho e de outras plantas daninhas (Steele
et al., 2002; Ottis et al., 2003; Webster et al.,
1998).

Segundo Renner et al. (1998), herbici-
das do grupo das imidazolinonas podem
apresentar residual no solo por até dois anos
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e, dependendo da cultura sucessora, causar
fitotoxicidade (Ball et al., 2003). A utilizacao
de culturas de inverno como pastagem, na
rotacao lavoura/pecuaria, ou a escolha por
implementar cultivares de arroz nao-tolerante
podem ser prejudicadas pela presenca de
herbicidas no solo. Segundo Williams et al.
(2002), a producao de culturas nao-tolerantes
pode ser comprometida caso o intervalo entre
a aplicacao de imazethapyr e a semeadura
da cultura em rotacao nao seja observado. O
arroz nao-tolerante deve ser semeado, por
exemplo, a partir do 18° més ap6s a aplicacao
de imazethapyr. Contudo, o uso continuado
deste arroz, sem rotacao, provocara grande
pressao de selecao no arroz-vermelho, gerando
biotipos de arroz-vermelho tolerantes a esses
herbicidas. Por isso, recomenda-se, apos o uso
do herbicida por dois anos, deixar o solo em
pousio por, no minimo, um ano.

Para que se possa atingir o nivel maximo
de controle nesse sistema, ha necessidade de
duas aspersoes de imazethapyr, uma em pré-
emergéncia e outra em pos-emergeéncia (Steele
et al., 2002; Ottis et al., 2003). A eficiéncia
do controle de arroz-vermelho com o uso do
imazethapyr varia, entre outros fatores, com
a dose e a época de aplicacdo do produto.
Embora o controle de arroz-vermelho através
do uso desses herbicidas seja eficiente, geral-
mente nao chega a 100%. Isso pode ocasionar,
a longo prazo, problemas ao sistema, pois, por
menor que seja a porcentagem de arroz-
vermelho nao-controlado, este pode cruzar com
o arroz cultivado. Estudos indicam que pode
ocorrer fluxo génico entre o arroz tolerante a
herbicidas e o arroz-vermelho, o qual fica em
menos de 1,0% (Gealy et al., 2003). Nas
condicoes edafoclimaticas do Rio Grande do
Sul, Magalhaes Jr. et al. (2001) fizeram analise
de mais de 250 mil sementes de arroz-
vermelho, e os resultados indicam que a taxa
de cruzamento entre os genotipos de arroz
testados foi baixa, variando de 0,1 a 0,04%.
De acordo com estes autores, a taxa de
cruzamento é dependente da coincidéncia da
floracao entre os genotipos e a probabilidade
da ocorréncia de cruzamento € maior a curta
distancia, nao existindo em distancias supe-
riores a 5 metros.

Janos Estados Unidos, Dillon et al. (2002)
encontraram trés plantas de arroz-vermelho
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hibridas em 12 mil sementes analisadas, e
Estorninos Jr. et al. (2003) afirmam que as
taxas de cruzamento entre o arroz tolerante e
o arroz-vermelho variam com o cultivar e,
embora numericamente pequenos, podem
resultar em centenas ou milhares de plantas,
dependendo do nivel de infestacao na area. De
acordo com os primeiros autores, o fluxo génico
s6 ocorre caso aconteca um fracasso no con-
trole de arroz-vermelho no campo; por isso,
as aplicacoes dos herbicidas devem ser moni-
toradas em nivel de campo, para preservar
essa tecnologia. Com o possivel surgimento
de biotipos de arroz-vermelho tolerante a
imidazolinonas, a longevidade do sistema de
controle pode ser reduzida.

Em vista do exposto, foi conduzido um
experimento com o objetivo de avaliar: a efi-
ciéncia do controle de arroz-vermelho com a
mistura formulada dos herbicidas imazethapyr
(75 g L'Y) + imazapic (25 g L'!) (produto comer-
cial Only®); o residual do herbicida no solo,
através dos danos causados ao azevém e
arroz nao-tolerante; e a taxa de ocorréncia de
cruzamento natural entre o arroz-vermelho e
o arroz cultivado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no ano
agricola de 2004/05, em um Planossolo

Hidromorfico eutrofico arénico (pH,,(1:1) =
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5,0; P = 8,0 mg dm3; K = 32 mg dm; argila =
20%; M.O. = 1,6%; Ca= 3,3 cmol, dm3; Mg =
1,0 cmol, dm™; e Al = 0,6 cmol dm3), localizado
na area de pesquisa da Universidade Federal
de Santa Maria, em Santa Maria-RS. O expe-
rimento foi conduzido no delineamento de
blocos ao acaso, com trés tratamentos e doze
repeticoes (Tabela 1).

Para homogeneizar o banco de sementes
de arroz-vermelho, um dia antes da semeadu-
ra do arroz, distribuiu-se a lanco e incorpo-
rou-se ao solo a quantidade de 200 kg ha! de
sementes de arroz-vermelho, obtendo-se
populacao média de 260 plantas por metro
quadrado. A semeadura do cultivar tolerante,
IRGA 422 CL, foi feita no dia 28/10/2004,
utilizando-se 120 kg ha! de sementes, com
semeadora de 11 linhas, espacadas em
0,175 m. A cultura foi implantada no sistema
convencional de semeadura. A adubacao
de base foi aplicada na semeadura e constou
de 7 kg ha' de nitrogénio (N), 70 de P,O
e 105 de K,O. A emergéncia ocorreu dia
10/11/2004.

A aplicacao do herbicida em pré-emer-
géncia (PRE), um dia ap6s a semeadura, foi
efetuada com um pulverizador costal pres-
surizado com CO,, munido de pontas leque
11002, com vazao de 125 L ha!. O grau de
umidade do solo no momento dessa aplicacao
encontrava-se adequado para a germinacao
das sementes; na semana seguinte ocorreu

Tabela 1 - Estande inicial (EI), nimero de colmos por planta, fitotoxicidade (FITO) as plantas de arroz irrigado aos 15 dias
apos a aplicagdo do tratamento em POS (DAT) e controle de arroz-vermelho (AV) aos 62 DAT e na colheita do cultivar

IRGA 422 CL. Santa Maria-RS, 2006

Tratamento El Colmos por planta FITO Controle de AV
Herbic PREY | POs? 23DAE | 48DAE 62 DAT |Pré-colheitd]
erbicida - T 2 o 45
(g i.a ha’) (plantas m™®) (n°) (%) =2
Testemunha 0 0 250" 21ab¥ | 23b
Imazethapyr +imazapic ¥ 0 100 246 19c 53a 23a 99 ™ 98 ™
Imazethapyr +imazapic 50 50 234 23a 53a 17b 99 98
Média 243 21 43 13 99 98
CV (%) 12,5 15,3 6,8 14,0 8,8 14

¥ Aplicaggo em pré-emergéncia; 2 Aplicagdo em pos-emergéncia com o arroz-vermelho no estadio Vs, segundo escala de Counce et al. (2000);
¥ Recomendagéo para o cultivo do aroz tolerante a imidazolinonas no Brasil; ¥ Para andlise, os dados foram transformados em
yt = arcosen,/(y +0,5)/100; ¥ Controle de AV e afitotoxicidade no arroz foram avaliados visualmente em porcentagem, em que O corresponde

& auséncia de controle ou fitotoxicidade e 100 ao controle total ou morte de plantas de arroz; ¥ Na coluna, médias n&o seguidas da mesma letra
diferem pelo teste de Tukey (P20,05); ™ Teste F ndo-significativo (P20,05).
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precipitacao pluvial de 50 mm, constituindo-
se numa condicdo favoravel para aplicacao
em PRE desse herbicida. A aplicacdo em
pos-emergéncia (POS) foi efetuada aos 14 dias
apos a emergéncia (DAE), quando as plantas
do arroz cultivado encontravam-se no estadio
V4 (Counce et al., 2000) e as de arroz-verme-
lho, em V5. A vazao utilizada foi de 150 L ha'!,
com adicao de 0,5% v.v."! de 6leo mineral emul-
sionavel.

Um dia ap6s a aplicacao do tratamento em
POS, a area foi inundada, mantendo-se lamina
d’agua constante de aproximadamente 5 cm
de altura. Entre os blocos havia isolamento por
taipas confeccionadas por entaipadeira aco-
plada a um trator. As parcelas testemunhas
(T1) foram isoladas das demais por placas de
PVC (0,3 m de altura), as quais foram enter-
radas 0,15 m no solo. Deixou-se uma borda
livre nas taipas para reter a agua proveniente
da chuva, evitando que a agua das parcelas
extravasasse. Com isso, foi retido todo o herbi-
cida das parcelas, a fim de verificar o efeito
maximo do produto nas culturas sucessoras
nao-tolerantes. O nitrogénio foi aplicado na
forma de uréia e parcelado em trés épocas:
7 kg ha'! de N na semeadura; 60 kg ha! de N
no estadio V4, um dia antes da inundacao; e
60 kg ha! de N na iniciacdo da panicula (RO).
Juntamente com a segunda aplicacao de N em
cobertura, foram utilizados 500 g ha! do inse-
ticida carbofuran para controlar larvas do gor-
gulho-aquatico-do-arroz (Oryzophagus oryzae).

Aos 19 dias apdés a emergéncia (DAE),
determinou-se o estande inicial, através da
contagem da populacao de plantas em um
metro de comprimento da linha de semeadura.
No mesmo local, efetuou-se a contagem do nu-
mero de colmos aos 23 e 48 DAE. Nessa mesma
area, determinou-se o numero de paniculas
por planta e coletaram-se dez paniculas, das
quais se determinou o numero de graos por
panicula e a massa de mil graos. A avaliacao
de fitotoxicidade ao arroz tolerante foi realizada
aos 15 dias apo6s a aplicacao dos tratamentos
em POS. As avaliacdées do controle de arroz-
vermelho foram realizadas aos 62 dias apos a
aplicacio do tratamento em POS (DAT), no dia
da colheita, sendo os valores estimados visual-
mente, utilizando uma escala de O a 100%,
em que O = sem fitotoxicidade ou controle e
100 = morte das plantas ou controle completo.
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A produtividade de graos foi determinada
através da colheita manual, em area de 5,25 m?
(5,0 x 1,05 m), quando os graos apresentavam
umidade média de 20%. Apos a trilha, limpeza
e pesagem dos graos com casca, os dados foram
corrigidos para 13% de umidade e convertidos
em kg ha'l.

Para determinar o fluxo génico entre arroz-
vermelho e arroz tolerante a imidazolinonas,
coletaram-se todas as paniculas das plantas
nao-controladas, nas parcelas onde foram
aplicados os herbicidas para controle de arroz-
vermelho. O fluxo génico foi determinado atra-
vés do niumero de sementes de arroz-vermelho,
oriundas do cruzamento deste com o arroz tole-
rante, sendo utilizada a metodologia baseada
no teste de germinacao (Silva, 2003). Aos
quatro dias apos a semeadura em papel de
germinacao, foi realizada a avaliacao, na qual
foram consideradas oriundas do cruzamento
as plantas que germinaram normalmente.

O efeito residual dos herbicidas em cultu-
ras nao-tolerantes foi verificado por meio de
coleta de fitomassa da cultura do azevém
(Lolium multiflorum) e da avaliacdo do estande
inicial do cultivar nao-tolerante (IRGA 417)
semeado no dia 2/11 do ano subsequiente, em
um terco das parcelas. A coleta da fitomassa
do azevém foi realizada em um quadrado
de 50x50 cm, aos 119 e 137 DAS, o qual foi
semeado durante o periodo de inverno, apés a
colheita do arroz, na densidade de 40 kg ha!.
A avaliacao do estande inicial do cultivar nao-
tolerante foi feita através da contagem da popu-
lacao de plantas em um metro de comprimento
da linha de semeadura. No referido ano foi
utilizado o sistema plantio direto, para nao
haver contaminacao do solo entre as parcelas,
caso fosse realizado o preparo convencional.

Os dados foram submetidos a analise de
variancia e as médias comparadas pelo
teste de Tukey (P20,05). Para a analise es-
tatistica, os dados de controle de arroz-ver-
melho e fitotoxicidade foram transformados
em yt = arcoseno,/(y+0,5)/100, e os demais dados
em porcentagem, em yt=,y+1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve influéncia dos tratamentos
com herbicidas no estande inicial do arroz
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(Tabela 1), demonstrando que a aplicacao em
PRE do herbicida nao afetou o estabelecimento
do arroz tolerante. O nuiimero de colmos por
planta do arroz, aos 23 DAE, foi menor quando
se aplicou o herbicida apenas em POS, porém
o numero de colmos por planta, avaliado aos
48 DAE, nao foi afetado pelos tratamentos. Isso
indica que a fitotoxicidade do herbicida, que
foi superior no tratamento com a aplicacao
apenas em POS, retardou a emissao de perfi-
lhos. No entanto, as plantas compensaram
essa diminuicao através da emissao de novos
colmos mais tardiamente. Aos 48 DAE, a teste-
munha apresentou menor niumero de colmos
por plantas, o que se deve provavelmente a
competicao por espaco fisico com as plantas
de arroz-vermelho (Marchezan, 1994), que
apresenta maior capacidade de perfilhamento
que o arroz cultivado (Diarra et al., 1985).

O controle do arroz-vermelho obtido no
experimento foi em torno de 98-99%, contudo
o controle nao foi total, possibilitando escape
da planta daninha, o que pode resultar em seu
cruzamento natural com o arroz cultivado,
gerando biétipos tolerantes ao herbicida (Gealy
et al., 2003). Devem ser ressaltadas duas pra-
ticas de manejo que contribuiram para esses
indices de controle do arroz-vermelho: a apli-
cacao precoce dos herbicidas e a irrigacao
imediatamente ap6s a aplicacao do herbicida
em POS, estando de acordo com relatos de
Williams et al. (2002), pois a irrigacao propor-
ciona maior disponibilidade e absorcao do
herbicida pelas plantas. Além disso, a agua
atua como barreira fisica para a emergéncia
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das plantas de arroz-vermelho, auxiliando no
controle e evitando o surgimento de novas
plantas.

A estatura de plantas, avaliada no momen-
to da colheita, nao foi afetada pela aplicacao
do herbicida (Tabela 2). Para os componentes
de rendimento, paniculas por metro quadrado,
espiguetas por panicula, esterilidade de
espiguetas e massa de mil graos, ndao houve
diferenca significativa entre os tratamentos.
A produtividade de graos do cultivar IRGA
422 CL nao foi afetada pelos tratamentos com
o herbicida, ainda que na avaliacao de fito-
toxicidade inicial tenham ocorrido diferencas
entre os tratamentos, evidenciando que houve
recuperacao das plantas. Relatos da litera-
tura demonstram resultados semelhantes
utilizando herbicidas do mesmo grupo (Ottis
et al., 2003; Agostinetto et al., 2005). O trata-
mento com aplicacdo do herbicida apenas em
POS ocasionou maior fitotoxicidade, mas
sem reflexos na produtividade. Entretanto, em
condicoes adversas ao desenvolvimento da
cultura, essa fitotoxicidade pode afetar a pro-
dutividade de graos. Hackworth et al. (1998) e
Steele et al. (2000) também afirmam que a
injuria causada pelo imazethapyr € mais severa
ap6s a aplicacao em POS, se comparado a
aplicacido em PRE.

Devido ao alto grau de acamamento das
plantas na parcela testemunha, afetando o
crescimento e desenvolvimento da cultura, nao
foi possivel avaliar os parametros apresentados
na Tabela 2 para esse tratamento.

Tabela 2 - Estatura de plantas (Estatura), paniculas por metro quadrado (PMQ), espiguetas por panicula (EP), esterilidade de
espiguetas (EE), massa de mil graos (MMG) e produtividade de gréos do cultivar IRGA 422 CL. Santa Maria-RS, 2006

Tratamento i i Estatura PMQ Ep EE MMG Produtl\ﬂdade
. PREY | Pos? degréos
Herbicida - = < YT =
(gi.a ha’) (cm) (n°) (%) (9) (kg ha”)
Testemunha 0 0 ——
Imazethapyr +imazapic ¥ 0 100 74™ 662 ™ 74 24" 28™ 5.765"™
Imazethapyr +imazapic 50 50 73 632 81 25 28 5.764
Média 74 647 78 25 28 5.765
CV (%) 35 10,8 14,0 12,3 38 9,8

Y Aplicagio em pré-emergéncia; 2 Aplicagéo em pés-emergéncia com o arroz-vermelho no estédio Vs, segundo escala de Counce et al. (2000);
¥ Recomendag&o para o cultivo do arroz tolerante a imidazolinonas no Brasil; ¥ Para andlise, os dados foram transformados em yt=\y+1;

¥ Dados n&o coletados devido ao alto grau de acamamento das plantas, afetando drasticamente o crescimento e desenvolvimento da cultura;

"STeste F ndo-significativo (P20,05).
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Para determinar o fluxo génico entre arroz-
vermelho e arroz tolerante a imidazolinonas,
foram coletadas e analisadas todas as 4.637
sementes oriundas de plantas nao controladas
pelo herbicida. Destas, trés sementes germi-
naram normalmente depois de embebidas em
solucao de imazethapyr, sendo consideradas
oriundas do cruzamento (Silva, 2003). Esses
resultados indicam que a taxa de cruzamento
natural entre o arroz-vermelho e o arroz tole-
rante a imidazolinonas foi de 0,065%. Ja Dillon
et al. (2002) encontraram trés plantas de arroz-
vermelho hibridas em 12 mil sementes anali-
sadas, e Estorninos et al. (2003) afirmam que
as taxas de cruzamento entre o arroz tolerante
e o arroz-vermelho variam de 0,0045% a
0,0014%, dependendo do cultivar. Segundo
Magalhaes Jr. et al. (2001), a taxa de cruza-
mento é dependente da coincidéncia da
floracao entre os geno6tipos e a probabilidade
da ocorréncia de cruzamento é maior a curta
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distancia, nao existindo em distancias supe-
riores a 5 metros. Cabe ressaltar que as
sementes coletadas foram oriundas das plan-
tas que estavam na parcela, ou seja, a distancia
entre o arroz-vermelho e o cultivar tolerante
era pequena. Embora numericamente pequenos,
esses percentuais podem resultar em centenas
ou milhares de plantas, dependendo do nivel de
infestacdo na area. Utilizando o numero de
plantas remanescentes na parcela, calculou-se
um numero de cerca de 700 sementes de arroz-
vermelho tolerantes por hectare, apenas no
primeiro ano de cultivo.

O efeito residual dos herbicidas em cul-
turas nao-tolerantes foi mensurado através da
coleta de massa seca de azevém (Tabela 3) e
estande inicial do cultivar IRGA 417, semeados
em sucessao a aplicacao dos herbicidas
(Tabela 4). Verificou-se que, nas avaliacoes de
massa seca do azevém, o tratamento com

Tabela 3 - Efeito residual do herbicida imazethapyr + imazapic sobre o azevém (Lolium multiflorum) semeado 196 dias apds a
aplicacdo dos herbicidas em PRE, atravéz da andlise da massa seca da parte aérea coletadaaos 119 e 137 dias ap6s a

semeadura (DAS). Santa Maria-RS, 2006

Tratamento — MS 119 DAS MS 137 DAS
- PREY | POs?2
Herbicida - T T T
(gi.a ha?) (kg ha™) (kg ha™)
Testemunha 0 0 1.997b¥ 2.760 b
Imazethapyr +imazapic ¥ 0 100 2509 a 3.130 ab
Imazethapyr +imazapic 50 50 2.506 a 3.320 &b
Média 2.337 3.070
CV (%) 12,5 134

Y Aplicagso em pré-emergéncia; 2 Aplicagio em pés-emergéncia com o arroz-vermelho no estédio Vs, segundo escala de Counce et al. (2000);
¥ Recomendag&o para o cultivo do arroz tolerante a imidazolinonas no Brasil;  Na coluna, médias n&o seguidas da mesma letra, para cada
parametro analisado, diferem pelo teste de Tukey (P20,05).

Tabela 4 - Efeito residua do herbicida imazethapyr + imazapic no estande inicial (El) dos cultivares IRGA 417 e IRGA 422 CL, na
safra 2005/06, semeado 361 dias apds a aplicagdo em PRE dos herbicidas do grupo das imidazolinonas. Santa Maria-RS, 2006

Tratamento utilizado na safra 04/05 El | Redugdo El El | Redugdo El
- PREY | POs? IRGA 417 IRGA 422 CL
Herbicida - = > >
(gi.a ha?) (plantas m™) (%) (plantas m®) (%)
Testemunha 0 0 189 a¥ 0 159 ™ 0
Imazethapyr +imazapic ¥ 0 100 137 b 28 147 75
Imazethapyr +imazapic 50 50 142 b 25 149 6,0
Média 156 26,5 152 6,75
CV (%) 17,4 18,4

Y Aplicacio em pré-emergéncia; 2 Aplicacdo em pés-emergéncia com o arroz-vermelho no estadio Vs, segundo escala de Counce et al. (2000);
¥ Recomendagéo para o cultivo do arroz tolerante aimidazolinonas no Brasil; # Na coluna, médias ndo seguidas da mesma |etra diferem pelo teste
de Tukey (P20,05).

Planta Daninha, Vicosa-MG, v. 24, n. 4, p. 761-768, 2006
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menor valor foi a testemunha. Isso se deve a
grande quantidade de palha de arroz na super-
ficie do solo, oriunda das plantas de arroz-
vermelho e do arroz cultivado, os quais nao
puderam ser colhidos devido ao alto grau de
acamamento das plantas na parcela testemu-
nha. Essa palha dificultou o estabelecimento
e o desenvolvimento da cultura do azevém,
afetando a producao de massa seca.

O estande inicial do cultivar IRGA 417 foi
afetado nos tratamentos com aplicacdao do
herbicida no ano anterior (Tabela 4), indicando
que havia quantidade de herbicida no solo
suficiente para causar fitotoxicidade ao arroz
nao-tolerante, causando morte de plantulas.
Em geral, a persisténcia dos herbicidas do
grupo das imidazolinonas aumenta conforme
aumenta o teor de argila e matéria organica do
solo, e diminuindo com o aumento do pH
(Mangels, 1991; Oliveira Jr. et al., 1999;
Stougaard et al., 1990). Segundo Marsh &
Lloyd (1996), na cultura do milho os maiores
danos de persisténcia do herbicida imazaquin
ocorrem quando o pH é menor ou igual a 5,5;
assim, nas condi¢des do experimento, com
baixo teor de argila e de matéria organica, o
principal fator de solo que atua na persisténcia
desses herbicidas é o pH. Comparando o
estande inicial do cultivar IRGA 417 com o
estande do cultivar IRGA 422 CL, observa-se
que este foi menor no cultivar nao-tolerante.
Mesmo o estande do cultivar tolerante foi afe-
tado quando no ano anterior foram utilizados
herbicidas do grupo das imidazolinonas. Os
principais mecanismos da degradacao desses
herbicidas no solo sao a degradacao microbiana
(Goetz et al., 1990) e a decomposicao fotolitica,
especialmente quando expostos a luz ultravio-
leta (Mallipudi et al., 1991). Portanto, deve-se
levar em conta o sistema de cultivo utilizado,
que foi o plantio direto; assim, ocorre menor
exposicao dos herbicidas a luz e a acao dos
microrganismos, diminuindo consequiente-
mente a degradacao desses herbicidas.

Sumarizando os resultados desse experi-
mento, a mistura formulada dos herbicidas
imazethapyr (75 g L) + imazapic (25 g L)
controla eficientemente o arroz-vermelho em
arroz tolerante e, embora apresente alta
fitotoxicidade inicial no primeiro ano de
aplicacao, nao afeta a produtividade do cultivar
tolerante.
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O estande inicial do cultivar IRGA 417,
semeado 361 dias apos a aplicacao dos her-
bicidas em PRE, é afetado pelo residual da
mistura formulada dos herbicidas imazethapyr
(75 g L'!) + imazapic (25 g L.

Ocorre cruzamento natural entre o arroz-
vermelho e o arroz cultivado, e a taxa obtida
no experimento foi de 0,065%.
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