CARACTERIZACAO MORFOLOGICA DE ESPECIES DE TRAPOERABA
(Commelina spp.) UTILIZANDO A ANALISE MULTIVARIADA'

Morphological Characterization of Wandering-Jew Species (Commelina spp.) Using
Multivariate Analysis

ROCHA, D.C.2, RODELLA, R.A.*e MARTINS D.*

RESUMO - As espécies Commelina benghalensis, C. villosa, C. diffusa e C. erecta sdo
conhecidas como trapoeraba e, freqiientemente, sdo confundidas entre si, dificultando o
controle quimico, o que pode provocar prejuizos econémicos e danos ambientais. O presente
trabalho teve como objetivo selecionar caracteristicas morfologicas que possibilitem facilitar
a identificacdo dessas espécies, utilizando a técnica de analise multivariada. Foram avaliadas
12 caracteristicas morfolégicas descritivas e 13 quantitativas, utilizando-se os métodos de
analise de agrupamento e analise de componentes principais. As espécies apresentaram
alto grau de dissimilaridade, sobretudo em relacao as caracteristicas descritivas, destacando-
se: habito da planta, pilosidade do caule e da folha, entre outros. As caracteristicas
quantitativas também mostraram poder discriminatério. Caracteristicas que apresentaram
alto valor taxonémico foram selecionadas para compor a chave de identificacao para as
quatro espécies de Commelina.

Palavras-chave: Commelinaceae, morfologia vegetal, taxonomia vegetal.

ABSTRACT - Commelina benghalensis, C. villosa, C. diffusa and C. erecta are known as
wanderingjew in Brazil and are frequently misidentified, causing unsatisfactory herbicide control
and promoting economic losses and environmental damage. This workaimed to select morphological
characteristics of these four types of weeds using multivariate analysis methods to facilitate their
identification. Twelve descriptive and thirteen quantitative morphological characteristics were used
in clustering analysis and principal component analysis. Commelina species presented a high
degree of dissimilarity, especially in their descriptive characteristics, such as, plant habit, stem
and leaf pilosity. Quantitative characteristics also showed high differentiation degree. Morphological
descriptive, and quantitative characteristics with taxonomic importance were selected to propose
identification key for the four weed species.
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INTRODUCAO

Dentre as espécies de Commelina
(Commelinaceae), a mais importante é
C. benghalensis, por infestar culturas em mui-
tos paises (Holm et al., 1977). Entretanto, exis-
tem outras plantas deste género (C. diffusa,
C. erecta e C. villosa) que se encontram difun-
didas no territorio brasileiro e que também po-
dem causar prejuizos econdmicos nas culturas
agricolas, como soja, milho, pomares de laran-
ja, cafezais, entre outras (Kissmann, 1997;
Rocha et al., 2000).

No Brasil, essas quatro espécies sdo co-
nhecidas popularmente como trapoeraba e séo,
geralmente, confundidas entre si. A identifica-
cao incorreta dessas espécies pode provocar
dificuldades de controle quimico, uma vez que
cada uma apresenta comportamento distinto
quanto aos herbicidas (Rocha et al., 2007), ele-
vando os custos para o produtor, sendo, por-
tanto, necessario identificar corretamente as
espécies. Diferentes trapoerabas podem ocor-
rer simultaneamente, infestando a mesma cul-
tura. Particularmente, nesses casos, a identi-
ficacao das espécies é fundamental para a
decisdo em relacao ao produto que devera ser
aplicado para controle. Assim, chaves que faci-
litem a identificacao dessas espécies serao fer-
ramentas muito importantes.

Meétodos estatisticos multivariados, como
a analise de agrupamento e a analise de com-
ponentes principais, tém sido utilizados em
varios estudos para selecionar, com precisdo,
indicadores de similaridade entre grupos.
Usando esses métodos, Peroni et al. (1999) ava-
liaram a diversidade intra e interespecifica
de mandioca a partir da analise multivariada
de 21 caracteristicas morfolégicas, possibili-
tando a classificacao de etnovariedades amos-
tradas em pequenas propriedades na regiao
de Cananéia, na divisa entre os Estados de
Sao Paulo e Parana. Melo Filhoet al. (2000) tam-
bém classificaram 11 acessos interespecificos
de um banco de germoplasma de cara.

O método de analise de componentes
principais foi aplicado por Santos et al. (2000)
para classificar genétipos de amendoim, utili-
zando 23 caracteristicas de natureza diversa,
sendo 11 morfolégicas, nove agrondémicas e
trés protéico-enzimaticas. Rodella et al. (2000)
e Costa et al. (2006) também usaram a analise
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de agrupamento e a analise de componentes
principais como ferramenta na diferenciacao
entre plantas daninhas aquaticas.

De acordo com Moita Neto (2004), a anali-
se de agrupamento e a analise de componen-
tes principais sdo os dois métodos que podem
fornecer informacoes estatisticas, permitindo
selecionar indicadores com valor discrimina-
torio para a segura identificacao dessas espé-
cies.

O presente trabalho teve como objetivo se-
lecionar caracteristicas morfologicas que
possibilitem facilitar a identificacao de
C. benghalensis, C. villosa, C. diffusa e
C. erecta, utilizando a técnica de analise mul-
tivariada.

MATERIAL E METODOS

Exemplares de quatro espécies de trapoe-
raba (C. benghalensis, C. villosa, C. diffusa e
C. erecta) foram amostrados em trés areas agri-
colas de nove regides do Estado de Sao Paulo e
seis do Parana (Figura 1). A seguir, foram culti-
vados em condicoes de casa de vegetacao, no
Departamento de Botanica do Instituto de Bio-
ciéncias de Botucatu, da Universidade Esta-
dual Paulista (UNESP), em Botucatu-SP. As
exsicatas estdo registradas no Herbario BOTU,
da Universidade Estadual Paulista, em Botuca-
tu-SP, sob os numeros de 22990 a 23030.

As caracteristicas morfologicas das plan-
tas in vivo foram observadas com auxilio de
estereomicroscopio e as mensuracoes foram
feitas com dez repeticoes, utilizando-se paqui-
metro. Destacaram-se 25 caracteristicas que
evidenciam diferencas entre as espécies. Des-
sas, 12 sdo caracteristicas morfologicas des-
critivas: habito da planta, pilosidade do caule,
pilosidade da folha, tipo de folha, formato do
limbo (Hickey, 1973), ocorréncia de auricula
na base do limbo, formato da antera no estame
central, coloracao dos filetes, formato do apice
da espata, ocorréncia de soldadura posterior
da espata, coloracédo do polen dos estames late-
rais e desenvolvimento da terceira pétala. Ou-
tras 13 caracteristicas quantitativas também
foram avaliadas: comprimento e largura da ter-
ceira folha; comprimento e largura de sépala
e pétala; comprimentos da espata, do pedun-
culo, do estame central, dos estames laterais
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Figura I - Regides de amostragem das quatro espécies de Commelina, localizadas nos Estados de Sao Paulo ¢ Parana, 2001.

e dos estaminoddios; nimero de inflorescéncia
por espata; e numero de flores por inflorescén-
cia.

A analise estatistica foi empregada sepa-
radamente sobre caracteristicas descritivas e
quantitativas. Os métodos estatisticos de
analise multivariada aplicados foram analise
de agrupamento e analise de componentes
principais (Sneath & Sokal, 1973).

Com relacao a analise de agrupamento das
caracteristicas descritivas, estas foram trans-
formadas em valores numéricos e foi aplicado
o coeficiente de similaridade “simple matching”
para o conjunto de indicadores. Para analise
de agrupamento das caracteristicas quantita-
tivas, os dados foram transformados e, em se-
guida, empregou-se a distancia euclidiana
meédia para o conjunto dos indicadores. Tanto

para as caracteristicas descritivas como para
as quantitativas, utilizou-se o algoritmo UPGMA,
conforme recomendado por Rohlf (1970), com a
finalidade de agrupar as espécies de Commelina
conforme o grau de similaridade.

A analise de componentes principais, rea-
lizada com os valores médios referentes as ca-
racteristicas quantitativas, de acordo com
Morrison (1967), foi empregada para verificar
a capacidade discriminatéria das caracteristi-
cas originais no processo de transformacao dos
agrupamentos; assim, essa analise reduz o
conjunto dos indicadores a duas novas varia-
veis nao correlacionadas, chamadas compo-
nentes principais (Y, e Y,). O resultado dessa
analise também foi apresentado na forma de
dispersao grafica, para ilustrar o posiciona-
mento relativo das quatro espécies.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
1. Caracteristicas morfologicas descritivas

A Tabela 1 apresenta as 12 caracteristicas
morfologicas descritivas observadas para dife-
renciar as quatro espécies de Commelina. O
dendrograma apresentado na Figura 2, resul-
tante da analise de agrupamento dessas carac-
teristicas, favorece a visualizacdo da dissimi-
laridade entre essas espécies. Observa-se que
a formacdo do primeiro agrupamento inclui
C. benghalensis e C. villosa, ocorrendo aproxi-
madamente a 0,5 na escala de distancia eucli-
diana. Ja C. erecta apresenta maior similari-
dade com C. benghalensis e C. villosa que
C. diffusa, pois esta ultima constitui um grupo
monoespecifico a aproximadamente 0,33 da
referida escala, indicando possuir alto grau de
dissimilaridade em relacdo as outras trés es-
pécies.

Constatou-se que, entre essas caracte-
risticas descritivas analisadas, oito possuem
alto valor taxondémico: habito da planta, pilosi-
dadedo caule e da folha, formato do limbo, ocor-
réncia de auricula no limbo, formato do apice
da espata, coloracao dos filetes e formato da
antera do estame central.

Essas oito caracteristicas selecionadas fo-
ram utilizadas na elaboracéao da chave de iden-
tificacdo para as espécies estudadas.

ROCHA,D.C.etal.

Chave de identificagdo para as espécies de
Commelina, utilizando-se das caracteristicas
morfolégicas descritivas:

1. Planta ereta; estame central com antera
auricular; filetes translacidos; espata fechada
com apice agudo; corola com uma pétala atro-
fiada (reduzida) e duas expandidas.

2. Caule e folha pouco pilosos; folha pecio-
lada, eliptica-estreita, com auricula no limbo;
polen branco nos estames laterais ... C. erecta

2. Caule e folha intensamente pilosos; folha
séssil, oblonga-estreita, sem auricula no limbo;
polen amarelo nos estames laterais . C villosa

1. Planta decumbente; folha peciolada, sem
auricula no limbo; estame central com antera
sagitada.

3. Caule e folha intensamente pilosos; fo-
lha eliptica; espata fechada com apice agudo;
corola com uma pétala atrofiada (reduzida) e
duas expandidas; filetes roxos; pélen branco
nos estames laterais............... C. benghalensis

3. Caule e folha pouco pilosos; folha elip-
tica-estreita; espata aberta com apice acumi-
nado; corola com trés pétalas expandidas; file-
tes translicidos; poélen amarelo nos estames
laterais oo e C.diffusa

Rodella et al. (2006) também utilizaram
analises estatisticas para diferenciar oito

Tabela 1 - Caracteristicas morfologicas descritivas para diferenciacdo de quatro espécies de Commelina. Botucatu-SP, 2001

Caracteristica COMBE COMVI COMDI COMER
Habito da planta decumbente ereto decumbente ereto
Pilosidade do caule intensa intensa escassa escassa
Pilosidade da folha intensa intensa escassa escassa
Tipo da folha peciolada séssil peciolada peciolada
Formato do limbo foliar eliptica oblonga-estreita | eliptica-estreita | eliptica-estreita
Auricula no limbo foliar ausente ausente ausente presente
Formato da antera do estame central sagitada auricular sagitada auricular
Coloragao dos filetes roxo translucido translucido translucido
Formato do apice da espata aguda aguda acuminada aguda
Soldadura posterior da espata fechada fechada aberta fechada
Coloragdo do pélen dos estames laterais branco amarelo amarelo branco
Desenvolvimento da terceira pétala reduzido reduzido expandido reduzido

COMBE: C. benghalensis; COMVI: C. villosa; COMDI: C. diffusa; COMER: C. erecta.

Planta Daninha, Vigosa-MG v.25,n.4, p. 671-678,2007




Caracterizagdo morfologica de espécies de trapoeraba ...

0,33 0,36 0,39 0,‘42 0,45 0,48 0,51
| | | |

E COMBE
COmMVI

— L’——— COMER

COMDI

Figura 2 - Dendrograma resultante da analise de agrupamento
das 12 caracteristicas morfoldgicas descritivas de
Commelina benghalensis (COMBE), C. villosa (COMVI),
C. diffusa (COMDI) e C. erecta (COMER), utilizando-se
o coeficiente de similaridade “simple matching”. Botucatu-
SP, 2001.

acessos de Egeria densae de E. najas, espécies
estas daninhas aquaticas que ocorrem em re-
servatoérios de usinas hidrelétricas do com-
plexo da CESP, no Estado de Sdo Paulo, obtendo
resultados satisfatérios com a analise de ape-
nas sete caracteristicas anatémicas da lamina
foliar.

2. Caracteristicas morfolégicas
quantitativas

A Tabela 2 apresenta os valores médios
das 13 caracteristicas morfologicas quantitati-
vas para cada uma das quatro espécies estu-
dadas, que foram empregados na analise
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estatistica multivariada. Na Tabela 3 estao
apresentados os coeficientes de correlacao en-
tre as 13 caracteristicas quantitativas e os dois
primeiros componentes principais (Y, e Y,)). A
intensidade da contribuicdo dessas caracte-
risticas para a discriminacao das espécies esta
diretamente relacionada com os maiores valo-
res absolutos dos componentes Y, e Y,. A infor-
macao retida no conjunto dessas 13 caracte-
risticas referentes ao primeiro componente foi
de 62,63%. As oito caracteristicas que mais
contribuiram para a discriminacao das espé-
cies de Commelina foram: comprimento dos es-
tames laterais, da sépala, do estame central,
dos estaminédios, da terceira folha, da espata,
da pétala, e largura da sépala.

A informacaoretida para o segundo compo-
nente foi de 33,64%, e os valores indicam ou-
tra ordem das variaveis que mais contribuiram
para a distincdo das quatro espécies de
Commelina: numero de inflorescéncia por es-
pata, numero de flores por inflorescéncia, com-
primento do pedunculo, largura da pétala e
largura da terceira folha (Tabela 3). No conjun-
to, os componentes Y, e Y, revelaram confiabi-
lidade de 96,27%, possibilitando realizar a se-
lecao das caracteristicas com maior valor
taxondémico (Tabela 3).

Trabalhos que empregaram essas analises
estatisticas para separar grupos intra ou

Tabela 2 - Valores médios das caracteristicas morfologicas quantitativas para diferenciagdo de quatro espécies de Commelina.
Botucatu-SP, 2001

Caracteristica COMBE COMVI COMDI COMER
Comprimento (cm) da terceira folha 4,17 9,76 3,19 6,19
Largura (cm) da terceira folha 1,92 3,26 1,14 1,74
Comprimento (cm) da sépala 0,30 0,49 0,30 0,54
Largura (cm) da sépala 0,21 0,35 0,21 0,43
Comprimento (cm) da pétala 0,47 0,70 0,41 1,05
Largura (cm) da pétala 0,60 0,89 0,54 1,52
Comprimento (cm) da espata 1,10 1,98 1,45 1,79
Comprimento (cm) do pedunculo 1,85 2,52 1,55 1,37
Comprimento (cm) estame central 0,42 0,64 0,42 0,53
Comprimento (cm) estames laterais 0,57 0,92 0,48 0,81
Comprimento (cm) estaminddios 0,30 0,47 0,36 0,46
Numero de inflorescéncia/espata 2,00 2,50 2,50 1,00
Numero de flores/inflorescéncia 3,10 9,20 3,90 3,80

COMBE: C. benghalensis; COMVI: C. villosa; COMDI: C. diffusa; COMER: C. erecta.
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Tabela 3 - CorrelagSes entre as 13 caracteristicas morfologicas quantitativas das quatro espécies de Commelina ¢ os dois primeiros
componentes principais (Y, e Y,). Porcentagem de informagdo retida e acumulada em Y e Y, e ordenagdo das caracteristicas
quanto ao seu poder discriminatdrio - indicada entre parénteses. Botucatu-SP, 2001

Caracteristica Y, Y,

Comprimento da terceira folha 0,9126 (5) 0,3985 (8)
Largura da terceira folha 0,7220 (10) 0,6101 (5)
Comprimento da sépala 0,9598 (2) -0,2733 (10)
Largura da sépala 0,9115 (6) - 0,4062 (7)
Comprimento da pétala 0,8073 (8) - 0,5897 (6)
Largura da pétala 0,7480 (9) - 0,6637 (4)
Comprimento da espata 0,9008 (7) 0,1036 (12)
Comprimento do pedunculo 0,3988 (12) 0,8856 (2)
Comprimento do estame central 0,9458 (3) 0,3208 (9)
Comprimento dos estames laterais 0,9869 (1) 0,1050 (11)
Comprimento dos estaminodios 0,9323 (4) -0,0521 (13)
Numero de inflorescéncia por espata -0,3229 (13) 0,9129 (1)
Numero de flores por inflorescéncia 0,6910 (11) 0,7086 (3)
Informagéo retida (%) 62,63 33,64
Informagdo acumulada (%) 62,63 96,27

interespecificos ndo obtiveram indice de
confiabilidade tao alto quanto este obtido no
presente trabalho. Melo Filho et al. (2000) cons-
tataram 89,12% de informacdo acumulada pa-
ra os dois componentes principais, avaliando
14 descritores de 11 acessos de cara. Rodella
et al. (2006) verificaram confiabilidade de
83,94% para os dois primeiros componentes
principais, a partir da analise de apenas sete
caracteristicas anatémicas foliares de oito
acessos de duas espécies de Egeria. Costa
et al. (2006) também obtiveram 81,98% de in-
formacao acumulada pelos dois primeiros com-
ponentes principais, analisando 19 caracteris-
ticas anatdémicas quantitativas de folhas para
distinguir sete espécies de diferentes géneros
de plantas daninhas aquaticas.

Para as quatro espécies de Commelina es-
tudadas, a analise de agrupamento e a analise
de componentes principais das caracteristicas
quantitativas revelaram a formacao de trés
grupos (Figuras 3 e 4). No entanto, a formacao
desses grupos difere daquela mostrada pelo
dendrograma resultante da analise das carac-
teristicas descritivas. O primeiro grupo forma-
do pela analise das caracteristicas quantitati-
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vas foi constituido por C. benghalensis e
C. diffusa, enquanto o segundo e o terceiro
grupo sao monoespecificos formados por
C. villosa e C. erecta, respectivamente. Estas
duas ultimas espécies apresentam o maior grau
de dissimilaridade.

Os dados estatisticos revelaram que
C. benghalensis e C. diffusaapresentaram os
menores valores para o tamanho dos estames
laterais, do estame central, dos estaminoédios,
da sépala, da pétala e da terceira folha; para
C. villosae C. erecta, os maiores valores foram
constatados para o comprimento dos estames
laterais e da terceira folha. Isso indica que as
flores de C. villosa e C. erecta sédo de tamanho
maior que as de C. benghalensis e C. diffusa.

Ressalta-se ainda que C. benghalensis,
C. diffusae C. villosa apresentaram os maio-
res valores de numero de inflorescéncia por
espata e comprimento do pedunculo, o que as
colocam distantes de C. erecta (Figuras 3 e 4).

Dessa forma, uma segunda chave de iden-
tificacao para as quatro espécies de Commelina
foi também elaborada, considerando apenas as
caracteristicas morfologicas quantitativas.
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Figura 3 - Dispersdo grafica de Commelina benghalensis
(COMBE), C. villosa (COMVI), C. diffusa (COMDI) e
C. erecta (COMER), utilizando os dois primeiros
componentes principais (Y, e Y,) para o conjunto das 13
caracteristicas morfoldgicas quantitativas. Botucatu-SP,
2001.

Chave de identificacdo para as espécies de
Commelina, utilizando-se das caracteristicas
morfolégicas quantitativas:

1. Comprimento médio da terceira folha maior
que 8,0 cm; comprimento médio do estame
central maior que 0,6 cm; mais de oito flores
porinflorescéncia .......c..coceeeniueenennnnee. C. villosa

1. Comprimento médio da terceira folha menor
que 8,0 cm; comprimento médio do estame
central menor que 0,6 cm; menos de cinco flo-
res por inflorescéncia.

2. Comprimento médio da terceira folha
aproximadamente 6,2 cm; comprimento médio
da sépala maior que 0,5 cm; largura média da
sépala maior que 0,4 cm; comprimento médio
da pétala maior que 0,9 cm; largura média da
pétalamaiorque 1,2cm ......coceuennenen... C. erecta

2. Comprimento médio da sépala menor
que 0,4 cm; largura média da sépala menor
que 0,3 cm; comprimento médio da pétala me-
nor que 0,6 cm; largura média da pétala menor
que 0,7 cm.

3. Comprimento médio da terceira folha
aproximadamente 4,2 cm; média de 3,1 flores
por inflorescéncia; média de 2,0 inflorescén-
ciasporespata .....cccceeuveeeniennns C. benghalensis
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Figura 4 - Dendrograma resultante da analise de agrupamento
das 13 caracteristicas morfoldgicas quantitativas de
Commelina benghalensis (COMBE), C. villosa (COMVI),
C. diffusa (COMDI) e C. erecta (COMER), utilizando-se
a distancia euclidiana média. Botucatu-SP, 2001.

3. Comprimento médio da terceira folha
aproximadamente 3,2 cm; média de 3,9 flores
por inflorescéncia; média de 2,5 inflorescén-
ciasporespata ......cveeevniiinniinniinenne. C.diffusa

O uso da chave de identificacdo tem a pra-
ticidade de comparar as plantas, enquanto os
manuais de identificacao de plantas daninhas
apresentam apenas as descrigcoes resumidas
das espécies, como se observa nos trabalhos
de Kissmann (1997) e Lorenzi (2000), dois ma-
nuais ilustrados muito utilizados para identifi-
cacoes de plantas daninhas.

Santos et al. (2000) ressaltam a importan-
cia do uso desta técnica como ferramenta para
identificacdo criteriosa de populacdes intra-
especificas, contribuindo para o conhecimento
dos diferentes gendétipos de amendoim.

As analises estatisticas multivariadas uti-
lizadas comprovaram o valor taxondémico das
caracteristicas morfologicas avaliadas, permi-
tindo a elaboracdo de duas chaves de identifi-
cacdo para as quatro espécies de Commelina
estudadas. A apresentacao dessas caracteristicas
na forma de chave de identificacdo podera
facilitar o reconhecimento dessas espécies.
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